o=« [POPIS VYNALEZU | 207059

REPUBLIKA
(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

‘7{:( S

(22) Piihlageno 05 11 79
(21) (PV 17488-79)

(40) Zvetejnéno 15 09 80

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydano 15 10 83
A OBJEVY

(51) Int. CL3
F 15 B 11/12,
B 23 D 15/14

(75)

Autor vynalezu DRKAL JAN ing. a BRAZDA LADISLAV, BRNO

(54) Zapojeni hydraulického rozvodu zejména tvareciho stroje se soubéi-
nym pohybem alespon dvou dvojc¢innych p¥rimocarych hydromotori

Vynalez se tyka zapojeni hydraulického
rozvodu zejména tvaieciho stroje se soubéz-
nym pohybem alespoti dvou dvojéinnych
primocarych hydromotort, napriklad tabulo-
vych nugZek, ohranovaciho lisu a podobné, kde
tlakovy prostor pod pistem jednoho hydro-
motoru je hydraulicky pripojen k tlakovému
prostoru nad pistem nésledujiciho hydromo-
toru, ptitemZ prostor nad pistem prvého hy-
dromotoru a prostor pod pistem posledniho
hydromotoru jsou pres logické ventily ridi-
telné pripojeny ke zdroji a odpadu tlakové-
ho media.

U znamych provedeni hydraulickych ta-
bulovych ntzek a ohranovaciho lisu se dvé-
ma primocarymi hydromotory je prostor pod
pistem prvého hydromotoru piipojen tlako-
vym potrubim k prostoru nad pistem druhé-
ho hydromotoru. Kazdy hydromotor je tvo-
Fen v podstaté pracovnim véalcem s posuvné
. uloZenym pistem, k jehoz pistnici je pripojen
pracovni nastroj. Pritom prostor nad pistem
prvého hydromotoru a prostor pod pistem
druhého hydromotoru jsou riditelné pripo-
jeny ke zdroji tlakového media. Pro doci-
leni paralelniho soubézného pohybu téchto hy-
dromotord je pracovni plocha pod pistem
prvého hydromotoru stejnd jako pracovni
plocha nad pistem druhého hydromotoru. Pti
pracovnim chodu tvareciho stroje je zdroj
tlakového meédia pripojen napriklad Soupat-
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kovym rozvadéfem nad pist prvého hydro-
motoru, priéemz prostor pod pistem druhého
hydromotoru je propojen pies servorozvadéc
volné do odpadu. Pri zpétném chodu se zmé-
ni smér toku tlakového média, takze tlakové
médium se privede pod pist druhého hydro-
motoru a prostor nad pistem prvého hydro-
motoru se propoji volné do odpadu. U jinych
zndmych tvarecich stroji je prostor pod pis-
tem druhého hydromotoru spojen s tlakovym
akumuldtorem a zpétny pohyb je vyvozen
tlakem tlakového média z tohoto akumulato-
ru. Pro fizeni privodu tlakového média do
hydromotoru se zpravidla pouzivd étyfcest-
nych Soupatkovych rozvadééa, které vzhle-
dem k velkym priatokim tlakového média
jsou pouZity ve funkeci servorozvadéci.

Hlavni nevyhodou téchto zndmych zapoje-
ni hydraulického rozvodu tvarecich stroji je
skutetnost, Ze vySe tlaku tlakového meédia
v prostoru pod pistem prvého a nad pistem
druhého hydromotoru je podstatné vys$si nez
pouzity tlak tlakového média v ostatnim za-

- pojeni. Proto je nutno pouzit hydraulickych

prvka hydraulického zapojeni s vy$$imi tla-
kovymi parametry nebo sniZzit v zapojeni
jmenovity tlak tlakového média, coz je
v obou ptipadech neefektivni.

U velkych pritokt tlakového média v hyd-
raulickém rozvodu se pouziva misto ¢tytrcest-
ného rozvadéée logickych ventild, naptiklad



fizenych jednosmérnych ventil. OvSem pro
nahrazeni, popiipadé zajisténi funkce tchoto
¢tyteestného rozvadéée je nutno pouzit ales-
pon ¢tyt logickych ventilt, ¢imz se v8ak
zv3tSuje sloZitost i pofizovaci néaklady hyd-
raulického zapojeni.

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje zapo-
jeni hydraulického rozvodu zejména tvareci-
ho stroje se soubéZnym pohybem alespon
dvou dvojéinnych pfimocéarych hydromotort,
_kde tlakovy prostor pod prvnim pistem prv-
nfho hydromotoru je hydraulicky ptipojen
k tlakovému prostoru nad druhym pistem
nasledujictho hydromotoru, pti¢em? tlakovy
prostor nad prvanim pistem prvniho hydro-
motoru a tlakovy prostor pod druhym pistem
posledniho hydromotoru jsou pres logické
ventily riditelné pripojeny ke zdroji a odpa-
du tlakového média, podle vynélezu, jehoz
podstatou je, Ze vystup zdroje tlakového
média je pripojen k tlakovému prostoru pod
druhym pistem posledniho hydromotoru a

k vstupu prvniho logického ventilu, jehoz vy- -

stup je pripojen na vstup druhého logického
ventilu a na vstup tfetiho logického ventilu,
pii¢emz vystup druhého logického ventilu je
spojen s odpadem tlakového média a vystup
tretiho logického ventilu s tlakovym prosto-
rem nad prvnim pistem prvniho hydromoto-
ru, odkud je pres zpétny ventil spojen se
vstupem druhého logického ventilu, kdyz ri-
dici vstup prvniho logického ventilu, fidici
vstup druhého logického ventilu a tidici
vstup tretiho logického ventilu jsou riditelng
propojeny s odpadem tlakového média.

Dale je podstatné, Ze fidici vstup prvniho
logického ventilu a fidici vstup druhého lo-
gického ventilu jsou napojeny na odpad tla-
kového média pres tiicestny tfipolohovy roz-
vadaé a tidici vstup tfetiho logického ventilu
pres pripoustéci ventil.

Je vhodné, jestlize mezi Fidici vstup druhé-
ho logického ventilu a tficestny tiipolohovy
rozvadéé je viazen dvoucestny dvoupolohovy
rozvadé¢ premosteny druhym pfepoudtécim
ventilem, pricemz hydraulické propojeni me-
zi prvnim hydromotorem a druhym hydro-
motorem je pres druhy tficestny tiipolohovy
rozvadéé volitelné ptipojeno do odpadu tla-
kového média a ke zdroji tlakového média.

Vyhodné je, kdyz do hydraulického spoje-
ni zdroje tlakového média a tlakového prosto-
ru pod druhym pistem posledniho hydromo-
toru jsou paralelné viazeny treti prepoustéci
ventil a druhy zpétny ventil.

Rovnéz je vyhodné, jestliZe vystup prvni-
ho logického ventilu je pres redukéni ventil,
tieti zpstny ventil a ticestny dvoupolohovy
rozvadéé volitelné propojen s tlakovym val-
cem pridrzovace.

Dale je vhodné, kdyz fidici vstup prvniho
logického ventilu a fidici vstup druhého lo-
gického ventilu jsou kazdy pres dalsi zpétné
ventily a spoleény pirepoustéci ventil propo-
jeny s odpadem tlakového média.

Vyhodou vynéalezu je pomérné jednoduché
zapojeni hydraulického rozvodu s relativné

nizkym poétem hydraulickych prvku, které
zajistuje prakticky v8echny funkce potrebné
pro provoz tvareciho stroje. Pritom je doci-
leno sniZeni pomeéru tlaku tlakoveho média
v jeho rozvodu do tlakového prostoru nad
prvnim pistem prvniho hydromotoru ke tla-
ku tlakového média v hydraulickém spojeni
mezi hydromotory, coZz je vyhodné pro volbu
vy$e jmenovitého tlaku v celém zapojeni hy-
draulického rozvodu.

Prikladné provedeni vynélezu je zndzorné-
no na vykrese, ktery predstavuje schéma za-
pojeni hydraulického rozvodu tabulovych nui-
zek.

Na neznazornéném stojanu tabulovych nu-
Zzek je ve vedeni 1 posuvné uloZena stf¥iZna
traverza 2. Stfizna traverza 2 je uloZena na
prvni pistnici 3 a druhé pistnici 4 ptimocda-
rych dvojéinnych hydromotorti. Prvni hyd-
romotor 5§ je tvoren prvnim tlakovym valcem
7, ve kterém je upraven posuvné prvni pist
9 s prvni pistnici 3 a druhy hydromotor 6 je
tvofen druhym tlakovym vélcem 8, na kterém
je upraven posuvné druhy pist 10 s druhou
pistnici 4. Prvni hydromotor 5 adruhy hyd-
romotor 6 jsou spolu hydraulicky spojeny a to
tak, Ze tlakovy prostor 11 pod prvnim pistem
9 prvniho hydromotoru 5 je ptipojen potru-
bim 13 k dal§imu tlakovému prostoru 12 nad
druhym pistem 10 druhého hydromotoru 6.
Pro docileni paralelniho soubé&zného pohybu
prvni pistnice 3 a druhé pistnice 4 je pracov-
ni plocha pod prvnim pistem 9 prvniho hyd-
romotoru 5 stejné velika jako pracovni plo-
cha nad druhym pistem 10 druhého hydro-
motoru 6. DalSim prvkem zapojeni je zdroj
14 tlakového média, naptiklad tlakového ole-
je. Vystup 15 ze zdroje 14 tlakového média je
napojen na vytlaéné potrubi 16, k némuz je
pfipojeno potrubi 17 zausténé do tlakového
prostoru 18 pod druhym pistem 10 druhého
hydromotoru 6. K vytlaénému potrubi 16 je
rovnéz napojen vstup 19 prvniho logického
ventilu 20, napfiklad Fizeného jednosmérné-
ho ventilu, jehoz vystup 21 je pripojen na
vstup 22 druhého logického ventilu 24 a na
vstup 23 tretiho logického ventilu 25, které
jsou provedeny rovnéZ napriklad jako rizené
jednosmérné ventily. Vystup 26 druhého lo-
gického ventilu 24 je spojen s odpadem 27
a vystup 28 tretiho logického ventilu 25 je
potrubim 29 napojen na tlakovy prostor 30
nad prvnim pistem 9 prvniho hydromotoru 5.
Tento tlakovy prostor 30 je pripojen pres
zpétny ventil 31 na vstup 22 druhého logic-
kého ventilu 24. Pritom fridici vstup 32 prv-
niho logického ventilu 20, idici vstup 33 dru-
hého logického ventilu 24 a ridici vstup 34
tretiho logického wventilu 25 jsou riditelné
propojeny s odpadem 27 tlakového média.
V ptikladném provedeni, zndzornéném na vy-
krese, je to provedeno tak, Ze tidici vstup 32
prvniho logického ventilu 20 a ridici vstup -
33 druhého logického ventilu 24 jsou napoje-
ny na odpad 27 pres trojcestny tripolohovy
rozvadét 35, zatimco fidici vstup 34 tietiho
logického ventilu 25 je napojen na odpad 27



pres pripoustéci ventil 36. Naptiklad nezna-
zornénym elektromagnetem ovlddany rozva-
d&¢ 35 je opatfen tremi kanalovymi sekcemi
37, 38 a 39, pricemz na vykrese je v rozvadéci
poloze nastavena pravé stfedni kandlova sek-
ce 38.

Déle je mezi ridici vstup 33 druhého logické-
ho ventilu 24 a trojcestny tfipolohovy rozva-

dé¢ 35 s vyhodou viazén dvoucestny dvoupo-

lohovy rozvadéé 40 s dvéma kandlovymi sek-
cemi 41 a 42 pfemostény druhym plrepouste-
cim ventilem 43. Pfitom hydraulické spojeni
potrubim 13 mezi prvnim hydromotorem 5
a druhym hydromotorem 6 je pres druhy tfi-
cestny tiipolohovy rozvadéé 44 volitelné pies
nékterou ze t¥i kanalovych sekci 45, 46, 47
propojeno do odpadu 27 a k vystupu 15 zdro-
je 14 tlakového media. Jak je zndzornéno na
vykrese, jsou do potrubi 17, pfipojujiciho tla-
kovy prostor 18 pod druhym pistem 10 posled-
niho, to je druhého hydromotoru 6 ke zdroji
14 tlakového média paralelné zafazeny druhy
piepoustéci ventil 48 a druhy zpétny ventil 49.
Pro zajisténi funkce pridrzovace 50 je k vy-
stupu 21 prvniho logického ventilu 20 pres
redukéni ventil 51 a tfeti zpétny ventil 52,
ptipojen tiicestny dvoupolohovy rozvadéc 53
se dvéma kandlovymi sekcemi 54 a 55. Tento
tricestny dvoupolohovy rozvadéé 53 volitelné
spojuje tlakovy valec 56 piidrzovace 50 s tla-
kovym médiem nebo s odpadem 27.

S vyhodou ochrany celého zapojeni hydra-
ulického rozvodu stroje je rtidici vstup 32
prvniho logického ventilu 20 a fidici vstup 33
druhého logického ventilu 24 pres dalsi zpét-
né ventily 57, 58 a spoleény prepoustéci ven-
til 59 propojen s odpadem 27 tlakového
meédia. '

V klidové poloze stiizné traverzy 2 je tfi-
cestny ttipolohovy rozvadéc 35 nastaven na
sttedni kandlovou sekci 38. Tim jsou ridici
vstupy 32 a 33 napojeny na odpad 27 tlako-
vého média a v dusledku toho je prvni logic-
ky ventil 20 a druhy logicky ventil 24 otev-
fen. Tlakové médium od zdroje 14 proudi
pfes prvni logicky ventil 20 a druhy logicky
ventil 24 do odpadu 27. Soucasné je tlakovy
prostor 18 pod druhym pistem 10 druhého
hydromotoru 6 spojen potrubim 17 pres dru-
hy zpétny ventil 49 a vytlaéné potrubi 16
s vystupem 15 zdroje 14 tlakového média,
takZe je stfiZna traverza 2 udrzovana v horni
poloze.

Pro pracovni chod stfiZné traverzy 2 smé-
rem dolll se nastavi do funkce tricestny tri-
polohovy rozvadéé 35 na levou kandlovou
sekci 37. V této poloze je ridici vstup 32
prvniho logického ventilu 20 napojen na od-
pad 27 a samotny ventil 20 otevien pro pri-
chod tlakového média na vstup 23 tretiho
logického wventilu 25. To je umozZnéno nepru-
chodnosti druhého logického ventilu 24, je-

hoz tidici vstup 33 je levou kanalovou sekci
37 tricestného tripolohového rozvadéce 35
uzavien. Tlakové médium po dosazeni hod-
noty tlaku nastaveného na pripoustécim ven-
tilu 36 tidictho vstupu 34 tretiho logického
ventilu 25 pusobi potrubim 29 na horni plo-
chu prvniho pistu 9 prvniho hydromotoru 5.
Pod puasobenim tlakového média se prvni pist
9 s prvni pistnici 3 presouva smérem dold,
¢imZ se vytlactuje tlakové médium z tlakové-
ho prostoru 11 pod prvnim pistem 9 potru-
bim 13 do tlakového prostoru 12 nad druhym
pistem 10 druhého hydromotoru 6. Druhy
pist 10 s druhou pistnici 4 se pohybuje rov-
néz smérem doll. Spolu s prvni pistnici 3 a
druhou pistnici 4 se pohybuje i stfizna tra-
verza 2.

Pro chod ptidrzovace 50 se nastavi tticest-
ny dvoupolohovy rozvadéé 53 na pravou
kanalovou szkci 55. Tlakové médium od vy-
stupu 21 prvniho logického ventilu 20 je tak
pres redukéni ventil 51 a zpétny ventil 52
privedeno do tlakového valce 56 pridrZzovace
50. Uvolnéni pridrzovace 50 z funkce se pro--
vede prestavenim tficestného dvoupolohové-
ho rozvéadéée 53 zpét na levou kandalovou sek-
ci 54, kdy jeho tlakovy vélec 56 je napojen
na odpad 27 tlakového média.

Pro chod stfiZné traverzy 2 smérem nahoru
se prestavi tricestny tripolohovy rozvadéc 35
na pravou kanalovou sekci 39. Tim se uzavfe
prvni logicky ventil 20 pro pruchod tlakove-
ho média, ale druhy logicky ventil 24 se otev-
te pro prlichod tlakového média do odpadu
27. Tim také tlakové médium z tlakového
prostoru 30 nad prvnim pistem 9 prvniho hy-
dromotoru 5 pres zpétny ventil 31 unikd do
odpadu 27, nebot tlakové médium od zdroje
14 ptes vytlaéné potrubi 16, potrubi 17 a dru-
hy zpétny ventil 49 pusobi tlakovym uc¢inkem
jen do tlakového prostoru 18 pod druhym pis-
tem 10 druhého hydromotoru 6. Prvni pist
9 s prvni pistnici 3 a druhy pist 10 s druhou
pistnici 4 véetné stiiZné traverzy 2 jdou na-
horu.

Prestavovani sklonu stfizné traverzy 2 a
doplfiovani ztrat tlakového média se provadi
prestavovanim druhého tticestného tfipolo-
hového rozvadéce 44 na levou kandlovou sek-
ci 45 a nebo pravou kandlovou sekci 47
neznazornénymi koncovymi spinaci od naklo-
néné strizné traverzy 2 v klidové poloze stro-
je pfi nastaveném dvoucestném dvoupoloho-
vém rozvadécéi 40 do druhé polohy na horni
kanalovou sekci 42. Tim je uveden do c¢in-
nosti i druhy prepoustéei ventil 43, takZe
prestavovani stfizné traverzy 2 se déje vy-
hodné za sniZeného tlaku tlakového média.

Zapojeni hydraulického rozvodu podle vy-
nalezu je mozno vyuzit pro ovladani tabulo-
vych ntzek, ohranovaciho lisu a podobnych
stroju.



PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni hydraulického rozvodu zejména

tvareciho stroje se soubé&znym pohybem ales-
poii dvou dvojéinnych ptrimocarych hydro-
motord, kde tlakovy prostor pod prvnim pis-
tem prvniho hydromotoru je hydraulicky
pripojen k tlakovému prostoru nad druhym
pistem nasledujiciho hydromotoru, pricemz
tlakovy prostor nad prvnim pistem prvniho
hydromotoru a tlakovy prostor pod druhym
pistem posledniho hydromotoru jsou pies lo-
gické ventily riditelné ptripojeny ke zdroji
a odpadu tlakového média, vyznacdujici se
tim, Ze vystup (15) zdroje (14) tlakového mé-
dia je pripojen k tlakovému prostoru (18) pod
druhym pistem (10) posledniho hydromotoru
(6) a k vstupu (19) prvniho logického ventilu
(20), jehoz vystup (21) je piipojen na vstup
(22) druhého logického ventilu (24) a na vstup
(23) trettho logického ventilu (25), pricem?
vystup (26) druhého logického ventilu (24)
je spojen s odpadem (27) tlakového média a
vystup (28) tretiho logického ventilu (25)
s tlakovym prostorem (30) nad prvnim pistem
(9) prvniho hydromotoru (5), odkud je pies
zpétny ventil (31) spojen se vstupem (22) dru-
hého logického ventilu (24), kdyz ridici vstup
(32) prvniho logického ventilu (20), tidici
vstup (33) druhého logického ventilu (24) a
ridici vstup (34) tfetiho logického ventilu (25)
jsou riditelné propojeny s odpadem (27) tla-
kového média.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze ridici vstup (32) prvniho logického
ventilu (20) a fidici vstup (33) druhého logic-
kého ventilu (24) jsou napojeny na odpad (27)

tlakového média pres tiicestny tripolohovy
rozvadé¢ (35) a tidici vstup (34) tfetiho logic-
kého ventilu (25) pres pripoustéci ventil (36).

3. Zapojeni podle bodu 2, vyznadujici se
tim, Ze mezi ridici vstup (33) druhého logic-
kého ventilu (24) a ticestny tfipolohovy roz-
vadéé (35) je viazen dvoucestny dvoupoloho-
vy rozvadéc (40) premostény druhym pre-
poustécim ventilem (43), pficemz hydraulické
propojeni mezi prvnim hydromotorem (5) a
druhym hydromotorem (6) je pfes druhy tii-
cestny tfipolohovy rozvadédé (44) volitelné
pfipojeno do odpadu (27) tlakového média a
ke zdroji (14) tlakového média.

4. Zapojeni podle bodu 1, 2 a 3, vyznadujici
se tim, Ze do hydraulického spojeni zdroje
(14) tlakového média a tlakového prostoru
(18) pod druhym pistem (10) posledniho hy-
dromotoru (6) jsou paralelné viazeny tfeti
prepoustéci ventil (48) a druhy zpétny ventil
(49).

5. Zapojeni podle bodu 1, 2, 3 a 4, vyznacu-
jici se tim, Ze vystup (21) prvniho logického
ventilu (20) je ptes redukéni ventil (51), treti
zZpétny ventil (52) a tiicestny dvioupolohovy
rozvadéé (53) volitelné propojen s tlakovym
valcem (56) pridrZovace (50).

6. Zapojeni podle bodti 1, 2, 3, 4 a 5, vyzna-
¢ujici se tim, ze ridici vstup (32) prvniho lo-
gického ventilu (20) a fidici vstup (33) druhé-
ho logického ventilu (24) jsou kaZdy ptes
dalsi zpétné ventily (57, 58) a spoleény pre-
poustéci ventil (59) propojeny s odpadem (27)
tlakového média.
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Obr, 1.
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