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(57)摘要

本发明涉及室内换气领域，具体涉及环窗框

热回收式新风机，包括壳体状的窗框，该窗框的

内腔中布置有供空气流通的风管组，风管组包括

新风管和排风管，窗框位于室外的侧壁上设置有

新风进风口和排风出风口，窗框位于室内的侧壁

上设置有新风出风口和排风进风口，所述的新风

管的一端连通新风进风口，另一端连通至新风出

风口，所述的排风管的一端连通排风进风口，另

一端连通至排风出风口；所述的新风管和新风进

风口/新风出风口之间设置风机模块，排风管和

排风进风口/排风出风口之间设置一个风机模

块。风管组的设置使排风与新风可以经过风道外

壁进行初步换热，并通过带有肋片的连通管增强

换热，从而实现了回收排风冷热量的目的。
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1.一种环窗框热回收式新风机，其特征在于：包括壳体状的窗框(10)，该窗框(10)的内

腔中布置有供空气流通的风管组(20)，风管组(20)包括新风管(21)和排风管(22)，窗框

(10)位于室外的侧壁上设置有新风进风口(31)和排风出风口(42)，窗框(10)位于室内的侧

壁上设置有新风出风口(32)和排风进风口(41)，所述的新风管(21)的一端连通新风进风口

(31)，另一端连通至新风出风口(32)，所述的排风管(22)的一端连通排风进风口(41)，另一

端连通至排风出风口(42)；所述的新风管(21)和新风进风口(31)/新风出风口(32)之间设

置风机模块(70)，排风管(22)和排风进风口/排风出风口(42)之间设置一个风机模块(70)；

所述的新风管(21)内设置有空气净化模块(50)；

所述的窗框(10)由两根水平杆和两根竖直杆依次拼接成矩形框结构，其中风管组(20)

布置在竖直杆的内腔中；所述的竖直杆自上而下分为三段，每一段均由窗框外壳和置于窗

框外壳内新风管(21)、排风管(22)组成，其中位于上部的第一段(20a)内的两根新风管单元

(211)之间连接有第一连通管(23)，位于中部的第二段(20b)内的新风管(21)上设置有空气

净化模块(50)，位于下部的第三段(20c)内的两根排风管单元(221)之间连接有第二连通管

(24)，所述的第一段(20a)和第二段(20b)之间、第二段(20b)和第三段(20c)之间均采用凹

凸镶嵌配合；

所述的窗框(10)的侧壁上设有用于容纳空气净化模块(50)的插口(11)，该插口(11)与

新风管(21)连通，空气净化模块(50)插置于插口内且两者构成插接配合。

2.根据权利要求1所述的环窗框热回收式新风机，其特征在于：所述的新风进风口

(31)、新风出风口(32)、排风进风口(41)和排风出风口(42)均位于窗框(10)的中段，所述的

窗框(10)的内腔中布置有两组风管组(20)，且分为位于新风进风口(31)、新风出风口(32)、

排风进风口(41)和排风出风口(42)的两侧。

3.根据权利要求1或2所述的环窗框热回收式新风机，其特征在于：所述的新风管(21)

由两根并排的新风管单元(211)组成，新风管单元(211)为一端开口另一端封堵的管体，其

中一根新风管单元(211)的开口端连通新风进风口(31)，另外一根新风管单元的开口端连

通新风出风口(32)，所述的排风管(22)由两根并排的排风管单元(221)组成，排风管单元

(221)为一端开口另一端封堵的管体，其中一根排风管单元(221)的开口端连通排风进风口

(41)，另外一根排风管单元(221)的开口端连通排风出风口(42)，两根新风管单元(211)和

两根排风管单元(221)并排间隔布置，两根新风管单元(211)之间使用第一连通管(23)进行

连通，第一连通管(23)从位于两根新风管单元(211)之间的排风管单元(221)上穿插而过，

第一连通管(23)的管径小于排风管单元(221)的管径且两者之间设置密封结构；两根排风

管单元(221)之间使用第二连通管(24)进行连通，第二连通管(24)从位于两根排风管单元

(221)之间的新风管单元(211)上穿插而过，第二连通管(24)的管径小于新风管单元(211)

的管径且两者之间设置密封结构。

4.根据权利要求3所述的环窗框热回收式新风机，其特征在于：所述的窗框(10)的中段

设置有上风口模块(40)和下风口模块(30)，其中新风进风口(31)和新风出风口(32)集成在

下风口模块(30)上，排风进风口(41)和排风出风口(42)集成在上风口模块(40)上。

5.根据权利要求4所述的环窗框热回收式新风机，其特征在于：所述的风管组(20)和风

机模块(70)之间通过静压箱(60)实现风流连通。

6.根据权利要求5所述的环窗框热回收式新风机，其特征在于：所述的第一连通管
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(23)，第二连通管(24)均设置有多根，所述的第一连通管(23)，第二连通管(24)采用带有肋

片的连通管。

7.根据权利要求6所述的环窗框热回收式新风机，其特征在于：所述的空气净化模块

(50)包括初效过滤器和中效过滤器，初效过滤器和中效过滤器依次设置在新风流动路径上

且初级过滤器靠近新风进风口(31)。
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环窗框热回收式新风机

技术领域

[0001] 本发明涉及室内换气领域，具体涉及环窗框热回收式新风机。

背景技术

[0002] 现在环境质量很差，雾霾天气频繁发生，空气中灰尘较多，严重影响人体健康。为

了提升空气质量，人们通常会选用空气净化器来净化室内的空气。但是，目前市面上的空气

净化器多是放置在室内，并没有换气功能。如果长时间不打开窗户通风，室内空气中的氧气

含量就会大幅度降低，二氧化碳含量逐渐升高，再加上室内装修材料及生活过程中产生的

有害气体，用户在室内会有头晕、精神不振等不适感。如果经常开窗换气又会导致空气净化

器的净化效果大打折扣，室内空气得不到充分净化。而且当风力较大时，开窗通风方式就很

不适合了，另外当噪音较大需要隔音时也不宜打开窗扇进行通风。现有的新风机要么固定

在墙体上，要么固定在窗户上。安装不方便，需要在墙体上或是窗户上打孔固定，破坏墙体

和原有窗户的外观，占用空间、影响美观。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种利用建筑窗框作为风道，不需要在外墙另外开设洞口、

不增加各种赘物就能提供新风供应、能实现室内空气净化且能回收排风冷热量的环窗框热

回收式新风机。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用了以下技术方案：一种环窗框热回收式新风机，包括

壳体状的窗框，该窗框的内腔中布置有供空气流通的风管组，风管组包括新风管和排风管，

窗框位于室外的侧壁上设置有新风进风口和排风出风口，窗框位于室内的侧壁上设置有新

风出风口和排风进风口，所述的新风管的一端连通新风进风口，另一端连通至新风出风口，

所述的排风管的一端连通排风进风口，另一端连通至排风出风口；所述的新风管和新风进

风口/新风出风口之间设置风机模块，排风管和排风进风口/排风出风口之间设置一个风机

模块。

[0005] 由于采用以上技术方案，壳体状窗框的内腔是一个贯通的腔室，在腔室内布置风

管组，在风机模块的作用下，室外的新风从新风进风口进入新风管并从新风出风口排出，完

成新风流通至室内。同样的，在风机模块的作用下，室内空气从排风进风口进入排风管，然

后从排风出风口排出至室外，从而实现整个房间的通风换气，保证室内空气的质量。并可根

据需求实现室内正压、负压或者平衡。风管组的设置使排风与新风可以经过风道外壁进行

初步换热，并通过带有肋片的连通管增强换热，从而实现了回收排风冷热量的目的。本发明

利用建筑原有的窗洞，将窗框做成空腔结构，稍作改动使窗框作为风道，不增加各种赘物，

结构简单，功能多样。

附图说明

[0006] 图1是本发明的结构示意图；
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[0007] 图2是图1的主视图；

[0008] 图3是图2的A‑A剖视图；

[0009] 图4是风管组的结构示意图；

[0010] 图5是本发明去掉窗框后的爆炸图。(图中的阴影部分为封闭空间开启部位)

具体实施方式

[0011] 如图1‑5所示，一种环窗框热回收式新风机，包括壳体状的窗框10，该窗框10的内

腔中布置有供空气流通的风管组20，风管组20包括新风管21和排风管22，窗框10位于室外

的侧壁上设置有新风进风口31和排风出风口42，窗框10位于室内的侧壁上设置有新风出风

口32和排风进风口41，所述的新风管21的一端连通新风进风口31，另一端连通至新风出风

口32，所述的排风管22的一端连通排风进风口41，另一端连通至排风出风口42；所述的新风

管21和新风进风口31/新风出风口32之间设置风机模块70，排风管22和排风进风口221/排

风出风口42之间设置一个风机模块70。

[0012] 各个风管上风机模块70的数量可以根据需要串联或并联多个，以保证达到足够大

的送风压头，从而适用不同风量、风压的需求。同时风机模块内置的风机可以是定频的通过

模块数量来实现风量调节，也可以是变频的，通过改变风机的通风量来调节风量、风压。

[0013] 风管组20的设置可以实现热交换，具体为排出室外的空气在排风管22中流动，流

动的过程中空气热量扩散到窗框10的内腔，从而对新风管21内在空气进行预热(或预冷)，

实现热交换。本发明中的壳体状窗框10的内腔是一个贯通的腔室，在该内腔中布置风管组

20。在风机模块70的作用下，室外的新风从新风进风口31进入新风管21并从新风出风口32

排出，完成新风流通至室内的动作。同样的，在风机模块70的作用下，室内空气从排风进风

口41进入排风管22，然后从排风出风口42排出至室外，从而实现整个房间的通风换气和新

风的注入，保证室内空气的质量。并可根据需求实现室内正压、负压或者平衡。本发明利用

建筑原有的窗洞，只要将窗框做成空腔结构，稍作改动使窗框作为风道，不增加各种赘物，

结构简单，功能多样。本发明还可根据需求做到室内下送风、上排风，室外上进风、下排风，

上下左右对称美观，室内气流组织形式好；也可根据需求任意顺时针、逆时针或者镜像布

置，使用灵活，使用范围广。

[0014] 所述的新风进风口31、新风出风口32、排风进风口41和排风出风口42均位于窗框

10的中段，所述的窗框10的内腔中布置有两组风管组20，且分为位于新风进风口31、新风出

风口32、排风进风口41和排风出风口42的两侧。该对称分布的结构，可以使得进入新风进风

口41内的新风分两路迅速进入室内，增加了新风进风量，当然排风量也得到了双倍增加，从

而增块室内的换气速度，保证室内空气的新鲜度。

[0015] 所述的新风管21由两根并排的新风管单元21组成，新风管单元211为一端开口另

一端封堵的管体，其中一根新风管单元211的开口端连通新风进风口31，另外一根新风管单

元21的开口端连通新风出风口32。所述的排风管22由两根并排的排风管单元221组成，排风

管单元221为一端开口另一端封堵的管体，其中一根排风管单元221的开口端连通排风进风

口41，另外一根排风管单元221的开口端连通排风出风口42，两根新风管单元211和两根排

风管单元221并排间隔布置，两根新风管单元211之间使用第一连通管23进行连通，第一连

通管23从位于两根新风管单元211之间的排风管单元221上穿插而过，第一连通管23的管径
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小于排风管单元221的管径且两者之间设置密封结构；两根排风管单元221之间使用第二连

通管24进行连通，第二连通管24从位于两根排风管单元221之间的新风管单元211上穿插而

过，第二连通管24的管径小于新风管单元211的管径且两者之间设置密封结构。

[0016] 首先需要声明的是：冬天时，室内温度高，排风的热量大于新风的热量，排风可以

对新风进行预热；夏天时，室内温度低，排风的热量低于新风的热量，可以对新风进行降温。

本发明中为了表述简单清楚，就以冬天为例进行详细说明，夏天的情况不再赘述。具体分析

如下：

[0017] 如图3和4所示，每一组风管组20由两根新风管单元211和两根排风管单元221组

成，四根管体间隔并排布置，排风管单元221上的热量直接传递到新风管单元211上，对新风

的预热效果更好，热回收效率更高。而且室外的新风自新风进风口31内先进入靠近室外一

侧的新风管单元211，然后从第一连通管23进入下一根新风进风管211中，这种结构延长了

新风流动路程，使得新风得到更加充分的预热，从而保证室内的温度适宜。同时也可以节约

室内设置的暖气片或者空调等制热电器的耗能量。

[0018] 所述的新风管21内设置有空气净化模块50。空气净化模块50可以是过滤网、过滤

器、过滤袋或者过滤桶等都可以，根据具体场合具体选择。本发明中增设空气净化模块50可

以净化流入室内的新风，提高新风质量，实现空气净化的功能。

[0019] 如图1和2所示，所述的窗框10的中段设置有上风口模块40和下风口模块30，其中

新风进风口31和新风出风口32集成在下风口模块30上，排风进风口41和排风出风口42集成

在上风口模块40上。

[0020] 新风和排风的布置方式有很多种，本发明优选室内下进新风，上排风的布置方式。

也就说干净空气从下面进入室内，室内污浊空气从上面排出室外。新风被直接输送到人的

活动区域内，人呼吸到的都是新鲜空气。本结构中，室外新风口和排风口相互分开，不会出

现混合，能够很好的保证空气质量。

[0021] 所述的窗框10由两根水平杆和两根竖直杆依次拼接成矩形框结构，其中风管组20

布置在竖直杆的内腔中；所述的竖直杆自上而下分为三段，每一段均由窗框外壳和置于窗

框外壳内新风管21、排风管22组成，其中位于上部的第一段20a内的两根新风管单元211之

间连接有第一连通管23，位于中部的第二段20b内的新风管21上设置有空气净化模块50，位

于下部的第三段20c内的两根排风管单元221之间连接有第二连通管24，所述的第一段20a

和第二段20b之间、第二段20b和第三段20c之间均采用凹凸镶嵌配合，并且相邻两端之间需

要设置密封结构。如图4所示，相当于是将风管组20做成分体式结构，第一段20a、第二段20b

和第三段20c依次拼接完成后，依然可以组成完整畅通的新风管和排风管，这种分体式的结

构容易加工，组装也方便，最主要的是便于更换空气净化模块50。

[0022] 所述的风管组20和风机模块70之间通过静压箱60实现风流连通。如图5所示，静压

箱60实现不同风管和风机模块70直接连通，结构简单，缩减整体体积。

[0023] 所述的第一连通管23，第二连通管24均设置有多根，所述的第一连通管23，第二连

通管24采用带有肋片的连通管。第一连通管23，第二连通管24采用两排并列的方式布置，每

一排沿着竖直方向都可以布置多根，采用多根连通管可以增大散热面积，提高热交换效率。

同时，肋片式连通管的换热效果更好，可以更进一步的提高热交换的效率。

[0024] 所述的窗框10的侧壁上设有用于容纳空气净化模块50的插口11，该插口11与新风

说　明　书 3/4 页

6

CN 108105937 B

6



管21连通，空气净化模块50插置于插口内且两者构成插接配合。

[0025] 本发明中把空气净化模块50做成一个整体的模块，在窗框10上留出插置空气净化

模块50的插口11，也就是说空气净化模块50直接插入插口11中就可以完整安装，当然空气

净化模块50从插口11中抽离也就是完成了空气净化模块50的拆卸。这种结构可以采用目前

常见的可抽拉式即可，容易拆换。非专业人士就可以拆换、清洗，降低更换成本。

[0026] 所述的空气净化模块50包括初效过滤器和中效过滤器，初效过滤器和中效过滤器

依次设置在新风流动路径上且初级过滤器靠近新风进风口31。初效过滤器31无纺布过滤

器，中效过滤器32为W型活性炭过滤器。空气净化模块50的数量可以根据根据用户需求增

加，满足更高过滤、净化需求。还可以在新风进风口处设置用于监测PM2.5的仪器，进行实时

监控。

[0027] 本发明中的换气机有5种运行模式，具体如下表所示：

[0028] 序号 模式名称 适用条件 送风机 排风机 空气处理模块

1 新风运行 室内要求正压 开 关 不安装

2 排风运行 室内要求负压 关 开 不安装

3 新风、排风带热回收运行 室内送排风平衡 开 开 不安装

4 第一种模式+空气净化模式 室内要求正压且空气净化 开 关 安装

5 第三种模式+空气净化模式 室内送排风平衡且空气净化 开 开 安装

[0029] 上表中的送风机是指新风管上的风机模块，排风机是指排风管上的风机模块。

[0030] 本发明中可以在窗框10上预留出安装风机模块70、上风口模块40、下风口模块30

等的安装孔洞，组装时只要把风机模块70、上风口模块40、下风口模块30等依次卡如安装空

洞内即可。如果某一模块发生故障或损坏，维修更换都非常方便，成本也比较低。窗框10的

具体结构、具体尺寸需要根据具体应用的场合计算设计。装好后的窗框可以外装塑料扣板，

窗框还可以焊接轨道装设玻璃移窗及窗帘轨道。窗帘可以完整的设置在窗框内，还可以加

个电动开闭的装置，并且连接到中央数字控制器。
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图1
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/5 页

11

CN 108105937 B

11



图5
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