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(34) sapojeni pro komutacéni blokovdani pulsniho mdnice

ReSeni pe tykd ochrany vysoionapéto-
vych pulenich ménidd proti ndhodnym impul-
stn privedenym na iidici elektrody hlav-
nich jyristoru v dobé komutace, kteri za-
p¥i¢inuj{ prohofeni pulsniho menile,
Podstato1 redeni je elektronicky obvod,
JimZ je v nastavendm Easovém intervelu v
dobé komutace dosaZeno uzemnéni koncovi-
ho zesilovade #idicich fmpulsd hlavnich
tyristordi, Vystup proudového &idla je
pres filtradni Clen spojen s prvninm vatu-
pem spinaciho &lenu, du jehoZ druhdho
vetupu je zapojen vystup oddélovaciho cle-

nu, gehoi nepdjeci vetup, pFipojen’ k po-
mocndmu napdjecimu zdroji je zdroven spo- u\%:;}?
12

Jen 8 jednin ze vstupd atdvajicich regulac-
nich obvod pulaniho ménile. Vyatup spina-
cfho élenu jc spojen s drunym vstupem
koncovdho zesilovade Fidicich impulsl
hlavnich tyristorl, ktery je galvanicky
oddélen od regulaini i silové Edsti puls~
niho ménice. Zapojeni lze vyuZit u pulsnich
=8nidd pro ategnoamérné vykonové zdtéze,
uapriklad trakeni mot.ry kolejovych vo-
zidel, .
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Vyndlez se tyka zapojeni pro komutadni blokovani pulsniho
m&nife k ochran& sloupce jeho hlavnich tyristoru a zatdZe.

P¥i funkci vysokonap&¥ového pulsniho ménile, tvoFeného
dv8ma seriovymi sloupci hlavnfch a zhaSecfch tyristord, jsou
v dob& komutace ohroZovany hlavni tyristory. Jednd se o Zasov§
interval, kdy se po privedeni Fidiciho impulsu na zhaSec{ tyris-
tory vytva¥{ v komutadnim obvodu pulsniho mEnide proud sinuso-
vého charakteru. KaZdy tyristor v obou sloupcich je opatF¥en an-
tiparalelnf diodou a v dob&, kdy zadne t8mito diodami prochézet
proud k hlavnim tyristorum, dochézi k obnovEé blokovacich schop-
nost{ tyristoru. V této dob& nesmi byt na Zadnou z Fidicich
elektrod hlavnich tyristora pFiveden néhodnj impuls, nebo¥ ji-
nak dochéz{ v jejich sloupci k prurazu a néslednému prohoFeni
pulsniho m&énife, coZ méd negativni vliv na pFipojenou zatéz. Né-
hodn§ neZadouci impuls muZe v této dob& vzniknout napfFiklad pFes
perazitni kapacity od strmého nérustu nap&ti na hlavnich tyris-
torech, nebo vlivem jiskFeni, zpusobenélm nedokonale pFitaZenymi
spojovacimi soudstkami v silovém obvodu.

VjSe popsané ohroZeni pulsniho mé€nife je odstranéno zapo-
jenfm pro komutadni blokovani pulsnfho ménile podle vynédlezu,
v jehoZ komutadnim obvodu je zapojeno proudové Tidlo a k prvnimu
vstupu koncového zesilovale Fidicich impulsd hlavnich tyristoru
je pripojen v§stup regulacnich obvodd. Podstatou vynalezu je,
Ze vystup vroudového Cidla je pfFes proudovénapstovy pFevodnik,
Glen necitlivosti a nesymetricky filtracni Clen gzapojen do prv-
nfho vetupu spinaciho &lenu, do jehoZ druhého vetupu je zapojen
vystup oddlovacfho &lenu. Vstup tohoto odd&lovaciho Clenu je
spojen jednak 8 jednim vstupem stévajicich regula€nich obvodu
pulsnfho ménife a jednak s vistupem pomocného napdjeciho zdroje.
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Vystup spinacfho &lenu je zapojen do druhého vstupu koncového

zesilovaSe F{fdicfch impulsu hlavnich tyristord pulenfho mdnile.

Zapojenim podle vynalezu se dosédhne GEinného uzemn&ni kon-
cového zesilovaSe ¥{fdicfch impulsu hlavnfch tyristoru v inkrimi-
novaném Casovém intervalu komutace, EimZ se v této dobé zamezf
pFistupu jakjchkoli impulsu na hlavni tyristory. Tfm je doc{leno
bezpedné ochrany pulsniho ménide proti prurazu a prohoFeni a od-
stranéna moZnost havarijniho stavu jeho zatéZe.

Na pFipojeném vykresu je uveden pFiklad zapojeni pro komu-
tadni blokovani pulsniho ménile podle‘vynélezu, kde na obr. 1 je
zakresleno jeho schema. Obr. 2 objasnuje Gasovy prub&h blokovéa-
ni ¥idicfch impulsa hlavnich tyristora p¥i komutaci, kde tkB
zna¥i délku blokovaciho intervalu, H - signadl Ffdicfch impulsa
hlavnich tyriétorﬁ 14, Z - signdl Fidicfch impulsi zhéSecich ty-
ristorad 16, IL - komutadni proud a UH - nap&t{ v&tve hlavnich
tyristoru 14.

Znazorény pulsni ménil je uspoFfadan do dvou paralelnich
vétvi, z nichZ jedna je tvoFena sloupcem seriové spojenych hlav-
nich tyristord 14 v serii s komuta@ni tlumivkou™a druhd seriovou
kombinaci komuta&niho kondenzdtoru 20, sloupce seriové spojenych
zhéSecich tyristoru 16, omezovaci reaktanci~a proudovym Cidlem
6. ZhaBeci tyristory 16 jeou oproti hlavnim tyristorum 14 zapo-
jeny v opalném smyslu a ke ka%¥dému 2z hlavnich i zhaSecich tyris-
toru 14, 16 je antiparalelnd pFipojena pFisludnéd vykonové dioda
15, 17. Komutadnf obvod je timto uspoFddénim rozdélen do dvou
paralelnich Zéstf. ZaSdtky obou v&tvi pulsniho ménife jsou pFi-
pojeny ke kladnému pdlu nazakresleného zdroje silového napéjeni
a spojené konce t&chto vEtvi jsou pFes zat&Z 22 pFipojeny k zé-
pornému polu tohoto zdroje. Paraleln& k zat&8Zi 22 Je pripojen
sloupec seriové spojenych nulovych diod 21, jejichZ polet je
zvolen s ohledem na maximélni nap8t{ zdroje silového napajeni.

Zapojen{ pro komuta®ni blokovani popsaného pulsniho ménile
s tzv. mékkou komutaci je uspoFadéno tak, Ze vystup proudového
%idla 6 je pFes proudovEnapsiovy pFevodnik 1 a pFes Clen 2 ne-
citlivosti spojen se vstupem nqumetrického filtradnfho Elenu 3,
jehoZ vystup je gapojen do prvnfho vstupu spinacfho Zlenu 4, do
jeho% druhého vstupu je pFes odd&lovac{ &len 7 pFipojen vystup
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pomocného napédjeciho zdroje 8. Vstup odd&lovaciho Slenu 1 je za-

roven propojen s napéjecfm vstupem stavajicich reguladnich ob-
vodu 9 pulsnfho ménife. Vjstup spinactho Slenu 4 je zapojen do
druhého vetupu koncového zesilovafe 5 Fidicich impulst hlavnich
tyristora 14, do jehoZ prvniho vstupu je zapojen vystup regulal-
nich obvoda 9. Vistbp koncového zesilovale 5 je spojen s F{dici-
mi elektrodami hlavnich tyristord 14. Proudové 3idlo 6 je tvoFe-
no pruvlekovym transformétorem, kterj zajiSTuje nutné galvanic-
ké odd€lenf silového obvodu od jeho vystupniho signdlu, kterj
pak vstupuje do proudovEnap&fového pFevodniku 1, jeho¥ vistup
je zavéd&n do Elenu 2 necitlivosti. Préh necitlivosti je vytvo-
Ten nap¥. Zenerovou diodou a jeho nastaveni zavisi na paremet-
rech silov§ch obvodu. Musi byt vypolitédn tak, aby vyrovnavani
potenciala, probfhajfci mezi komutadnim kondenzétorem 20 a zdro-
jem silového napdjeni, nepasobilo p¥i skokové zmdn& napajeciho
napéti blokovani koncového zesilovale 5. Skokova zména napédjeci-
ho nap&t{ se bEZn& projevuje napFiklad u pulsniho ménile ve Vo~
zidlech napédjenych z trolejové sité, pri pFejezdu dvou napéje-
cich sekci. PFi vlastnim komutadnim jevu, kterjy podina pFivede-
nim Ffdicich impulsu na zhéSeci tyristory 16 signélem Z, prevysi
nap&t{ na vstupu proudovdnapdafového pFevodniku 1 prah necitli-
vosti, ¢imZ dojde k sepnuti spinaciho Zlenu 4, tvoFeného p¥i-
kledn& spinac{mi tranzistory v Darlingtonov& zapojeni. Sepnutim
se 0Cinn& uzemni aktivni €len koncového zesilovafe 5 Fidicich
impulsu hlavnfch tyristoru 14, &imZ se vystup zesilovade 5 za-
blokuje. 2 hlediska bezpelnosti je nutné, aby jeho zpétné odblo-
kovani prob&hlo s urlitym zpozZd&nim za opé€tnym snizZenim signalu
z proudovénap&fového pFevodniku 1 pod préh necitlivosti. Tuto
funkci zajiStuje nesymetrickj filtradni &len 3, obsahujfci od-
d8lovaci diodu a filtraéni kondenzator. Odd€lovaci diodou se do-
cf1{ nesymetrického charakteru nasledného nabijeni a vybijeni
filtra®niho kondenzatoru. Casovad konstanta jeho vybijeni musi
byt spo&ftédna s ohledem na rozptyl parametru pouZitjch souTéstek
a zaroven na vliv povolenych pracovnich teplot zaFizeni. Nap¥i-
klad pro délku komutaniho jevu 400 ms se b&Zné€ pouzivé komutad-
nfho doragu v délce 700 us, coZ znamend Casovy interval, kdy Je
pFed vyslénim Fidicfch impulsi do hlavnich tyristord 14 vistup
reguladnfch obvoda 9 zablokovén, tedy koeficient bezpecnosti
1,75. Koeficient bézpeEnosti pro komutadni blokovani se volf 1,5
a poéftd se z délky zéporné pulvlny sinusoidy komutadniho proudu
IL, pro uvedeny pFriklad z 200 us. Celkovd délka intervalu tki
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blokovéni koncového zesilovaBe 5 bude tedy 300 ms a Zasové kone-

tanta vyb{jen{ filtradnfho kondenzétoru nesymetrického filtrad-
nfho &lenu 3 bude 100 ms. Skutednéd bezpe€nost ochrany bude tedy
vidy vyS8{ neZ vypoditand, nebot prab&h proudu hlavnim tyris-
torem 14 je oproti prub&hu komutalniho proudu IL vyosen o stej-
nosm&rnou sloZku, kterd je zévisld na momentadlnim otev¥en{ puls-
nifho ménife. V p¥ipadé gzkratu nebo pFeruSen{ dodavky éngrgie
z pomocného zdroje 8 zajiBtuje spinaci &len 4 komutadni bloko-
van{ alespon ve dvou nésledujicich periodédch. Po této dob& je
Ji%Z bezpe¥n& zablokovan vystupni signdl regula&nich obvodu 9 na-
pajenych z t&hoZ pomocného zdroje 8, a tyto reguladni obvody 9
zabezpeli nésledné odpojeni pulsniho ménife od zdroje silového
napajen{.

Koncovy zesiloval 5 je galvanicky odd€len jak od regulal-
nich obvodu 9, tak i od silové Tésti zaFfzen{ pulsnfho m&nile
nezekreslenymi pulsnimi transformatory, eventuédlné jinymi odd&-
lovacimi prvky, prikladné optoelektrickjmi. U silovjch obvodd je
ka¥dé Fidicf elektroda tyristord 14, 16 opatFena samostatnym od-
4%lovacim prvkem. |

Zapojeni lze v§hodnd vyuZft zejména pro ochranu vysokonaps-
Tovjch pulsnich m&nidd, napFiklad u vozidel se zavislou stejno-
smérnou trakef.
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Zapojeni pro komutaéni blokovani pulsniho mé&nide, v jehoZ
komutaénim obvodu je zapojeno proudové €idlo a k prvnimu vstupu
koncového zesilovale Fidicich impulsu hlavnich tyristoru je pFi-
pojen vystup reguladnich obvodu pulsniho mEnide, vyznalené tim,
Ze vystup pr.«cdového 8idla (6) je pFes seriovou kombinaci proudo-
vénapétového pFevodniku (1), &lenu (2) necitlivosti a nesymet-
rického filtra®niho &lenu (3) zapojen do prvniho vstupu spinaci-
ho &lenu (4), do jehoZ druhého vstupu je zapojen vystup oddé&lo-
vaciho ¢lenu (7), jehoZ vstup propojeny s jednim vstupem regu-
ladnich obvoda (9) je pFipojen k pomocnému napédjecimu zdroji (8)
a vystup spinaciho &lenu (4) je spojen s druhym vstupem koncové-

ho zesilovade (5) Fidicich impulsd hlavnich tyristoru (14).

1 vykres
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Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody,
stfed. 11 100, t¥.Lidovych milici 3, Olomouc

Cena: 2,40 K¢és
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