wo 2012/010354 A1 |00 0K 0 OO O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro W

[‘Z‘JA TN
I" >

A (1)
IﬂII)\

10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
26. Januar 2012 (26.01.2012) PCT WO 2012/010354 Al

(51) Internationale Patentklassifikation: 10, 33184 Altenbeken (DE). UNRUH, Walter [DE/DE];

GO6F 9/445 (2006.01) Johannastr. 4, 32108 Bad Salzuflen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/058710 (74) Anwalt: EPPING HERMANN FISCHER PATENT-
. ANWALTSGESELLSCHAFT MBH; Ridlerstr. 55,

(22) Internationales Anmeldedatum: 80339 Miinchen (DE)
27. Mai 2011 (27.05.2011) ’
.. ) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(25) Einreichungssprache: Deutsch Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
e BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(30) Angaben zur Prioritit: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
102010 032 040.4 23. Juli 2010 (23.07.2010) DE GT. HN. HR, HU. ID, IL. IN, IS, JP, KE, KG. KM, KN,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
von US): FUJITSU TECHNOLOGY SOLUTIONS IN- MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
TELLECTUAL PROPERTY GMBH [DE/DE]; Mies- NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
van-der-Rohe-Str. 8, 80807 Miinchen (DE). SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(72) Erfinder; und . L .
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KARPA, Wolfgang (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

[DE/DE]; Ostring 14, 33129 Delbriick (DE). ARNOLD,
Lothar [DE/DE]; An der Wittenburg 9, 33129 Delbriick
(DE). EMMERICH, Helmut [DE/DE]; Am Stapelsberg

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: METHOD FOR EXECUTING A UTILITY PROGRAM, COMPUTER SYSTEM AND COMPUTER PROGRAM
PRODUCT

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM AUSFUHREN EINES DIENSTPROGRAMMS, COMPUTERSYSTEM UND COM-
PUTERPROGRAMMPRODUKT

(57) Abstract: The application relates to a method for executing a utility

- 810 |

method.

i
;
i
|
b 4
=~

program on a computer system (1) with a system management module (5).
The method comprises the following steps: activating a graphics memory
(13) of the computer system (1); downloading, by means of the system ma-
nagement module (5), a memory map comprising the utility program to be
executed; storing, by means of the system management module (5), the me-
mory map in the graphics memory (13); copying the memory map from the
graphics memory (13) into a main memory (4) of the computer system (1);
and executing the utility program by means of a processor (2a, 2b) of the
computer system (1). The application further relates to a computer system
(1) and to a computer program product that are designed to execute such a

(57) Zusammenfassung: Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zum Aus-
.. fithren eines Dienstprogramms auf einem Computersystem (1) mit einem
- Systemmanagementbaustein (5). Das Verfahren umfasst die Schritte - Akti-
vieren eines Grafikspeichers (13) des Computersystems (1), - Herunterla-
den eines Speicherabbilds umfassend das auszufithrende Dienstprogramm
durch den Systemmanagementbaustein (5), - Ablegen des Speicherabbilds
in den Grafikspeicher (13) durch den Systemmanagementbaustein (5), -
Kopieren des Speicherabbilds von dem Grafikspeicher (13) in einen
Hauptspeicher (4) des Computersystems (1) und - Austithren des Dienst-
‘ programms durch einen Prozessor (2a, 2b) des Computersystems (1). Dar-
iiber hinaus betrifft die Anmeldung ein Computersystem (1) beziehungs-
weise ein Computerprogrammprodukt, die zur Ausfithrung eines derartigen
Verfahrens eingerichtet sind.
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Beschreibung

Verfahren zum Ausfiihren eines Dienstprogramms, Computersystem und Computerpro-

grammprodukt

Es wird ein Verfahren zum Ausfiihren eines Dienstprogramms auf einem Computersystem
mit einem Systemmanagementbaustein offenbart. Dariiber hinaus werden ein Computer-
system bezichungsweise ein Computerprogrammprodukt beschrieben, die zur Ausfithrung

eines derartigen Verfahrens eingerichtet sind.

Computersystem mit einem Systemmanagementbaustein, auch bekannt als Baseboard Ma-
nagement Controller (BMC) oder Remote Management Controller (RMC) sind insbeson-
dere aus dem Bereich hochleistungsfahiger Servercomputer bekannt. Dabei dient der Sys-
temmanagementbaustein unterschiedlichen Zwecken. Zum einen tiberwacht er die korrekte
Funktion eines oder mehrerer Prozessoren oder sonstiger Komponenten des Computersys-
tems, um eventuell auftretende Fehler zu erkennen und einen eventuell erforderlichen Neu-
start des Computersystems durchzufithren. Des Weiteren dient der Systemmanagement-
baustein auch zur Fernwartung des Computersystems. Hierfiir sind derartige Systeme oft-
mals mit einer Netzwerkschnittstelle ausgeriistet, die eine weitgehende Konfiguration des

Computersystems liber einen Wartungsrechner durch einen Systemadministrator gestatten.

Eine beispielhafte Wartungsaufgabe besteht in dem Einspielen neuer Firmwarekomponen-
ten fir das Computersystem. Unter Firmware versteht man im Allgemeinen solche Soft-
ware-Komponenten, die fest in entsprechende Hardwarebausteine eingebettet sind und

komponentenspezifische Funktionen bereitstellen.

In der Regel weisen Systemkomponenten, wie beispielsweise eine Hauptplatine eines
Computersystems, aber auch Komponenten wie der Systemmanagementbaustein, hierzu
nicht-fliichtige Speicher in Form von Flashspeichern auf. In diesen Speichern ist hardware-
spezifischer Programmcode zum Ansteuern der entsprechenden Komponenten gespeichert,
der unmittelbar nach dem Start der jeweiligen Komponente zur Verfligung steht und nicht

erst durch ein Betriebssystem von einem weiteren Speichermedium geladen werden muss.
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Zum Aktualisieren derartiger Firmwarekomponenten sind unterschiedliche Methoden be-
kannt. Beispielsweise kann ein Betriebssystem des Computersystems wie gewohnlich ge-
startet werden und dann ein spezielles Dienstprogramm zum Aktualisieren eines oder meh-
rerer Firmwareckomponenten gestartet werden. Die zur Aktualisierung verwendeten Daten
koénnen entweder durch das Dienstprogramm selbst beschafft werden oder werden auf an-
derem Wege an das Computersystem tibermittelt. Beispiclsweise kdnnen aktualisierte
Firmwaredaten zuvor aus dem Internet geladen oder mittels eines Datentragers oder Da-

tennetzwerks auf das Computersystem tibertragen worden sein.

Da die Aktualisierung der Firmware einen tiefgreifenden Eingriff in das Computersystem
darstellt, ist es dabei in der Regel nicht méglich, weitere Anwendungen auf dem Compu-
tersystem auszufiihren. Zudem ist nach dem Aktualisieren der Firmware in der Regel ein
Neustart des Computersystems erforderlich. Dies bedingt verhéltnisméfig lange Ausfall-

zeiten, in denen ein Computersystem nicht flir Anwendungen zur Verfligung steht.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein besonders effizientes Verfahren zur Ausfihrung von
Dienstprogrammen, insbesondere von Dienstprogrammen zum Aktualisieren von Firmwa-
rekomponenten, zu beschreiben. Dartiber hinaus soll ein Computersystem und ein Compu-
terprogrammprodukt beschrieben werden, die zur Ausfiihrung des Verfahrens geeignet

sind.

Die genannte Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Ausfiihren eines Dienstprogramms
auf einem Computersystem mit einem Systemmanagementbaustein mit folgenden Schritten

gelost:

- Aktivieren eines Grafikspeicher des Computersystems,

- Herunterladen eines Speicherabbilds umfassend das auszufithrende Dienstpro-
gramm durch den Systemmanagementbaustein,

- Ablegen des Speicherabbilds in dem Grafikspeicher durch den Systemmanage-
mentbaustein,

- Kopieren des Speicherabbilds von dem Grafikspeicher in einen Hauptspeicher des
Computersystems und

- Ausfiihren des Dienstprogramms durch einen Prozessor des Computersystems.



10

15

20

25

30

WO 2012/010354 PCT/EP2011/058710

Der Erfindung liegt unter anderem die Erkenntnis zugrunde, dass durch eine Entkopplung
des Herunterladens eines Speicherabbilds und einem Ausfiihren des Dienstprogramms, das
in dem heruntergeladenen Abbild enthalten ist, die Ausfiihrung effizienter gestaltet werden
kann. Zu dieser Entkopplung wird gemafl dem vorgeschlagenen Verfahren das Speicher-
abbild zunéchst durch den Systemmanagementbaustein beschafft und in einem Grafikspei-
cher des Computersystems abgelegt. Erst danach wird die Systemfirmware des Computer-
systems aktiviert und das Speicherabbild von dem Grafikspeicher in den Hauptspeicher des
Computersystems kopiert. Auf diese Weise steht das kopierte Speicherabbild dem Compu-
tersystem wenige Momente nach dem Aktivieren der Systemfirmware zur Verfiigung und

kann unmittelbar beim Systemstart ausgefiihrt werden.

GemilB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das auszufiihrende Dienstprogramm zum Ak-
tualisieren einer Firmwareckomponente des Computersystems, insbesondere der System-
firmware, eingerichtet und in dem Speicherabbild sind des Weiteren Daten zum Aktualisie-
ren der Firmwarekomponente enthalten. Sind in dem Speicherabbild sowohl ein Dienst-
programm zum Aktualisieren einer Firmwarekomponente als auch Daten zum Aktualisie-
ren einer Firmwarekomponente enthalten, kénnen Firmwarekomponenten des Computer-
systems auf einfache Weise ohne Nachladen etwaiger zu installierender Komponenten ak-

tualisiert werden.

GemilB einer vorteilhaften Ausgestaltung wird im Schritt des Herunterladens ein gepacktes
Speicherabbild geladen und vor dem Ausfiihren des Dienstprogramms wird das gespei-
cherte Speicherabbild durch die Systemfirmware entpackt. Das Packen von Speicherabbil-
dern erlaubt eine effiziente Ubertragung und Handhabung des zu iibertragenden Speicher-

abbilds in einem, gegebenenfalls komprimierten, Datenpaket.

Gemail einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird der Schritt des Kopierens vor einer
Aktivierung einer Firmwareckomponente zum Initialisieren einer Grafikkomponente ausge-
fithrt. Wird das Speicherabbild bereits vor einer Aktivierung einer Firmwarckomponente

zum Initialisieren einer Grafikkomponente ausgefiihrt, kann von weiten Teilen des Grafik-

speichers, gegebenenfalls den gesamten Grafikspeicher, Gebrauch gemacht werden, so
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dass auch verhéltnismiBig umfangreiche Speicherabbilder in dem erfindungsgeméfien Ver-

fahren verarbeitet werden konnen.

Gemil einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung werden die Schritte des Aktivierens des
Grafikspeichers, Herunterladens und Ablegens des Speicherabbilds in einem Ruhezustand
des Computersystems ausgefiihrt und die Schritte des Kopierens des Speicherabbilds und
Ausfiihrens des Dienstprogramms in einem Betriebszustand des Computersystems ausge-
fiihrt. Eine derartige Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass das verhiltnisméaBige lang-
wierige Herunterladen des Speicherabbilds in einem inaktiven Zustand des Computersys-
tems, beispielsweise iiber Nacht oder in einer Betriebspause, durchgefiihrt werden kann
und das Dienstprogramm nachfolgend unmittelbar beim Systemstart zur Verfiigung steht

und ausgefiihrt werden kann.

Gemil einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung werden die Schritte des Herunterladens
des Speicherabbilds in einem vorherigen Betriebszustand des Computersystems und die
Schritte des Aktivierens des Grafikspeichers und Ablegens des Speicherabbilds bei einem
Neustart des Computersystems ausgefiihrt und die Schritte des Kopierens des Speicherab-
bilds und Ausfiihrens des Dienstprogramms finden in einem auf den Neustart folgenden
Betriebszustand des Computersystem statt. Bei dieser Ausgestaltung wird das erforderliche
Speicherabbild unabhingig vom Betrieb des Computersystems durch den Systemmanage-
mentcontroller, sozusagen im Hintergrund, heruntergeladen. Bei einem nachfolgend oder
auch unabhingig davon ausgeldsten Neustart steht das Speicherabbild dann unmittelbar zur
Verfiligung, so dass das Dienstprogramm direkt nach dem Neustart ausgefiihrt werden
kann. Auf diese Weise lisst sich die so genannte Downtime, also die Zeit in dem das Com-

putersystem sich nicht in einem betriebsbereiten Zustand befindet, minimieren.

Die genannte Aufgabe wird auch durch ein Computersystem sowie durch ein Computer-

programmprodukt gemal den unabhéngigen Patentanspriichen geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in der nachfolgenden ausfiihrli-
chen Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen sowie den abhidngigen Patentanspriichen

offenbart.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme

auf Figuren ndher erldutert. In den Figuren zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer beispielhaften Systemarchitektur eines
Computersystems,
Figur 2 ein logisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Ausfiihren eines

Dienstprogramms und

Figur 3 ein zeitliches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Aktualisieren einer

Firmwarekomponente.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer beispielhaften Architektur eines Compu-

tersystems 1, das zur Ausfiihrung der nachfolgend beschriebenen Verfahren geeignet ist.

Das Computersystem 1 umfasst im Ausfiihrungsbeispiel zwei Prozessoren 2a und 2b. Im
Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich beispielsweise um ein so genanntes symmetrisches
Multiprozessorsystem. Selbstverstiandlich ldsst sich das erfindungsgemifle Verfahren auch
in Einzelprozessorsystemen oder in Systemen mit einem oder mehreren Mehrkernprozes-

soren verwenden.

Die Prozessoren 2a und 2b sind tiber einen Chipsatz 3 mit zwei Speichermodulen 4a und
4b eines Hauptspeichers 4 verbunden. Bei den Speichermodulen 4a und 4b handelt es sich
um fliichtige RAM-Speicher. Auf die genaue Art und Anordnung der Speichermodule 4a
und 4b kommt es jedoch nicht an. Die Speichermodule 4a und 4b dienen im Wesentlichen
zum Ablegen von Daten, die aktuell von einem oder beiden der Prozessoren 2a oder 2b

verarbeitet werden.

Des Weiteren umfasst das Computersystem 1 einen Systemmanagementbaustein 5, ein
Systemmodul 6 sowie eine Grafikkomponente 7. Der Systemmanagementbaustein 5 um-
fasst einen Mikrocontroller 8 sowie einen nicht-fliichtigen Speicher 9. Des Weiteren ist der

Systemmanagementbaustein 5 tiber einen Netzwerkanschluss 10 mit einem Datennetzwerk
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11 verbunden. Bei dem Datennetzwerk 11 handelt es sich beispielsweise um ein lokales

Netzwerk (LAN) oder das Internet.

Das Systemmodul 6 umfasst unterschiedliche Komponenten zum Betrieb des Computer-
systems. Unter anderem umfasst das Systemmodul 6 eine Echtzeituhr, einen so genannten
General Purpose Input/Output (GP10) Baustein, sowie einen nicht-fliichtigen Speicher 12
zum Speichern einer oder mehrerer Firmwarekomponenten. In dem nicht-fliichtigen Spei-
cher 12 ist beispiclsweise ein so genanntes BIOS-Programm oder auch Komponenten eines
so genannten Extensible Firmware Interfaces (EFI) zum Initialisieren des Computersys-
tems 1 abgelegt. Im Ausfithrungsbeispiel sind beispiclhaft zwei Firmwarekomponenten
12a und 12b dargestellt. Selbstverstindlich konnen die unterschiedlichen Komponenten
des Systemmoduls 6 auch teilweise oder ganz in anderen Modulen des Computersystems

1, insbesondere in dem Chipsatz 3 oder den Prozessoren 2a und 2b angeordnet werden.

Die Grafikkomponente 7 umfasst einen nicht dargestellten Grafikprozessor sowie einen
Grafikspeicher 13 zum Ablegen von Grafikdaten. Bei dem Grafikspeicher 13 handelt es
sich in der Regel um einen fliichtigen Speicher mit besonders kurzen Zugriffzeiten. Ein
solcher Speicher wird in der Regel als VRAM bezeichnet. Bei der Grafikkomponente 7
kann es sich entweder um einen Teil eines integrierten Chipsatzes einer Hauptplatine des
Computersystems, um einen fest auf der Hauptplatine aufgebrachten Grafikchip oder um
eine separate Grafikkomponente handeln, die in einem Erweiterungssteckplatz des Compu-
tersystems angeordnet ist. Dabei kann der Grafikspeicher 13 entweder durch gesonderte

Speichermodule oder durch Teile der Speichermodule 4a und/oder 4b gebildet werden.

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausgestaltung umfasst ein Computersystem einen so
genannten intelligenten Server Management Controller auf einer I/O-Riserkarte in einem
Erweiterungssteckplatz einer Hauptplatine. Der intelligente Server Management Controller
umfasst unter anderem einen Super-1/0 (SIO) Baustein, einen Netzwerkanschluss, einen
Systemmanagementbaustein sowie einen Grafikbaustein. Der Systemmanagementbaustein
umfasst einen integrierten Microcontroller, einen Interruptcontroller, mehrere integrierte
Systemmanagementbus-Treiber, fliichtigen Speicher und einen Netzwerkschnittstellentrei-
ber. Der Grafikbaustein umfasst einen integrierten Grafikkern, eine PCI-

Speicherschnittstelle und eine Speicherschnittstelle zur Unterstiitzung von bis zu
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128MByte Grafikspeicher. Ein derartiger intelligenter Server Management Controller um-
fasst alle wesentlichen Komponenten zur Durchfiihrung des nachfolgend beschriebenen

Verfahrens.

Die verschiedenen Funktionseinheiten des Computersystems 1 sind durch einen oder meh-
rere Busse miteinander verbunden. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Chipsatz 3 mit den Pro-
zessoren 2a und 2b tiber einen oder mehrere Prozessorbusse 14 verbunden. Des Weiteren
ist der Chipsatz 3 mit den Speichermodulen 4a und 4b tiber einen Speicherbus 15 verbun-
den. SchlieBlich ist der Chipsatz 3 mit dem Systembaustein 5, dem Systemmodul 6 und der
Grafikkomponente 7 tiber einen Erweiterungsbus 16, beispiclsweise einen parallelen PCI-
Bus oder seriellen PCI Express-Bus, verbunden. Zusétzlich sind die Prozessoren 2a und
2b, der Chipsatz 3, der Systemiiberwachungsbaustein 5, das Systemmodul 6 und die Gra-
fikkomponente 7 tiber einen so genannten Systemmanagementbus 17 miteinander verbun-
den, beispiclsweise einen seriellen I?C-Bus. Auch andere, proprietire Verbindungen sind
moglich, insbesondere zur Verbindung von Funktionseinheiten integrierter Komponenten

wie des oben beschriebenen intelligenten Server Management Controller.

Der Systemmanagementbus 17 funktioniert unabhéngig von dem Erweiterungsbus 16 und
hat in der Regel eine geringere Busbandbreite. Wihrend der Erweiterungsbus 16 in der
Regel zum Ubertragen von Daten von groBem Umfang im Betrieb des Computersystems
dient, ist der Systemmanagementbus 17 dazu eingerichtet, einzelne Komponenten des
Computersystems 1 zu liberwachen, abzufragen oder zu konfigurieren. Hierzu kann neben
dem Chipsatz 3 oder den Prozessoren 2a und 2b auch der Systemmanagementbaustein 5
die Kontrolle iiber den Systemmanagementbus 17 tibernchmen. In einer Ausgestaltung ist
der Systemmanagementbaustein 5 des Weiteren dazu eingerichtet, auch die Kontrolle tiber

den Erweiterungsbus 16 zu tibernehmen.

Die zuvor beschriebene Computerarchitektur hat nur beispielhaften Charakter. Neben der
dargestellten Switch-Architektur mit einem zentralen Chipsatz 3 und davon ausgehenden,
weitgehend unabhéngig voneinander arbeitenden Bussystemen 14, 15, 16 und 17 sind auch
weitere Computerarchitekturen wie Hub- oder Bus-Architekturen bekannt, die sich zur
Ausfiihrung der nachfolgend beschriebenen Verfahren eignen. Auch eine direkte Vernet-

zung samtlicher Komponenten untereinander, also beispielsweise das Vorsehen jeweils
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eines so genannten direkten Links zwischen den Prozessoren 2a und 2b und den Speicher-
modulen 4a und 4b und optional zu den weiteren Komponenten 5, 7 und 12 ist moglich,

um besonders leistungsfiahige Systemarchitekturen zu schaffen.

In der Figur 2 ist ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens 20 zum Ausfiihren
eines Dienstprogramms auf dem Computersystem 1 dargestellt. Die Verfahrensschritte
S10, S20 und S30 im linken Bereich der Figur 2 werden durch den Mikrocontroller 8 des
Systemmanagementbausteins 5 ausgefiihrt. Die im rechten Teil der Figur 2 dargestellten
Verfahrensschritte S40, S50 und S60 werden durch den Prozessor 2a und/oder den Prozes-
sor 2b des Computersystems 1 ausgefiihrt. Die Balken 13 und 4 zwischen bezichungsweise
rechts von den Blocken von Verfahrensschritten kennzeichnen die Aktivitidt des Grafik-

speichers 13 beziehungsweise des Hauptspeichers 4.

In dem Verfahrensschritt S10 wird der Systemiiberwachungsbaustein 5 sowie der Grafik-
speicher 13 des Computersystems 1 aktiviert. Hierzu wird beispielsweise der Mikrocont-
roller 8 des Systemmanagementbausteins 5 durch einen Interrupt aufgeweckt. Der Interrupt
kann beispielsweise durch eine integrierte Echtzeituhr des Systemmanagementbausteins 5
oder durch das Empfangen eines so genannten Wake on LAN (WoL) Pakets tiber das Da-
tennetzwerk 11 ausgelost werden. Nachfolgend wird der Grafikspeicher 13 oder die ge-
samte Grafikkomponente 7 mit einer Betriebsspannung versorgt. Die Ansteuerung der Gra-
fikkomponente 7 bezichungsweise des darin enthaltenen Grafikspeichers 13 wird von dem
Systemmanagementbaustein 5 iiber den Erweiterungsbus 16, den Systemmanagementbus
17 oder eine andere geeignete Verbindung vorgenommen. Besonders einfach ist dies bei
der Verwendung des Grafikspeichers des oben beschriebenen intelligenten Server Mana-
gement Controllers. Zum Aktivieren des Grafikspeichers 13 iiber den Erweiterungsbus 16
oder den Systemmanagementbus 17 ist die Funktion und somit die Stromversorgung der
Prozessoren 2a und 2b nicht erforderlich. Stattdessen iibernimmt der Systemmanagement-

baustein 5 selbst die Kontrolle tiber den Bus 16 oder 17.

In dem Schritt S20 14dt der Systemmanagementbaustein ein gepacktes Speicherabbild von
einer Datenquelle in dem Datennetzwerk 11 herunter. Fiir das beschriebene Verfahren ist
es unerheblich, ob das Herunterladen von dem Systemmanagementbaustein 5 selbst oder

von einem Rechner zum Steuern von Wartungsprozessen in dem Datennetzwerk 11 ausge-
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16st wird. Beispielsweise kann der Mikrocontroller 8 des Systemmanagementbausteins 5
Programmcode zum Bereitstellen einer Weboberflache ausfiihren, auf die von einem ent-
fernten Wartungsrechner aus zugegriffen wird. Das Ubertragen des eigentlichen Speicher-
abbildes kann dann beispielsweise iiber das so genannte Trivial File Transfer Protocol
(TFTP) gemiB RFC 1350 von dem Wartungsrechner zu dem Systemiiberwachungsbau-

stein 5 vorgenommen werden.

Nachfolgend oder parallel zum Herunterladen des Speicherabbilds wird im Schritt S30 das
herunter geladene Speicherabbild oder Teile davon in dem Grafikspeicher 13 abgelegt.
Dabei werden die Daten iiber den Erweiterungsbus 16, den Systemmanagementbus 17 oder
eine andere geeignete Verbindung wie etwa einen internen Bus eines intelligenten Server

Management Controllers in den Grafikspeicher 13 der Grafikkomponente 7 iibertragen.

Je nach Umfang des herunterzuladenden Speicherabbilds kénnen die Schritt S20 und S30
zwischen wenigen Sekunden und mehreren Stunden in Anspruch nehmen. Jedoch ist es in
dieser Phase des Verfahrens 20 nicht erforderlich, die Prozessoren 2a oder 2b oder den
Chipsatz 3 und die Speichermodule 4a und 4b mit einer Betriebsspannung zu versorgen.
Das Herunterladen des Speicherabbilds kann daher insbesondere in einem Ruhe- oder
Energiesparmodus des Computersystems 1 durchgefiihrt werden und sorgt so fiir eine ver-

besserte Energiebilanz.

Nachdem das Speicherabbild vollstindig heruntergeladen und in dem Grafikspeicher 13
abgelegt worden ist, aktiviert der Systemmanagementbaustein 5 die iibrigen Komponenten,
die auf der Hauptplatine des Computersystems 1 angeordnet sind. Insbesondere werden
nachfolgend die Prozessoren 2a und 2b, der Chipsatz 3 und die Speichermodule 4a und 4b
mit einer Betriebsspannung versorgt. Alternativ kdnnen die nachfolgenden Schritte auch
beim néchsten Finschalten des Computersystems 1 durch einen Benutzer ausgefiihrt wer-

den.

Das Anlegen einer Betriebsspannung an alle wesentlichen Komponenten des Computersys-
tems 1 fihrt zur Aktivierung und Ausfiihrung einer Systemfirmware des Computersystems
1 im Schritt S40 durch wenigstens einen der Prozessoren 2a oder 2b. Beispielsweise wird

durch den Chipsatz 3 ein in dem nicht-fliichtigen Speicher 12 abgelegtes BIOS-Programm
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oder eine Systemfirmwarekomponente 12a abgerufen und durch den Prozessor 2a ausge-

fithrt.

In einem nachfolgenden Schritt S50 wird das in dem Grafikspeicher 13 abgelegte Spei-
cherabbild von der Systemfirmware 12a in den durch die Speichermodule 4a und 4b be-

reitgestellten Hauptspeicher 4 kopiert.

Da sowohl der Grafikspeicher 13 als auch die Speichermodule 4a und 4b tiber leistungsfa-
hige Bussysteme 16 bezichungsweise 15 mit dem Chipsatz 3 und dariiber mittelbar mit den
Prozessoren 2a und 2b verbunden sind, koénnen auch umfangreiche Daten in sehr kurzer
Zeit kopiert werden. Beispielsweise kann ein Speicherabbild mit einem Datenumfang von
etwa vier Megabyte in deutlich unter einer Sekunde aus dem Grafikspeicher 13 in die
Speichermodule 4a oder 4b kopiert werden. Fiir einen Benutzer des Computersystems 1
tritt daher beim Starten keine oder nur eine kaum wahrnehmbare Verzogerung des Start-
prozesses auf. Auf jeden Fall ist die Zeitdauer gegentiber der Zeitdauer, die zum Herunter-
laden des Speicherabbildes durch die Systemfirmware 12a selbst bendtigt wiirde, deutlich

reduziert.

Sofern der Grafikspeicher 13 ebenso wie der Hauptspeicher 4 durch dieselben physikali-
schen Speichermodule 4a und 4b bereitgestellt wird, kann anstelle des Kopierens auch eine
Neuzuordnung einzelner Speicherblocke der Speichermodule 4a oder 4b zu dem Haupt-

speicher 4 und dem Grafikspeicher 13 treten.

In einem abschlieBenden Verfahrensschritt S60 wird ein Dienstprogramm, das in dem
Speicherabbild enthalten ist, durch einen der Prozessoren 2a oder 2b ausgefiihrt. Bei-
spielsweise kann das Speicherabbild das Abbild eines bootfahigen Datentrégers enthalten,
von dem das BIOS-Programm oder die Systemfirmwareckomponente 12a des so genannten
Extended Firmware Interfaces nach Abschluss des Kopierens im Schritt S50 bootet. Dar-
aufhin werden automatisch in dem Abbild enthaltene Dienstprogramme und damit eventu-

ell verkniipfte Daten ausgefiihrt bezichungsweise geladen.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei dem Dienstprogramm um

ein Dienstprogramm zum Aktualisieren einer Firmwareckomponente 12a oder 12b des
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Computersystems. Das Dienstprogramm kann dabei iiberpriifen, ob und gegebenenfalls
welche Daten zum Aktualisieren der Firmwarekomponenten 12a und 12b des Computer-
systems 1 in dem tibertragenen Speicherabbild vorhanden sind. Hierzu kann das Speicher-
abbild insbesondere auch ein Skript oder sonstige Konfigurationsdaten enthalten, die eine
Aktualisierung von der konkreten Systemkonfiguration des Computersystems 1 abhingig
macht. In diesem Fall kann ein generelles Speicherabbild an alle Rechner zum Beispiel
eines Firmennetzwerkes iibertragen werden. Nachfolgend kdnnen einzelne, simtliche oder
auch gar keine der tibertragenen Daten zum Aktualisieren der Firmwarekomponenten 12a
und 12b der einzelnen Computersysteme 1 in Abhéngigkeit von deren Systemkonfigurati-
on in den nicht-fliichtigen Speicher 12 oder sonstige nicht-fliichtige Speichereinheiten der

Computersysteme 1 programmiert werden.

Figur 3 zeigt den zeitlichen Ablauf eines Verfahrens 30 zum Aktualisieren einer Firmwa-
rekomponente 12a oder 12b im Detail. Im unteren Bereich ist die Aktivitdt des Systemma-
nagementbausteins 5 dargestellt. Im oberen Bereich ist die Aktivitit der Systemfirmware
12a der Hauptplatine des Computersystems 1 dargestellt. Bei der Systemfirmware 12a
handelt es sich um eine Firmware gemifl dem Unified Extended Firmware Interface

(UEFI),

In einem ersten Schritt S11 wird der Systemmanagementbaustein 5 aktiviert. In einem
nachfolgenden Schritt S12 initialisiert der Systemmanagementbaustein 5 den Grafikspei-

cher 13.

In einem nachfolgenden Schritt S21 wird ein Webinterface zum Aktualisieren einer Firm-
warckomponente 12a oder 12b aufgerufen, die durch den Systemmanagementbaustein 5
bereitgestellt wird. Von einem entfernten Rechner kénnen entsprechende Parameter zum
Aktualisieren der Firmware bezichungsweise zum Herunterladen des Speicherabbilds ein-
gestellt werden. Wird der Vorgang nachfolgend durch Bestétigen eines entsprechenden
Steuerelementes ausgeldst, wird in einem nachfolgenden Schritt S22 ein von dem War-
tungsrechner bereitgestelltes Speicherabbild per TFTP {ibertragen und direkt im Grafik-
speicher 13 abgelegt.
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Bevorzugt umfasst das Speicherabbild das Abbild eines bootfahigen Datentriagers umfas-
send ein Dienstprogramm zum Aktualisieren der Firmwarckomponente 12a oder 12b und
die weiteren Daten, die von dem Dienstprogramm zum Aktualisieren der Firmwarekompo-
nente 12a oder 12b benétigt werden. Insbesondere umfasst das Abbild aktualisierte Firm-
warckomponenten 12a' oder 12b' fiir die Systemfirmware 12a oder andere Systemkompo-

nenten 12b.

Bevorzugt wird das Speicherabbild gepackt zwischen dem Wartungsrechner und dem Sys-
temmanagementbaustein 5 tibertragen. Dabei umfasst der Begriff "gepackt" sowohl das
bloBe Zusammenfassen unterschiedlicher Dateien zu einem einheitlichen Datenblock oder
Archivfile als auch die optionale Kompression der Daten zum Verringern der Menge der

iibertragenen Daten.

Nachdem das Ubertragen des Speicherabbilds abgeschlossen ist, wird die Hauptplatine des
Computersystems 1 mit den darauf enthaltenen Komponenten in einen Betriebszustand

versetzt. Gemdll dem UEFI-Standard wird in einem Schritt S41 zunéchst eine so genannte
Pre-EFI-Initiation (PEI) Prozedur ausgefiihrt. In der PEI werden grundlegende Funktionen

zum Ausfiihren einzelner Firmwarekomponenten bereitgestellt.

In der so genannten Driver Execution Environment (DXE) der UEFI-Firmware wird nach-
folgend in einem Schritt S51 eine tempordre PCl-Initialisierung durch die Systemfirmware
12a durchgefiihrt, um eine Verbindung zu dem Grafikspeicher 13 herzustellen. Hierzu wird
im Ausfiihrungsbeispiel der Erweiterungsbus 16 fiir einen Datenabruf aus dem gesonderten
Grafikspeicher 13 einer PCI-Grafikkomponente 7 initialisiert. In einer anderen Ausgestal-
tung wird das Speicherabbild aus einem integrierten Speicher eines intelligenten Server-
management Controllers abgerufen. In einem nachfolgenden Schritt S52 wird das in dem
Grafikspeicher 13 gespeicherte Speicherabbild von der Systemfirmware 12a in den Haupt-

speicher 4 tibertragen.

Nachfolgend findet in einem Schritt 53 eine vollstdndige Initialisierung des Erweiterungs-
busses 16 statt. Erst nach der vollstindigen Initialisierung des Erweiterungsbusses 16 im
Schritt S53 wird der Grafikspeicher 13 bezichungsweise die Grafikkomponente 7 initiali-

siert, sodass sie fiir einen nachfolgenden Betrieb des Computersystems 1 zur Verfiigung
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stehen. In einem Schritt S54 wird hierzu eine weitere Firmwarekomponente der Grafik-
komponente 7 gestartet. Uber die weitere Firmwarekomponente werden Funktionen der
Grafikkomponente 7, insbesondere die zur Verfligung stehenden Grafikmodi, fiir das er-
weiterte Firmwareinterface zugénglich. Erst hiernach werden Statusmeldungen und sonsti-

ge Informationen des Computersystems 1 iiber die Grafikkomponente 7 ausgegeben.

Sind sdmtliche Hardwaretreiber tiber das Ausfiihren der entsprechenden Firmwarekompo-
nenten initialisiert worden, entpackt die Systemfirmware 12a im Schritt S61 das iibertra-
gende Speicherabbild und bootet einen darin enthaltenen speziellen Bootloader oder ein
vollstdndiges Betriebssystem (BS) des dekomprimierten Speicherabbilds im Hauptspeicher
4. Im Ausfiihrungsbeispiel ruft das Betriebssystem im Schritt S62 seinerseits ein Dienst-
programm zum Aktualisieren der Firmwareckomponente 12a oder 12b auf, das ebenfalls in
dem Speicherabbild enthalten ist. Dieses Dienstprogramm ruft wiederum weitere Konfigu-
rationseinstellungen, Skripte und/oder Daten aus dem Speicherabbild ab, um einzelne oder
alle der Firmwarckomponenten 12a und/oder 12b des nicht-fliichtigen Speichers 12 oder

sonstiger nicht-fliichtiger Speicher des Computersystems 1 zu aktualisieren.

Sofern die Aktualisierung der Firmwarekomponenten 12a oder 12b einen Neustart des
Computersystems erforderlich macht, kann dieser als letzte Aktion von dem Dienstpro-
gramm ausgeldst werden. Das Computersystem bootet dann unmittelbar nach dem Aktua-
lisieren der Firmwarekomponente 12a oder 12b von der gegebenenfalls aktualisierten Sys-

temfirmware 12a bzw. 12a'.

Anstelle der in der Figur 3 im Einzelnen dargestellten Methode zum Aktualisieren einer
Firmwarckomponente 12a oder 12b kann das zuvor beschriebene Verfahren auch zum
Ausfiihren anderer Dienstprogramme auf einem Computersystem eingesetzt werden, wie
es allgemein unter Bezugnahme auf die Figur 2 beschrieben wurde. Beispiclsweise kann
ein Speicherabbild umfassend ein komplettes Betriebssystem, das ausschlieB3lich zu War-
tungszwecken auf dem Computersystem 1 ausgefiihrt wird, libertragen und aktiviert wer-
den. Auf diese Weise ist es moglich, auf einem Computersystem 1, das iiblicherweise mit
einem ersten Betriebssystem wie beispielsweise Microsoft Windows ausgefiihrt wird, ein
zweites Betriebssystem wie beispielsweise Linux ausschlieBlich zu Wartungszwecken aus-

zuftihren, das auf dem Computersystem 1 nicht dauerhaft installiert ist.
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Selbstverstindlich konnen auch andere Daten als Betriebssysteme, beispiclsweise zu instal-
lierende Softwaretreiber oder Softwarckomponenten auf diesem Wege an das Computer-
system 1 libertragen und dort ausgefiihrt werden. Der Vorteil einer derartigen Ausfiih-
rungsmethode liegt unter anderem in der oben beschriebenen Verbesserung der Energiebi-
lanz. Des Weiteren kann die Ausfithrung von Prozessen im Hintergrund bezichungsweise

in einem Ruhezustand des Computersystems 1 vorbereitet werden.

Die einzelnen Schritte der oben beschriebenen Verfahren kénnen in ihrer Reihenfolge ver-
tauscht werden oder auch ganz oder teilweise parallel zueinander ausgefiihrt werden, so-
weit die Ausfiihrung eines Schrittes nicht von der vollstindigen Ausfiihrung eines anderen
Schrittes abhéngt. Selbstverstindlich kénnen einzelne Schritte der Verfahren auch durch
unterschiedliche Datenverarbeitungselemente, wie beispielsweise die Prozessoren 2a und

2b, durchgefiihrt werden.

Bevorzugt werden die Verfahren als Computerprogramme verwirklicht. Unter Computer-
programmen im Sinne dieser Beschreibung werden dabei sowohl der Quellcode als auch
daraus hervorgegangener ausfiihrbarer Programmcode verstanden, der bei seiner Ausfiih-
rung die beschriebenen Verfahren durchfiihrt. Das Computerprogramm kann insbesondere
auf einem physikalischen Speichermedium wie einem nichtfliichtigen Speicherbaustein,
einer Diskette, CD oder DVD vorliegen oder als bloe Signalfolge iiber ein Datennetzwerk

iibertragen werden.
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1 Computersystem

2a, 2b Prozessor

3 Chipsatz

4 Hauptspeicher

4a, 4b Speichermodul

5 Systemmanagementbaustein
6 Systemmodul

7 Grafikkomponente

8 Mikrocontroller

9 nicht-fliichtiger Speicher
10 Mehrzweckanschluss

11 Datennetzwerk

12 nicht-fliichtiger Speicher
12a, 12b Firmwarekomponente

13 Grafikspeicher

14 Prozessorbus

15 Speicherbus

16 Erweiterungsbus

17 Systemmanagementbus
20 Verfahren zum Ausfiihren eines Dienstprogramms
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ausfiihren eines Dienstprogramms auf einem Computersystem (1)
mit einem Systemmanagementbaustein (5), umfassend die Schritte:

- Aktivieren eines Grafikspeichers (13) des Computersystems (1),

- Herunterladen eines Speicherabbilds umfassend das auszufithrende Dienstprogramm
durch den Systemmanagementbaustein (5),

- Ablegen des Speicherabbilds in dem Grafikspeicher (13) durch den Systemmanage-
mentbaustein (5),

- Kopieren des Speicherabbilds von dem Grafikspeicher (13) in einen Hauptspeicher
(4) des Computersystems (1) und

- Ausfiihren des Dienstprogramms durch einen Prozessor (2a, 2b) des Computersys-

tems (1).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das auszufiihrende Dienstprogramm zum Aktualisieren einer Firmwarckomponente
(12a, 12b) des Computersystems (1) insbesondere der Systemfirmware (12a), einge-
richtet ist und in dem Speicherabbild des Weiteren Daten zum Aktualisieren der

Firmwarckomponente (12a, 12b) enthalten sind.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Speicherabbild ein Abbild eines bootfidhigen Datentrdgers mit dem darauf ge-

speicherten Dienstprogramm enthélt.

4.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Schritt des Herunterladens ein gepacktes Speicherabbild geladen wird und vor
dem Ausfiihren des Dienstprogramms das gespeicherte Speicherabbild durch die

Systemfirmware entpackt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Schritt des Kopierens vor einer Aktivierung einer Firmwarekomponente zum Ini-

tialisieren einer Grafikkomponente (7) ausgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schritte des Aktivierens des Grafikspeichers (13) sowie des Herunterladens und
Ablegens des Speicherabbilds in einem Ruhezustand des Computersystems (1) aus-
geflihrt werden und die Schritte des Kopierens des Speicherabbilds und Ausfiihrens
des Dienstprogramms in einem Betriebszustand des Computersystems (1) ausgefiihrt

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schritte des Herunterladens des Speicherabbilds in einem vorherigen Betriebszu-
stand des Computersystems (1) und die Schritte des Aktivierens des Grafikspeichers
(13) und Ablegens des Speicherabbilds bei einem Neustart des Computersystems (1)
ausgefiihrt werden und die Schritte des Kopierens des Speicherabbilds und Ausfiih-
rens des Dienstprogramms in einem auf den Neustart folgenden Betriebszustand des

Computersystems (1) ausgeflihrt werden.

Computersystem (1), umfassend

einen ersten nicht-fliichtigen Speicher (12) zum Speichern einer Systemfirmware
(12a),

wenigstens einen Prozessor (2a, 2b) zum Ausfithren der Systemfirmware,

einen Hauptspeicher (4) und

wenigstens einen, unabhéngig von dem Prozessor (2a, 2b) betreibbaren Systemiiber-
wachungsbaustein (5) mit einem zweiten nicht-fliichtigen Speicher (9) zum Spei-

chern von Steuerprogrammcode,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steuerprogrammcode dazu eingerichtet ist, einen Grafikspeicher (13) des Com-
putersystems (1) zu aktivieren, ein Speicherabbild umfassend ein auszufiihrendes

Dienstprogramm herunterzuladen und in dem Grafikspeicher (13) abzulegen, und
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die Systemfirmware (12a) dazu eingerichtet ist, das Speicherabbild von dem Grafik-
speicher (13) in den Hauptspeicher (4) des Computersystems (1) zu kopieren und das
Dienstprogramm durch den wenigstens einen Prozessor (2) des Computersystems

auszufihren.

Computerprogrammprodukt umfassend ausfiihrbaren Programmcode, wobei der Pro-
grammcode beim Ausfiihren auf wenigstens einem Datenverarbeitungselement eines

Computersystems (1) ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 durchfiihrt.

Computerprogrammprodukt nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Programmcode einen ersten Teil zum Ausfiihren durch einen Mikrocontroller (8)
eines Systemiiberwachungsbausteins (5) und einen zweiten Teil zur Ausfithrung
durch einen davon unabhingigen Prozessor (2a, 2b) eines Computersystems (1) um-

fasst.



PCT/EP2011/058710

1/3

WO 2012/010354

¢

T oo

e

Fiau

T,

LRV,

-
i

. S

N

i

: i

2

i i

: H

: i

! !

H w

|

ST

Ga

_—

i~

fzﬂll.»

b

1

A
L 17

A2e
e
-
r.

0 L2

)




WO 2012/010354 PCT/EP2011/058710

2/3
FIG 2

M:' > L 20
510
-~ 520
- S30 7
RS A

J,.‘

- S40

i ~ SH0 §
k S60




30

WO 2012/010354

FIG 3

S41

S51

511

512

521

, PCT/EP2011/058710
3/3
-
)
o~ 5
0 ©
(%3] U
v}
DN
8]
-
-
i
2]
[
Ly
(&3}
™M
L
93]
[EN]
>
\ €
\\
\\ m
\\ o
0 e
o
—
—
M\"“‘““*\\\N
—




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/058710

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GO6F9/445
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO6F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

claim 1
abstract

X US 6 308 325 B1 (DOBBEK JEFFREY J [US]) 1-10
23 October 2001 (2001-10-23)
column 1, line 65 - column 6, last line;

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

23 September 2011

Date of mailing of the international search report

05/10/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Miiller, Tobias

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/058710
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

US 6308325 Bl 23-10-2001  JP 3688094 B2 24-08-2005
JP 10124321 A 15-05-1998
JP 3896321 B2 22-03-2007
JP 2003196103 A 11-07-2003
US 2002023177 Al 21-02-2002

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/058710

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO6F9/445
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO6F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 6 308 325 B1 (DOBBEK JEFFREY J [US])

23. Oktober 2001 (2001-10-23)

Zeile; Anspruch 1
Zusammenfassung

Spalte 1, Zeile 65 - Spalte 6, letzte

1-10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

23. September 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/10/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Miiller, Tobias

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/058710
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 6308325 Bl 23-10-2001 JP 3688094 B2 24-08-2005
JP 10124321 A 15-05-1998
JP 3896321 B2 22-03-2007
JP 2003196103 A 11-07-2003
US 2002023177 Al 21-02-2002

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

