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本发明涉及一种定子永磁直线振荡电机，其

特征是：至少包括连接轴端、输出轴瓦、动子芯

轴、定子端部齿环、谐振弹簧、定子中间齿环、永

磁钢环、电枢绕组、动子齿环、动子安装套筒、直

线滑动轴承、机座套筒；所述动子芯轴沿轴向设

置在所述机座套筒中心，所述动子芯轴通过锁紧

螺母固定在所述电机前端盖和电机后端盖之间，

所述动子芯轴中部有动子安装套筒；所述动子齿

环沿轴向依次嵌套在动子安装套筒外圆面上组

成直线电机次级动子；直线滑动轴承设置在所述

动子安装套筒内侧，并由卡簧轴向固定；在机座

套筒内和动子齿环外固定有直线电机初级定子。

本发明直线电机作为大推力、高功率密度、强鲁

棒性的伺服直驱振动源更具有优势，工作性能更

佳。
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1.一种定子永磁直线振荡电机，其特征是：至少包括连接轴端、输出轴瓦、动子芯轴、定

子端部齿环、谐振弹簧、定子中间齿环、永磁钢环、电枢绕组、动子齿环、动子安装套筒、直线

滑动轴承、机座套筒；所述动子芯轴沿轴向设置在所述机座套筒中心，所述动子芯轴通过锁

紧螺母固定在所述电机前端盖和电机后端盖之间，所述动子芯轴中部有动子安装套筒；所

述动子齿环沿轴向依次嵌套在动子安装套筒外圆面上组成直线电机次级动子；直线滑动轴

承设置在所述动子安装套筒内侧，并由卡簧轴向固定；在机座套筒内和动子齿环外固定有

直线电机初级定子；

所述直线滑动轴承设置在所述动子芯轴外圆面上；在直线滑动轴承两端设置有所述谐

振弹簧；所述动子安装套筒前端有输出轴瓦，输出轴瓦轴向穿过电机前端盖并与所述连接

轴端连接；所述直线电机初级定子包括：定子端部齿环、定子中间齿环、永磁钢环和电枢绕

组；所述永磁钢环和定子中间齿环沿轴向排列，两端设置定子端部齿环；所述定子端部齿环

和定子中间齿环内侧开有定子槽，在定子槽内放置电枢绕组；直线电机初级定子并沿伸在

动子安装套筒两端和电机前端盖和电机后端盖之间；

所述电枢绕组为集中绕组结构，在一个槽内放置两个环形电枢绕组，沿轴向依次放置

组成三相绕组；

所述永磁钢环沿轴向充磁，相邻永磁钢环充磁方向相反。
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一种定子永磁直线振荡电机

技术领域

[0001] 本发明属于直线运动驱动电机领域，特别涉及一种定子永磁直线振荡电机。

背景技术

[0002] 直线振动电机用于直接驱动负载做往复直线运动，省去了将旋转运动转化为往复

运动的转换装置，提高了机械效率，在线性压缩机、振动机、电磁泵等高频往复运动领域受

到广泛研究应用。传统动圈式或动磁式结构直线振荡电机均存在动子惯量大，结构鲁棒性

差，散热困难等缺点，不利于电机作长期频繁往复运动。

发明内容

[0003] 为克服现有技术的缺陷，本发明的目的在于提出一种定子永磁直线振荡电机。以

便使直线电机动子质量轻，动态响应快，鲁棒性好；永磁体和绕组线圈固定在电机机座内，

易于冷却，提高电机长时间频繁往复运动的耐热性能。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用下述技术方案：一种定子永磁直线振荡电机，其特征

是：至少包括连接轴端、输出轴瓦、动子芯轴、定子端部齿环、谐振弹簧、定子中间齿环、永磁

钢环、电枢绕组、动子齿环、动子安装套筒、直线滑动轴承、机座套筒；所述动子芯轴沿轴向

设置在所述机座套筒中心，所述动子芯轴通过锁紧螺母固定在所述电机前端盖和电机后端

盖之间，所述动子芯轴中部有动子安装套筒；所述动子齿环沿轴向依次嵌套在动子安装套

筒外圆面上组成直线电机次级动子；直线滑动轴承设置在所述动子安装套筒内侧，并由卡

簧轴向固定；在机座套筒内和动子齿环外固定有直线电机初级定子。

[0005] 所述直线滑动轴承设置在所述动子芯轴外圆面上；在直线滑动轴承两端设置有所

述谐振弹簧。

[0006] 所述动子安装套筒前端有输出轴瓦，输出轴瓦轴向穿过电机前端盖并与所述连接

轴端连接。

[0007] 所述直线电机初级定子包括：定子端部齿环、定子中间齿环、永磁钢环和电枢绕

组；所述永磁钢环和定子中间齿环沿轴向排列，两端设置定子端部齿环；所述定子端部齿环

和定子中间齿环内侧开有定子槽，在定子槽内放置电枢绕组；直线电机初级定子并沿伸在

动子安装套筒两端和电机前端盖和电机后端盖之间。

[0008] 所述电枢绕组为集中绕组结构，在一个槽内放置两个环形电枢绕组，沿轴向依次

放置组成三相绕组。

[0009] 所述永磁钢环沿轴向充磁，相邻永磁钢环充磁方向相反。

[0010] 本发明用于往复运动驱动的定子永磁直线振荡电机至少具有以下优点：本发明通

过设置磁钢和绕组在直线电机定子上，易于散热冷却，提高直线电机功率密度，降低电机材

料用量和造价；电机动子只存在动子齿环，使电机直线驱动鲁棒性强，响应迅速。另外，本发

明直线电机可通过设置冷却液循环系统，使得磁钢和电枢绕组共同散热，大大提高直线振

荡电机连续运行的稳定性。因此，相比现有的直线振荡电机，本发明直线电机作为大推力、
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高功率密度、强鲁棒性的伺服直驱振动源更具有优势，工作性能更佳。

附图说明

[0011] 下面结合附图对本发明一种定子永磁直线振荡电机的组成结构作具体介绍：

[0012] 图1是本发明一种定子永磁直线振荡电机的整体轴向剖面结构示意图；

[0013] 图2是本发明一种定子永磁直线振荡电机的轴对称电机拓扑结构示意图；

[0014] 图3是本发明一种定子永磁直线振荡电机的定子三维结构示意图；

[0015] 图4是本发明一种定子永磁直线振荡电机的动子三维结构示意图；

[0016] 图5是本发明一种定子永磁直线振荡电机的三维外型结构示意图。

[0017] 图中，1、连接轴端；2、输出轴瓦；3、动子芯轴；4、定子端部齿环；5、谐振弹簧；6、定

子中间齿环；7、永磁钢环；8、电枢绕组；9、动子齿环；10、动子安装套筒；11、直线滑动轴承；

12、机座套筒；13、电机前端盖；14、电机后端盖；15、卡簧；16、锁紧螺母；17、螺栓。

具体实施方式

[0018] 参阅图1、图3和图4所示，本发明一种定子永磁直线振荡电机，至少包括连接轴端

1、输出轴瓦2、动子芯轴3、定子端部齿环4、谐振弹簧5、定子中间齿环6、永磁钢环7、电枢绕

组8、动子齿环9、动子安装套筒10、直线滑动轴承11、机座套筒12；所述动子芯轴3沿轴向设

置在所述机座套筒12中心，所述动子芯轴3通过锁紧螺母16固定在所述电机前端盖13和电

机后端盖14之间；电机前端盖13和电机后端盖14分别通过螺栓17固定在机座套筒12两端，

所述动子芯轴3中部有动子安装套筒10；所述动子齿环9沿轴向依次嵌套在动子安装套筒10

外圆面上组成直线电机次级动子；直线滑动轴承11设置在所述动子安装套筒10内侧，并由

卡簧15轴向固定；在机座套筒12内和动子齿环9外固定有直线电机初级定子。

[0019] 所述直线滑动轴承11设置在所述动子芯轴3外圆面上；在直线滑动轴承11两端设

置有所述谐振弹簧5。

[0020] 结合图1和图5所示，所述动子安装套筒10前端有输出轴瓦2，输出轴瓦2轴向穿过

电机前端盖13并与所述连接轴端1连接。

[0021] 如图2所示，所述直线电机初级定子包括：定子端部齿环4、定子中间齿环6、永磁钢

环7和电枢绕组8；所述永磁钢环7和定子中间齿环6沿轴向排列，两端设置定子端部齿环4；

所述定子端部齿环4和定子中间齿环6内侧开有定子槽，在定子槽内放置电枢绕组8；直线电

机初级定子并沿伸在动子安装套筒10两端和电机前端盖13和电机后端盖14之间。

[0022] 所述电枢绕组8为集中绕组结构，在一个槽内放置两个环形电枢绕组8，沿轴向依

次放置组成三相绕组。

[0023] 所述永磁钢环7沿轴向充磁，相邻永磁钢环7充磁方向相反。

[0024] 本发明通过设置磁钢和绕组在直线电机定子上，易于散热冷却，提高直线电机功

率密度，降低电机材料用量和造价；电机动子只存在动子齿环，使电机直线驱动鲁棒性强，

响应迅速。另外，本发明直线电机可通过设置冷却液循环系统，使得磁钢和电枢绕组共同散

热，大大提高直线振荡电机连续运行的稳定性。

[0025] 以上所述仅为本发明的一种实施方式，不是全部或唯一的实施方式，本领域普通

技术人员通过阅读本发明说明书而对本发明技术方案采取的任何等效的变换，均为本发明
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的权利要求所涵。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5
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