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Sklenéna tkanina
&) 7)Anotace:

Sklenéné tkanina, zejména pro laminét pro ploiné obvody,
zhotovend ze sklen&né osnovni plize (1) a titkové ptize (2) je
v osnovnim sméru provazéna sklenénou vaznou pfizi (3) o
jemnosti 5,5 a2 34 tex ve vzijemnych odstupech nejvys 20 cm
v perlinkové jednonitné vazbe. Celkova hmotnost sklenéné
pfize v osnovnim sméru tvofi nejméné 90 % celkové
hmotnosti tkaniny.
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Sklenéna tkanina

Oblast techniky

Vynalez se tyka sklenéné tkaniny, zejména pro laminat pro plo$né obvody, zhotovené z osnovni
a utkové sklenéné prize.

Dosavadni stav techniky

Sklenéné tkaniny se dnes s Gspéchem pouZivaji v Sirokém rozsahu aplikaci. Jedna z hlavnich je
aplikace, tykajici se pokrokovych konstrukénich celkd pro letecky a namoini priimysl a aplikace,
tykajici se dielektrickych materialii pro elektrotechnicky a elektronicky priimysl.

Zejména je predmétem zdjmu vyroba sklengénych tkanin pro pouZiti v elektrotechnickém
a elektronickém primyslu, s vyhodou pfi konstrukci lamindtd pro plosné obvody a pfi vyrob&
tkanin a siti pouZitych jako vyztuZeni v etnych primyslovych aplikacich.

Miniaturizace elektrotechnickych zafizeni vede k riznym problémim pfi jejich sestavovani,
vietné soustfedéni stop na ploinych obvodech a tedy nutnosti, aby byly tyto stopy uZzsi.

Tento modernizovany zpisob prace nepozménil radikalné kritéria pro vyrobu laminatd, aviak
vyzaduje pouzivani sklenénych tkanin, které maji mnohem dokonalej$i strukturu neZ tkaniny,
dosud b&zné pouzivané.

Zejména tkalcovsky primysl musi nalézt rozieSeni problémi, souvisejicich s povrchem tkanin,
ktery musi byt co nejplos3i a co nejhladsi, pokud mozno bez volnych vlasi a jinych textilnich
zavad a stalost jeho rozméri musi byt co nejvyssi.

Je zfejmé, Ze obvykla sklenénd tkanina, kterd tvofi strukturni nosnou vrstvu laminatu na bazi
vazby tkaniny, jiz neni vhodnym materialem pro dosaZeni uvedenych parametri.

Bylo by tedy zapotfebi vytvofit sklenénou tkaninu, jejiz vykonnost by byla vy3si ve srovnani
s dnes béZn& pouzivanymi tkaninami.

V disledku stale pfisn&jsich technickych podminek, pozadovanych pro plo3né obvody musi
odbornik nyni povaZovat za kritické urdité vlastnosti laminati, jako jsou kvalita povrchu,
rozmérova stalost, deformace, perforovatelnost, tloustka, dielektricka konstanta a podobné,
pfitemZ vlastnosti laminatd zviseji nejen na pouzitych pryskyficich, nybrZ také na struktuie
sklenéné tkaniny.

Ryze jednosmémé sklenéné vyrobky, pouZité pro moderni sloZzené materialy, jsou znamy.
Vyrobek tohoto typu je tvoren fadou pfizi, uspoiadanych vedle sebe. Zcela jednosmémé vyrobky
tohoto typu nelze pouZit pro vyrobu monolitovych, sklem vyztuzenych pryskyfi¢nych laminati
za pouZiti b&zné technologie vzhledem k nesnadné manipulaci s vrstvou pfize azejména
k nutnosti zasadné zménit techniku tvarovani pryskyfi¢nych, sklem vyztuZenych desek, béZné
uzivanych. Vrstva prize, spojena epoxidovou pryskyfici by skute&né nemohla vydrZet standardni
tvarovaci tlaky a pfize by pfi svém pohybu vyvolala vznik dutin nebo nepravidelné rozlozeni skla
a pryskyfice.

Jedno z fedeni tohoto problému je uvedeno v dokumentech EP 0478051 a WO 94/02306 (oba
Akz0), které se tykaji zplsobu vyroby desek pro plo$né obvody vyztuZenych jednosm&mym
sklendnym vyrobkem. Tyto postupy zahrnuji pouziti mimoradns sloZitych a nakladnych stroju.
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Je tedy stale zapotfebi vytvofit sklenénou tkaninu, které je pokud mozno Jjednosmérna a miize byt
zpracovana dostupnou technologii, aviak neni zati¥ena svrchu uvedenymi problémy, zejména
pokud jde o strukturni stilost, a kterd je schopna vytvofit monolitni laminaty, vyhovujici
poZadavkim, kladenym na ploné obvody. Jednosmémou tkaninou se v tomto smyslu rozumi
tkanina, v niZ je pfevazné hmotnostni mnoZstvi materialu ulozeno v jednom sméru, obvykle jde
0 osnovu.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi sklen&né tkanina, zejména pro laminat pro plo3né obvody, zhotovena ze
sklengné osnovni ptize a iitkové pfize, tato tkanina je v osnovnim sméru provazéana sklenénou
vaznou pfizi o jemnosti 5,5 aZ 34 tex ve vzdjemnych odstupech nejvys 20 cm v perlinkové
jednonitné vazbg.

Ve vyhodném provedeni tvoti celkova hmotnost sklengné osnovni pfize nejméné 90 % celkové
hmotnosti tkaniny. Sklen&nd osnovni pfize je svyhodou tvorena vldkny s primérem 5 aZ
13 mikrometr.

Tkanina podle vynalezu umoZiuje ziskat monolitni, sklem vyztuzené pryskyii€né laminaty které
maji velmi dobré vlastnost pfi vyrob& plo¥nych obvodii za pouZiti bé&Znych technik a vybaveni.
Tohoto vysledku se dosahuje v diisledku tvarové stalosti pfevazné jednosmérné tkaniny podle
vynalezu.

Vynélez bude dale podrobnéji popsén v souvislosti s ptiloZenymi vykresy.

Piehled obrazki na vykresech

Na obr. 1 je schematicky zndzorn&n axonometricky pohled na b&znou tkaninu.
Na obr. 2 je znazornéna tkanina z obr. 1 v pti¢ném fezu podle roviny II-I1.

Na obr. 3 je schematicky znazorn&n axonometricky pohled na tkaninu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Ve vyobrazenich je uZito vztahové znatky 1 pro osnovni pkizi, znatky 2 pro utkovou ptizi
a znaCky 3 pro vazni pfizi. '

U tkaniny podle vynélezu se provazani v osnovnim sméru dosahne za pouZiti sklenéné vazné
ptize 3 0 5,5 aZ 34 tex.

Vazna ptize 3 leZi po dvojicich poblize spodni ptize a neni na tkaniné viditelna. Ve tkaning je
tato vazna pfize 3 provdzina s utkovou piizi 2, pfitemz je stfidavé umisténa na horni strané
vpravo v prvnim ltkové ptizi 2 au druhé utkové prize 2 na jeji spodni levé stran, coz vede
k vazbg, ktera je v oboru zndma jako perlinkové jednonitna vazba. Zavedenim vazné pfize 3 se
dosahne stabilizace spodni ptize, coz dovoluje manipulovat s prevézng Jednosmérnou tkaninou
bez prokluzovani pfizi, které by mohlo vést k prepéti a deformaci v prib&hu nasledujiciho
impregna¢niho postupu. Pfize maji rovnomé&mé rozloZeni i napéti, tak¥e se nepfesouvaji ani
vzijemné nepfekryvaji pfi tvarovacich tlacich vznikajicich p¥i b&Zn& uzivaném technologickém
postupu, takZe je mozno dosahnout rovnomérného rozlozeni pryskyfice a skla v laminatu.
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Vazna pfize 3 miZe byt uspofadéna v maximilnim vzdjemném odstupu 20 cm. U vyhodného
provedent lze pouzit odstupu 10 aZ 15 cm a poctu tkovych pfizi 2 az 8/cm.

Pize, které tvofi tkaninu, jsou tvofeny vlakny s primérem 5 aZ 13 mikrometra.
U vyhodného provedeni ma osnovni pfize 1 jemnost v rozmezi 22 aZ 136 tex.

Zv1a%t& vyhodnym provedenim je jednosméma tkanina, v niZ osnovni pfize 1 ma jemnost 22 az
136, s vyhodou 74 tex, Utkova pfize 2 ma jemnost 11 az 68, s vyhodou 34 tex a vazna ptize 3 ma
jemnost 5,5 az 34, s vyhodou 11 tex.

Tkanina podle vynilezu miZe byt dokonale zpracovana za pouZiti standardnich impregnacnich
a tvarovacich postupii se zfejmymi ekonomickymi vyhodami a bez nutnosti investic do nové
technologie.

Laminéty, vytvofené z pryskyfice, vyztuZené sklem a obsahujici tkaninu podle vynilezu jako
nosnou strukturu maji velmi nizké hodnoty drsnosti povrchu (Wt), mensi nez 2 mikrometry. Pro
srovnani uvadime, Ze hodnoty drsnosti obvyklych laminatii jsou 4 mikrometry.

P#i nizké drsnosti laminatu je umoZnéno dalii snizeni rozmé&ri stop za dosaZeni znagnych vyhod,
pokud jde o celkovy vykon paneli, jakoZ i o pfimé pouziti tenkych meédénych stop pfi znaénych
ekonomickych a ekologickych vyhodach. PFi pouZiti této sestavy je mozné doséhnout uspory
médi a odstranit leptani, které se provadi toxickymi kyselinami.

Pii pouiti vynalezu je také mozno dosahnout takovych hodnot rozmérové stalosti, které jsou
alespoii 0 60 % niz3i nez b&zné standardni hodnoty, ekvivalentni hodnot& 200 ppm (parts per
million).

To je moné v disledku linearity, kterd je jednosmémé tkanin€ vlastni a ktera nedovoluje
prodluzovani pfi tvarovani lamindtu a nasledné sraZeni pfi dalsich stupnich zpracovéni, jak
k tomu dochazi u tkanin se zakladni vazbou. Pi dostateéné rozm&rové stalosti je mozno snadn&ji
¥idit vyrobu vicevrstevnych materiali, takze vyroba je vykonn&jsi a hospodarnéjsi.

Daliimi vyhodami takto ziskanych laminatd jsou rovnoméma dérovatelnost pfi vys$8i jakosti
dérovani, hospodarnost perforovani vzhledem k niziimu opotfebeni vrtacich hroty, hladky
povrch bez nerovnosti, vyvoldvajicich ztendeni mé&dénych stop, rovnomérna tlouStka
a homogenni sloZeni laminatu umoZiujici dosaZeni rovnomérnych hodnot dielektrické konstanty
po celém plo$ném obvodu, zejména pti vysokych frekvencich 3 az 30 GHz, pouzivanych
v telekomunikaci a pti satelitnim pfenosu dat, vét3i rozmérova stalost Dgb-CTEalfa, y, mensi
podet mikroskopickych dutin, del3i doba odolnosti proti vzniku skvrn a vétsi hospodarnost
vyroby tkaniny. - ’

Pouziti nové jednosmérné tkaniny podle vynalezu je také vyhodné pro vyrobu laminatd. Tkanina
podle vynalezu ma o 50 % krat3i dobu sméaceni neZ standardni tkanina. Z tohoto diivodu miize
byt pryskytice, pouZitd k impregnaci, pfipravena ze smési s vysSi viskositou amuze tedy
obsahovat men3i mnoZstvi rozpoustédla, jez ma byt odpafeno, &imz je mozno postup zrychlit pfi
soudasné Gspofe pouzitého rozpoustédla.

Uvedena tkanina je mimoto zvla$t¢ vhodna pro impregnaci za horka pryskyfi¢nymi systémy
a pryskyticemi, neobsahujicimi rozpoust&dlo, coz vede k asporam téméf 100 % rozpoustédia
a ke zrychleni impregnace.
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Vyniélez fei také problém nedostatetné &istoty v disledku zbytki organickych slougenin, jako
Skrobu, uZivanych pfi tkani. Tyto zbytky méni fyzikalni a chemické vlastnosti laminatu, ktery jiz
vlastn€ neni moZno &istit. Naopak tkaninu podle vynalezu lze vzhledem k dobré propustnosti
snadno &istit beze zmé&ny jeji struktury.

PATENTOVE NAROKY

1. Sklenéna tkanina, zejména pro laminat pro plogné obvody, zhotovena ze sklenéné osnovni
pfize (1) a Gtkové pfize (2), vyznaé&u jici se tim, e je v osnovnim sm&ru provazina
sklen€nou vaznou pfizi (3) o jemnosti 5,5 az 34 tex ve vzijemnych odstupech nejvy3 20 cm
v perlinkové jednonitné vazbg.

2. Sklen¥né tkanina podle néroku 1, vyznaé&u jici se tim, Ze celkova hmotnost
sklen&né ptize v osnovnim sméru tvoti nejméné 90 % celkové hmotnosti tkaniny.

3. Sklenéné tkanina podle naroki 1 a2, vyznaéu jici se tim, Ze sklenéna prize je
tvofena vldkny s primérem 5 aZ 13 mikrometrd.

i

4. Sklen€na tkanina podle nérokii 1 a2 3, vyznaé&u jici se tim, Ze osnovni pfize (1)
ma jemnost v rozmezi 22 az 136 tex.

S. Sklenéna tkanina podle naroki 1 a4, vyzna&u jici se tim, e osnovni ptize (1)
mé jemnost v rozmezi 22 aZ 136 tex, litkové ptize (2) méa jemnost v rozmezi 11 a2 68 tex.

2 vykresy
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OBR.1

OBR.2
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