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Tworca wynalazku

i Oskar Weinberger, Warszawa (Polska)

wlasciciel patentu-

Urzadzenie do zwieckszenia skutecznosci chlodzenia oraz zmniej-
szenia strat wody przemyslowej w chlodniach kominowych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie wenty-
latorowo-prowadnicowe, ktérego zastosowanie w
chlodniach kominowych umozliwia korygowanie
ciggu w kominie w zaleznosci od warunkéw atmo-
sferycznych i doprowadzenie réwnomiernej iloSci
powietrza do wszystkich segmentéw zraszalnika
dla uzyskania skutecznej wymiany ciepta przy
chtodzeniu wody przemyslowej oraz umozliwia od-
zysk rozpylonej wody, porywanej przez ciag po-
wietrza w kominie chtodni.

Urzadzenie do zwigkszenia skuteczno$ci chlodze-
nia oraz zmniejszenia strat wody przemystowej w
chlodniach kominowych moze znalezé zastosowanie
we wszystkich chlodniach o ciggu naturalnym dla
zwiekszenia efektywnoSci chlodzenia, zwlaszcza
podczas wysokiej temperatury atmosfery w okre-
sie letnim, jak réwniez dla zré6wnowazenia zaklo-
cen w doplywie powietrza do zraszalnika z powo-
du silnych wiatréw lub dla chlodzenia wody za
pomoca ciggu wymuszonego, celem uzyskania wigk-
szej strefy chlodzenia, niz to jest mozliwe przy
ciggu naturalnym. .

Ponadto urzadzenie wedlug wynalazku moze zna-
lezé zastosowanie w chlodniach kominowych dla
zmniejszenia strat wody obiegowej oraz dla zmniej-
szenia niepozadanego zraszania otoczenia chlodni
rozpylong woda, wyrzucong na zewnatrz przez ciag
w kominie.

W znanych chlodniach o ciggu naturalnym do-
plyw powietrza chlodzacego do poszczegblnych
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segmentéw zraszalnika jest nier6wnomierny i za-

‘lezny od aktualnych warunkéw atmosferycznych.

W przypadku, gdy jest silniejszy, jednokierunko-
wy wiatr, to od strony nawietrznej dostaje sie
Przez okna wlotowe do zraszalnika wieksza ilo$§é
powietrza, niz przez okna boczne, za§ od strony
zawietrznej, wystepuje zahamowanie dopltywu, a
nawet zasysanie powietrza z chltodni.

Efektywno§é chlodzenia wody w chlodniach
o ciggu naturalnym jest wiec w duzej mierze za-
lezna 'od warunkéw atmcsferycznych, ktére sa
zmienne i bardzo zr6znicowane. Natomiast do chlo-
dzenia agregatéw przemyslowych potrzebna jest
woda obiegowa zawsze o $ci§le okre§lonych para-
metrach.

Chlodnie kominowe natomiast sg zaprojektowane
z uwzglednieniem $rednio maksymalnej tempera-
tury powietrza w okresie letnim, na przyklad 15°C
przy 70% wilgotno$ci powietrza. W konsekwencji
doprowadza to z jednej strony do wykonania zbyt
duzych chlodni w stosunku do znacznie dluzszego
okresu nizszych temperatur atmosfery w ciggu ro-
ku, a z drugiej strony do niedotrzymania wyma-
ganych parametré6w w okresie niekt6érych dnio wy-
sokiej temperaturze zewnetrznej.

Inng niedogodno$§é znanych chlodni kominowych
stanowi fakt, Ze cigg powietrza porywa duzg ilosé
rozpylonej wody, ktéra nastepnie opada w poblize
chtodni. Powoduje to straty wody obiegowej oraz
niepozadane zraszanie otoczenia. chlodni woda.
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Dlatego tez w niektérych chlodniach stosuje siq'

specjalne oddzielacze wody, tak zwane seperatory,
ktére cze§ciowo zmniejszajg te straty. Sq to skos-
nie nastawione plyty cementowo-azbestowe, zabu-
dowane nad zraszalnikiem. Czgstki wody, porywa-
ne przez cigg powietrza w zraszalniku, uderzaja
o plyty, co powoduje, ze cze§¢ wody zatrzymuje
sie na plytach i nastepnie $cieka do zraszalnika.
Seperatory plytowe tylko cze§ciowo rozwiazuja
zagadnienie strat wodnych, gdyz w czeSci chiodni
powyzej seperatoré6w powietrze nasycone woda
przesuw&'-d'q pionowo po drodze majkrétszej do
wyxlotu kqmma' rzucajac poza obreb komina
% , rozpylonej wody.
M ad $6¥sepératbry z plyt cementowo-azbesto-
Irych obcig?aja kohstrukcje zraszalnika cigzarem

tyt i kqnat.nuw ‘podtrzymujacej te plyty oraz

stwarzaja -nec bpory dla ciggu powietrza, co

musi' by& bilansowane i uwzglednione w projekcie

konstrukcyjnym i w projekcie technologicznym bu-
dowy chiodni kominowej.
Znane sa w technice obok chiadni kominowych

chlodnie wentylatorowe réznego typu, ktére daja-

wymuszony cigg powietrza, Chlodnie takie wypo-
sazone sa w wentylatory specjalnej konstrukeji
z wirnikiem o $rednicy od 6 do 25 m, w specjalne
urzadzemia napedowe o0 duzej mocy oraz mecha-
niczne i hydrauliczne przekladnie do regulacji
obrotéw. ’

Wada znanych chiodni o ciaggu wymuszonym jest
to, ze zuzywajg one duzg ilo§é energii elektirycznej.
Ponadto wentylatory i zespoly napedowe wymaga-
jg  starannej konserwacji, czestych napraw i re-

montéw, co bardzo podraza eksploatacje tych chio-'

dni.

NiedogodnoS$cig jest takie to, ze straty wodne
w chlodniach wentylatorowych sq na ogét jeszeze
wieksze, niz w chlodniach kominowych. :

W zwiazku z tym w zasadzie stosuje sie chlod—
nie wentylatorowe tylko w tych przypadkach, gdy
wymagane jest chlodzenie wody do niiszych tem-
-peratur, niz to jest osiggalne w chlodniach o ciggu
naturalnym i dlatego zakres stosowania chlodni
wentylatorowych jest wyraZnie ogramiczony.
. Posrednim rozwiazaniem, miedzy chlodnig komi-

nows a ogélnie znanymi celkowymi chlodniami
wentylatorowymi sg chlodnie dyfuzorowe, stoso-
wane za granica. Sa to chlodnie o konstrukeji po-
dobnej do chiodni kominowej, jednak ze zmacznie
nizszym kominem wywiewnym. Wyposazone sg one
w pionowo ustawiony wentylator z wirnikiem wie-
lolopatowym o $rednicy do 20 m. Silnik do nape-
du ma moc okoto 600 KV i jest polgczony z prze-
kiadnia hydrauliczng i przekladnig zebata do re-
gulacji obroté6w do 100 obr/min.

W okresie niskich temperatur pow1etrza atmo-

sferycznego zmniejsza si¢ obroty wentylatora lub

zupelnie sie go wylacza. Wtedy chlodnia pracuje,
jak chlodnia o ciggu naturalnym. Daje to znaczne
oszczedno$ci energii elektrycznej w stosunku do
typu chlodni wentylatorowych — chlodni celko-
wych. Tym niemniej ogélne zuzycie energii elek-
trycznej chtodni dyfuzorowej podczas eksploatacji
ksztaltuje sie¢ réwniez dosé wysoko, a straty wody
obiegowej sg takze do§¢é znaczne.
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Niedogodhosci wyzZej opisanych urzadzefi chlod-
niczych usuwa urzadzenie wedtug wynalazku kt6-
re pokazane jest na rysunku na ktérym fig. 1.
przedstawia chlodnie kominowa w przekroju pio-
nowym, fig. 2. przedstawia chlodnie w przekroju
B—B jak na fig. 1, fig. 3. przedstawia fragment
Sciany wewnetrznej komina chlodni, na ktoérej
przymocowane s3 wentylatory, fig. 4. przedstawia
chlodnie w przekroju A—A jak na fig. 1.

Urzadzenie sklada sie ze znanych wentylatoréw
osiowych (5) o matej mocy i Srednich lub duzych
obrotach, ustawionych skoSnie wraz z plytkami
kierunkowymi (8) nad zraszalnikiem (2) wok6t ob-
wodu Sciany chiodni (1), w jednym . rzedzie lub
w kilku rzedach. W goérnej ezesci komina (6) za-
wieszone s3 pionowo na linach (12) siatki oporowe

~.(11) z tworzywa sztucznego. O

Na skutek dzialania skoénie ustawionych wenty-
latoréw (5) i zastosowania prowadnic w postaci plyt
kierunkowych ‘(9), powietrze nad zraszalnikiem (2)
zostaje wprawione w wymuszony ruch wirowy po
linii spira.lnej, ktéry nastepnie zostaje zahamowa-
ny i zamieniony na ruch pjonowy w gérnej czes-
ci komina (6) przez siatki oporowe (11).

Zaleta urzgdzenia wedlug wynalazku jest to, ze
ruch wirowy powietrza powoduje podci§nienie nad
zraszalnikiem i réwnomierne, wymuszone zasysanie
powietrza przez okna wlotowe (3) wokét obwodu
chlodni, podobnie jak chlodni wentylatorowej, ty-
pu chledni dyfuzorowej, przy czym ilo§é zasysane-
go powietrza zalezna jest od liczby uruchomionych
wentylatoréw (5).

" Inng zalety urzadzenia jest to, Ze ruch wirowy
powietrza po limii spiralnej w kominie powoduje
powstanie sily odérodkoweJ, oddzielajgcej wode od
powietrza oraz przedlutenie drogi powietrza w ko-
minte { tym samym zwigkszenie czasu oddzielania

sig wody od powietrza.

Zahamowanie ruchu vﬁrowego'i zmiana kierun-

ku powietrza odlotowego w gérnej czeSci komina

(6), za pomocy siatek (11) powoduje zderzanie i 1a-
czenie sie rozpylonej wody w wieksze krople, kt6-

'rych sila grawitacyjna zdolna jest przeciwstawié

si¢ sile ciggu powietrza i dlatego opadajg one we-
wnatrz komina do zbiornika wodnego (4).

W efekcie powyzszego. dzialania urzadzenia we-
dilug wynalazku uzyskuje sie znaczniejsze zmniej-
szenie strat wody obiegowej, niz to jest osiggalne
przy zastosowamiu seperator6w plytowych.

Dalszg zaletg urzadzenia jest to, ze dla zréwno-
wazenia podci$nienia lub nadciSnienia w poszcze-
g6lnych segmentach. zraszalnika (2) przewidziana
jest mozliwo§é wlgczenia i wylgczenia dowolnej
ilosci wentylator6w za pomocg skrzynki sterow-
niczej (10), polgczonej z poszczegblnymi wentyla-
torami (5) za pomocy przewodéw elektrycznych
(8). -

Przy wilaczeniu wszystkich wentylator6w naste-
puje maksymalne zasysanie powietrza atmosferycz-
nego przez okna wlotowe (3), co powoduje wymu-
szony ciag powietrza.

Przy wlaczeniu tylko wentylatoré6w od strony za-
wietrznej uzyskuje sie zwiekszenie zasysamia po-
wietrza w tej czeSci zraszalnika (2), co réwnowazy

e e
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zakl6cenia — wywolane przez wiatr — w doplywie
powietrza od strony nawietrznej.

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do zwiekszenia skutecznos$ci chlodze-
nia oraz zmniejszenia strat wody przemystowej
w chlodniach kominowych znamienne tym, ze
przy $cianie wewnetrznej plaszcza chiodni (1)
nad zraszalnikiem (2) ustawione sg woké6l calte-
go obwodu chlodni pod katem najkorzystniej
30° znane wentylatory osiowe (5) o matej mocy
i o Srednich lub duzych obrotach oraz plyty
kierunkowe (9), a w gérnej cze§ci komina (6)
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pried wylotem (7) zawieszone sa na linach (12)
siatki oporowe (11). ~

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1. znamienne tym, zZe

dla zréwnowazenia podciS§nienia lub nadci$nie-
nia w poszczegélnych segmentach zraszalnika
(2) kazdy wentylator (5) jest oddzielnie pola-
czony kablem elektrycznym (8) ze skrzynkg ste-
rowniczg (10). ) ’

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2. znamienne tym,

ze wentylatory i5) rozmieszczone sg symetrycz-
nie wok6t wewnetrznego obwodu plaszcza chlod-
ni (1) nad zraszalnikiem w jednym lub w kilku
rzedach.
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