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Description

L'invention est relative & un relais électromagnéti-
que logé dans un boitier isolant renfermant :

- un électro-aimant a palette ferromagnétique pivo-
tante,

- un mécanisme de commande a balancier monté a
basculement sur un axe entre deux positions angu-
laires extrémes,

- un organe de commande solidaire de la palette et
coopérant avec le balancier pour le déplacer d'une
position vers l'autre & chaque cycle de manoeuvre
de la palette,

- un circuit électrique de puissance ayant un contact
basculant bistable entrainé par le balancier , et coo-
pérant avec au moins un contact fixe,

- etundispositif élastique de rappel de la palette vers
la position écartée dans ['état de repos de I'élec-
troaimant.

Un appareil de ce type est déja décrit dans le docu-
ment FR-A-2.676.590 de la demanderesse. Un change-
ment d'état des contacts intervient & chaque impulsion
de courant appliquée & la bobine de I'électroaimant gra-
ce a l'intervention d'un organe de commande coopérant
avec le balancier. Cet organe de commande est formé
par un simple poussoir fixé & la palette. Un tel montage
ne constitue pas une liaison mécanique directe et per-
manente avec le balancier, et I'appareil fonctionne uni-
quement en mode télérupteur.

L'objet de l'invention consiste & réaliser un appareil
manoeuvré par un contact basculant bistable, et facile-
ment configurable en relais électromagnétique & partir
d'une structure standard de télérupteur.

Selon l'invention, l'organe de commande comporte
une biellette de liaison articulée sur la palette et le ba-
lancier pour former une liaison directe permanente, le
point d'articulation de la biellette sur le balancier étant
décalé par rapport a l'axe de basculement.

Le simple remplacement du poussoir par la biellette
articulée a la palette et au balancier permet de transfor-
mer le télérupteur en un relais, notamment un contac-
teur.

Selon une caractéristique de l'invention, le dispositif
élastique de rappel comprend une paire de ressorts de
compression agissant sur la face inférieure de la
palette , et s'étendant parallélement I'un & l'autre et a la
biellette selon une direction sensiblement perpendicu-
laire & la palette, les deux ressorts ayant des caracté-
ristiques de longueur et de raideur différentes, un des
ressorts agissant avant l'autre.

Selon une autre caractéristique de l'invention, unin-
dicateur de position des contacts est intégré a l'intérieur
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du bouton test & commande manuelle. L'indicateur est
composé d'un prisme optique coopérant avec un pal-
peur solidaire de la palette, le palpeur ayant deux repé-
res de signalisation disposés alternativement en regard
de laface inclinée du prisme selon la position attirée ou
écartée de la palette .

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront
plus clairement de la description quiva suivre d'un mode
de réalisation de I'invention, donné atitre d'exemple non
limitatif, et représenté aux dessins annexés, dans
lesquels :

La figure 1 est une vue en élévation du relais élec-
tromagnétique selon l'invention, représenté dans la po-
sition OFF lorsque I'électroaimant n'est pas alimenté.

La figure 2 est une vue identique de la figure 1, le
relais étant équipé d'un dispositif additionnel & bouton
test et & indicateur de la position des contacts.

La figure 3 est une vue en coupe selon la ligne 3-3
de la figure 2.

La figure 4 montre une vue partielle de la figure 2,
représentant l'indicateur en position ON du relais suite
a I'excitation de ['électroaimant.

La figure 5 est une vue en coupe selon la ligne 5-5
de la figure 4.

La figure 6 représente une vue partielle de la figure
2, aprés enfoncement du bouton test.

La figure 7 est une vue en coupe selon la ligne 7-7
de la figure 6.

En référence & lafigure 1, le relais 10 inverseur est
logé dans un boitier 12 en matériau isolant moulé ren-
fermant un électroaimant 14, un mécanisme de com-
mande 16, et un circuit électrique 18 de puissance ayant
un contact mobile 20 basculant coopérant avec deux
contacts fixes 22, 24. Le contact fixe 22 est relié a une
premiére borne 26, et l'autre contact fixe 24 du relais 10
inverseur est connecté a une deuxiéme borne 28, les
deux bornes 26, 28 étant situées d'un méme cb6té du
boitier 12.

Le contact mobile 20 est équipé d'un bras de con-
tact 30 monté a pivotement sur une articulation 32 a cou-
teau, agencée a l'extrémité d'un conducteur rigide 34,
dont l'autre exirémité est reliée a une troisieme borne
36. Le bras de contact 30 est associé & un ressort 38
en forme de lame élastique rendant le contact mobile
20 bistable. La troisieme borne 36 se trouve a I'opposé
des deux autres bornes 26, 28.

L'électroaimant 14 comporte une palette 38 ferro-
magnétique montée a pivotement sur la partie gauche
de la culasse 40, et un ressort 42 de polarisation coo-
pére avec la palette 38 au voisinage de la zone d'arti-
culation 43 pour assurer un jeu minimum pendant le
mouvement de pivotement.

Le mécanisme de commande 16 comprend un ba-
lancier 44 monté a basculement sur un axe 46 fixe entre
deux positions angulaires extrémes, et une biellette 48
de liaison articulée a l'une de ses extrémités sur la pa-
lette 38, et a son autre extrémité sur la balancier 44. Le
point d'articulation 50 de la biellette 48 sur le balancier
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44 est décalé par rapport & I'axe 46 de basculement.

Le balancier 44 présente une forme en U ayant un
évidement 52 central dans lequel est engagée l'extré-
mité du bras de contact 30. La palette 38 déplace le ba-
lancier 44 d'une position vers l'autre & chaque cycle de
manoeuvre de la palette 38 selon que I'électroaimant 14
passe de |'état d'excitation vers I'état de repos, ou inver-
sement.

Dans I'état de repos de l'électroaimant 14 corres-
pondant & I'absence d'excitation de sa bobine, la palette
38 est maintenue écartée de la surface polaire 54 de la
culasse 40 grace a un dispositif élastique de rappel 56
agencé entre le boitier 12 et une portion de la palette.
Le dispositif de rappel 56 comporte une paire de res-
sorts 58,60 de compression prenant appui sur des pro-
tubérances 62 du boitier 12, et agissant directement sur
la face inférieure de la palette 38 dans le sens de I'écar-
tement. Le contact mobile 20, se trouve en appui contre
le contact fixe 24 supérieur dans la position représentée
a la figure 1. Les deux ressorts 58, 60 s'étendent paral-
I&lement I'un & l'autre selon une direction perpendiculai-
re a la palette 38.

Lors de I'excitation de I'électroaimant 14, la palette
38 est attirée contre la surface polaire 54, et la biellette
48 provoque le basculement du balancier 44 de maniére
a entrainer le contact mobile 20 vers le contact fixe 22
inférieur. La modulation de I'effort de rappel par les deux
ressorts 58, 60 permet une accumulation optimale de
I'excédent d'énergie fournie par l'électroaimant 14 au
cours de l'attraction de la palette 38.

Aprés interruption de l'excitation de I'électroaimant
14, les forces d'attraction magnétique dans I'entrefer en-
tre la surface polaire 54 et la palette 38 disparaissent,
et I'énergie mécanique accumulée dans les ressorts 58,
60 est restituée de la maniére suivante :

Le ressort 58 de gauche, situé entre la zone d'arti-
culation 43 de la palette 38 et 'autre ressort 60 de droite,
sert & décoller les contacts 20, 22 lorsque le bras de
contact 30 pivote dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre. Le ressort 58 le plus court a une dureté
supérieure a celle du ressort 60 plus long. La détente
du premier ressort 58 de gauche est utilisée pour briser
les micro-soudures, tandis que l'autre ressort 60 de droi-
te assure |'écartement complet de la palette 38, et le
basculement du contact mobile 20 vers l'autre état sta-
ble en appui contre le contact fixe 24 supérieur.

Dans chaque état stable du contact mobile 20, on
remarque qu'il existe un jeu prédéterminé entre le bras
de contact 30 et le bec 64, 66 d'entrainement corres-
pondant du balancier 44. La présence de ce jeu engen-
dre un effet de choc lors du changement d'état, et favo-
rise la brisure des soudures au niveau de chaque série
de contacts 20, 22; 20, 24 pendant la phase de détente
du ressort 58.

Les figures 2 & 5 représentent le relais inverseur 10
de la figure 1 équipé en plus d'un bouton test 70 devant
lequel se déplace un indicateur 72 de position des con-
tacts 20, 22; 20, 24. Le bouton test 70 a commande ma-
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nuelle traverse un orifice 74 de passage ménagé dans
la face avant 76 du boitier 12, et sert a actionner méca-
niquement la palette 38 dans le sens de rapprochement
avec la surface polaire 54, de maniére a transmettre un
mouvement de basculement au balancier 44, et de ce
fait un changement d'état du contact mobile 20 suite &
chaque enfoncement du bouton test 70.

A l'intérieur du bouton test 70 est agencé un prisme
78 optique coopérant avec un palpeur 80 de position
solidaire de la palette 38. Le palpeur 80 porte un premier
repére coloré 82 qui se déplace en translation le long
du prisme 78 en occupant deux positions extrémes en
fonction de I'emplacement de la palette 38.

Le bouton de test 70, le prisme 78, le palpeur 80 et
un ressort de rappel 86 sont montés dans un support
88 solidaire du boitier 12. Le support 88 porte un deuxié-
me repére de couleur 84 de coloration différente du pre-
mier repére 82.

Dans la position OFF de la figure 2 correspondant
a I'état de repos de |'électroaimant 14, les contacts 20,
22 de la premiére série de contacts sont ouverts, et les
autres contacts 20, 24 de la deuxiéme série sontfermés.
Le premier repére 82 du palpeur 80 est disposé en re-
gard de la face inclinée du prisme 78, lequel réfléchit la
coloration du premier repére 82 vers la téte du prisme
78.

Dans la position ON de la figure 4 faisant suite & un
changement d'état des contacts aprés excitation de
I'électroaimant 14, |'attraction magnétique de la palette
38 contre laculasse 40 provoque la descente du palpeur
80. Le deuxiéme repére 84 de coloration différente se
trouve au voisinage de la face inclinée du prisme 78,
suivi de la réflexion du faisceau lumineux vers la face
avant.

Dans les deux positions des figures 2 et 3, le bouton
test 70 n'est pas actionné, et reste en permanence en
saillie par I'action du ressort de rappel du type a com-
pression 86.

En référence aux figures 6 et 7, I'enfoncement ma-
nuel du bouton test 70 dans l'orifice 74 entraine le bas-
culement forcé du basculeur 44, et le changement d'état
des contacts. Dans ce cas, la signalisation donnée par
l'indicateur 72 n'est pas juste, mais reste néanmoins in-
visible étant donné que l'opérateur cache la téte du pris-
me 78 aussi longtemps que son doigt exerce une pous-
sée sur le bouton test 70.

Il est clair que l'indicateur 72 et le bouton de test 70
pourrait &tre agencé différemment sans sortir du cadre
de l'invention. Une variante consiste notamment a utili-
ser un prisme allongé et un palpeur ayant deux repéres
de couleurs différentes. Lorsque |'électroaimant est ac-
tionné lindicateur se déplace et fait apparaitre sa
deuxiéme couleur 92.

Revendications

1. Relais électromagnétique logé dans un boitier (12)
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isolant renfermant :

- un électro-aimant (14) a palette (38) ferroma-
gnétique pivotante,

- un mécanisme (16) de commande & balancier
(44) monté a basculement sur un axe (46) entre
deux positions angulaires extrémes,

- unorgane de commande solidaire de la palette
(38) et coopérant avec le balancier (44) pour le
déplacer d'une position vers l'autre a chaque
cycle de manoeuvre de la palette (38),

- uncircuit électrique (18) de puissance ayant un
contact basculant (20) bistable entrainé par le
balancier (44), et coopérant avec au moins un
contact fixe (22, 24),

- et un dispositif élastique (56) de rappel de la
palette (38) vers la position écartée dans I'état
de repos de I'électroaimant (14),

caractérisé en ce que

I'organe de commande comporte une biellette (48)
de liaison articulée sur la palette (38) et le balancier
(44) pour former une liaison directe permanente, le
point d'articulation (50) de la biellette (48) sur le ba-
lancier (44) étant décalé par rapport a l'axe (46) de
basculement.

Relais électromagnétique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif élastique (56) de
rappel comprend une paire de ressorts (58, 60) de
compression agissant successivement sur la face
inférieure de la palette (38), et s'étendant paralléle-
ment 'un a l'autre et a la biellette (48) selon une
direction sensiblement perpendiculaire a la palette
(38).

Relais électromagnétique selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que la face avant du boitier
(12) comporte un orifice (74) de passage d'un bou-
ton test (70) & commande manuelle du balancier
(44), et qu'un indicateur (72) de position des con-
tacts est intégré & l'intérieur du bouton test (70).

Relais électrique selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que l'indicateur (72) est composé d'un
prisme (78) optique coopérant avec un palpeur (80)
solidaire de la palette (38), le palpeur ayant au
moins un repére (82, 92) de signalisation suscepti-
ble de coopérer avec la face inclinée du prisme (78)
selon la position attirée ou écartée de la palette
(38).

Relais électromagnétique selon la revendication 3
ou 4, caractérisé en ce que l'indicateur (72) com-
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porte deux repéres (82, 84) de colorations différen-
tes, et que le prisme (78) est agencé pour réfléchir
le faisceau coloré de chaque repére (82, 84) en di-
rection de la face avant.

Relais électromagnétique selon la revendication 4
ou 5 caractérisé en ce qu'un ressort (86) est agencé
entre la palette (38) et la face avant du boitier (12)
pour solliciter le bouton test (70) vers une position
de saillie autorisant le fonctionnement fiable de I'in-
dicateur (72).

Relais électromagnétique selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le premier ressort (58) le plus
court situé entre la biellette (48) et le deuxiéme res-
sort (60) posséde une dureté supérieure a celle du-
dit deuxiéme ressort.

Patentanspriiche

1.

Elektromagnetisches Relais in einem Isolierstoffge-
hause (12), das

- einen Elektromagneten (14) mit ferromagneti-
schem Kippanker (38),

- einen Betdtigungsmechanismus (16) mit einer,
auf einer Achse (46) gelagerten, zwischen zwei
Winkelendlagen verschwenkbaren Wippe (44),

- ein fest mit dem Anker (38) verbundenes und
mit der Wippe (44) zusammenwirkendes Beta-
tigungsorgan zur Uberfiihrung der Wippe von
einer Stellung in die andere bei jedem Schalt-
spiel des Ankers (38),

- einen Leistungskreis (18) mit einem, durch die
Wippe (44) betétigten und mit mindestens ei-
nem feststehenden Kontakt (22, 24) zusam-
menwirkenden bistabilen Kippkontakt (20)

- sowie eine Feder-Rickstellvorrichtung (56) zur
Beaufschlagung des Ankers (38) in Richtung
der Abzugstellung im Ruhezustand des Elek-
tromagneten (14) enthal,

dadurch gekennzeichnet, daB3

das Betatigungsorgan eine zur Bildung einer direk-
ten, dauerhaften Verbindung an den Anker (38) und
die Wippe (44) angelenkie Verbindungsstange (48)
umfaBt, wobei der Gelenkpunkt (50) der Stange
(48) auf der Wippe (44) leicht versetzt zur Schwenk-
achse (46) angeordnet ist.

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB3 die Feder-Rickstellvor-
richtung (56) zwei nacheinander auf die Unterseite
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des Ankers (38) wirkende, parallel zueinander und
zur Stange (48) sowie annahernd senkrecht zum
Anker (38) angeordnete Druckfedern (58, 60) um-
faBt.

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB3 an der Vorderseite
des Gehduses (12) eine Durchfohrungséffnung
(74) far eine Pruftaste (70) zur manuellen Betati-
gung der Wippe (44) ausgebildet und eine Kontaki-
stellungsanzeige (72) in die Priftaste (70) integriert
ist.

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Anzeige (72) aus ei-
nem optischen Prisma (78) besteht, das mit einem,
am Anker (38) befestigten Positionsgeber (80) zu-
sammenwirkt, wobei der Positionsgeber minde-
stens ein Schauzeichen (82, 92) aufweist, das in
Abhangigkeit von der Anzugs- oder Abzugsstellung
des Ankers (38) mit der schragen Flache des Pris-
mas (78) zusammenwirken kann.

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige (72)
zwei Schauzeichen (82, 84) unterschiedlicher Farb-
gebung aufweist und das Prisma (78) so ausgebil-
det ist, daf3 es den Farbstrahl jedes Schauzeichens
(82, 84) zur Vorderseite hin reflektiert.

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, da3 zwischen dem An-
ker (38) und der Vorderseite des Gehauses (12) ei-
ne Feder (86) angeordnet ist, um die Priftaste (70)
in Richtung einer Vorsprung-Stellung zu beauf-
schlagen, die eine zuverlassige Funktionsweise der
Anzeige (72) erméglicht.

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die zwischen der Stan-
ge (48) und der zweiten Feder (60) angeordnete er-
ste, kirzere Feder (58) hérter ist als die genannte
zweite Feder.

Claims

An electromagnetic relay housed in an insulating
case (12) containing :

- an electromagnet (14) with pivoting ferromag-
netic blade (38),

- anoperating mechanism (16) with a rocker (44)
mounted with rocking on a spindle (46) be-

tween two extreme angular positions,

- an operating component securedly united to
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the blade (38) and cooperating with the rocker
(44) to move the latter from one position to the
other at each operating cycle of the blade (38),

- anelectrical power circuit (18) having a bistable
rocking contact (20) driven by the rocker (44)
and cooperating with at least one stationary
contact (22, 24),

- andaflexible device (56) for retuming the blade
(88) to the separated position in the rest state
of the electromagnet (14).

characterized in that

the operating component comprises a connecting
rod (48) articulated on the blade (38) and rocker
(44) to form a permanent direct connection, the ar-
ticulation point (50) of the connecting rod (48) on
the rocker (44) being offset with respect to the rock-
ing spindle (46).

The electromagnetic relay according to claim 1,
characterized in that the flexible retum device (56)
comprises a pair of compression springs (58, 60)
acting successively on the lower face of the blade
(88), and extending parallel to one another and to
the connecting rod (48) in a direction appreciably
perpendicular to the blade (38).

The electromagnetic relay according to claim 1 or
2, characterized in that the front face of the case
(12) comprises an orifice (74) for passage of a man-
ually operated test button (70) of the rocker (44),
and that a contact position indicator (72) is integrat-
ed inside the test button (70).

The electromagnetic relay according to claim 3,
characterized in that the indicator (72) comprises
an optic prism (78) cooperating with a sensor (80)
securedly united to the blade (38), the sensor hav-
ing at least one indicating marker (82, 92) designed
to cooperate with the inclined face of the prism (78)
depending on whether the blade (38) is in the at-
tracted or separated position.

The electromagnetic relay according to claim 3 or
4, characterized in that the indicator (72) comprises
two markers (82, 84) of different colourings, and
that the prism (78) is arranged to reflect the col-
oured beam of each marker (82, 84) in the direction
of the front face.

The electromagnetic relay according to claim 4 or
5, characterized in that a spring (86) is arranged be-
tween the blade (38) and the front face of the case
(12) to bias the test button (70) to a raised position
enabling reliable operation of the indicator (72).
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The electromagnetic relay according to claim 2,
characterized in that the shorter first spring (58) lo-
cated between the connecting rod (48) and the sec-
ond spring (60) has a greater hardness than that of
said second spring.
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