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The invention relates to an automation sys-
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tem with at least one automation component (1)
that is provided with at least one automation ob-
ject (Al..An). Said system also comprises func-
tion blocks (F1..F6) which contain means for cen-

Compound

Fystemfunktionnlitﬂt /

At

tral management and maintenance of the automa-

lAu(oma[isi:rungsobj:kl 1/

en. Basisfunktionalivit ] _F_2

tion objects (Al..An). A definition of novel au-
tomation objects, optionally by using already exist-

bltomatisiemngsobjek! 2

'Verschnltungsmodul 1
~F3

g

ing automation objects, is thus possible, whereby

Earnmnuicrmodul ﬂ\

the definition is independent from the manufacturer.

Separate and costly programming of novel automa- IA

jverwaltung

) utomatisicrungsobjekt. ’ \F4
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(57) Zusammenfassung
F1 ..

Die Erfindung betrifft ein Automa- F3 ... INTERCONNECTION F4 ... PARAMETERISATION
isi ; : ; MODULE MODULE
tsierungssystem ~ mit  mindestens ~ einem F5 ... ADMINISTRATION OF FV ... INDICATION TO MODEL
Automatisierungsbaustein (1), der mindestens THE AUTOMATION OBJECT
ein Automatisierungsobjekt (Al..An) aufweist, Al ... AUTOMATION OBJECT 1 A2 ... AUTOMATION OBJECT 2
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und mit Funktionsbausteinen (F1..F6), die Mittel

fur eine zentrale Verwaltung und Pflege der Automatisierungsobjekte (Al..An) enthalten. Hierdurch wird eine herstellerunabhingige
Definition neuer Automatisierungsobjekte ggf. unter Verwendung bereits existierender Automatisierungsobjekte mdglich, eine aufwendige
separate Programmierung neuer Automatisierungslosungen entfillt vollstindig oder wird zumindest wesentlich vereinfacht.
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Beschreibung

Automatisierungssystem mit wiederverwendbaren Automatisie-
rungsobjekten und Verfahren zur Wiederverwendung von Automa-

tisierungslésungen in Engineering-Werkzeugen

Die Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem mit minde-
stens einem Automatisierungsbaustein, der mindestens ein Au-

tomatisierungsobjekt aufweist.

Ein derartiges Automatisierungssystem kommt insbesondere im
Bereich der Automatisierungstechnik zum Einsatz. Ein derarti-
ges Automatisierungssystem besteht in der Regel aus einer
Vielzahl von einzelnen Automatisierungsobjekten, die hiufig
eine hohe Abhdngigkeit des Automatisierungsobjekts vom je-
weills verwendeten Engineeringsystem aufweisen. Dies hat zu-
folge, daf hdufig Automatisierungsobjekte eines Herstellers
ein eigenes Engineeringsystem erfordern und nicht in anderen
Systemen mit Automatisierungsobjekten anderer Hersteller ver-

wendbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg flr eine
Wiederverwendung von bereits erstellten Automatisierungsls-

sungen im Engineering anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die in den Ansprichen 1 und 5 ange-

gebenen Merkmale geldst.

Ziel ist es, die im Rahmen der Entwicklung einer Automatisie-
rungslésung entstehenden (Teil-)Losungen, die in selber oder
dhnlicher Form an anderer Stelle benutzt werden kénnen. Dabei
kann es sich um das selbe Projekt oder ein vollkommen ver-
schiedenes handeln. Der Erfindung liegt die Erkenntnis zu-
grunde, daR dieses Problem bisher nur unzureichend gelést
wurde. In bisherigen Engineeringsystemen wie dem Engineering-
System von Siemens Simatic S 7 gibt es ein Bausteinkonzept.

Diese Bausteine bieten ein voreingestellten Satz an fester
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Automatisierungsfunktionalitdt. Durch Verkniipfen der vorhan-

denen Bausteine (und ihrer Funktionalitat) wird die komplette

Automatisierungslésung erstellt.

Das Bausteinkonzept besitzt folgende Nachteile:

Herstellerseitige Definition von neun Bausteinen. Nur der
Hersteller des Engineering-Werkzeugs kann neue Bausteine
definieren. Der Entwickler einer Automatisierungslé&sung
hat keine Méglichkeit eine von ihm erstellte (Teil-)Lésung
Zu einem Baustein zu machen.

Explizite Programmierung von neuen Bausteinen. Neue Bau-
steine missen explizit programmiert werden, was (erhebli-
chen) Zusatzaufwand bedeutet, da nicht nur ihre Funktiona-
lit&t programmiert werden muf, sondern auch ihre Integra-
tion in das Werkzeug.

Bausteine sind sehr generisch. Zwangsldufig durch die Art
ihrer Entwicklung sind die Bausteine nicht so maligeschnei-
dert auf die Bedlirfnisse eins speziellen Entwicklers Ffiir
Automatisierungsldsungen, wie wenn dieser die BRausteine

selbst abgeleitet hitte.

Das erfindungsgemédfie Verfahren basiert auf zwei von einander

unabhédngigen Konzepten:

1. die Aggregation von Automatisierungsobjekten einer (Teil-

) 16sung zu einem neuem Automatisierungsobjekt. Dieses 1&Rt
sich dann wie jedes andere Automatisierungsobjekt benut-
zen. Ein solch aggregiertes Automatisierungsobjekt wird

im folgenden mit “Compound” bezeichnet.

. Die automatische Propagierung von Anderungen von Automati-

sierungsobjekten in einer Bibliothek zu Automatisierungs-
objekten in einer Automatisierungslésung. Dies bedeutet,

dafl Anpassungen in einer Vorlage automatisch in allen ver-
wendeten Instanzen nach gezogen werden. Dieser Mechanismus
wird im folgenden mit “zentraler Konstruktionssvorschrift”

bezeichnet.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiele nidher beschrieben und er-

ldutert.

Es zeigen:

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Ausfihrungsbeispiels zum

Aufbau eines Automatisierungsbausteins,

FIG 2 eine schematische Darstellung filir den ProzeRablauf

zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins als

Vorlage,

FIG 3 ein Ausfihrungsbeispiel fir einen Prozefablauf zur

Erstellung eines Automatisierungsbausteins mit

zentraler Konstruktionsvorschrift und

FIG 4 ein Ausfihrungsbeispiel fiir einen Prozeflablauf zur

Erstellung eines Automatisierungsbausteins mit dup-

lizierter Konstruktionsvorschrift.

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Ausflihrungsbeispiels zum Auf-

bau eines Automatisierungsbausteins 1, der im folgenden auch

als Compound bezeichnet wird. Ein Compound 1 besteht aus
Funktionsbaustein F1..F5, d.h. aus fdnf funktionalen Teilen:

Systemfunktionalitdt Fl: Interne Dienste, die im wesentli-
chen eine Implementierungsbasis fiir die anderen Teile bie-
ten.

Generische Basisfunktionalitidt F2: Allgemeine Dienste, die
alle Automatisierungsobjekte besitzen und die ihre Hantie-
rung erleichtern. Darunter verbergen sich Dienste wie
Speichern und Laden eines Automatisierungsobjekts, Abfra-
gen von Verwaltungsdaten, etc. Es sind dabei jedoch keine
technologischen Dienste wie spez. Steuerungsalgorithmen
enthalten.

Verschaltungsmodul F3: Erlaubt die Verschaltung des

Compound mit anderen Automatisierungsobjekten.
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* Parametrierungsmodul F4: Erlaubt die Parametrierung des
Compound durch entsprechende Parametrierung seiner Teile.

* Automatisierungsobjektverwaltung F5: Dienste wie einfligen
und Zugriff auf die einzélnen Automatisierungsobjekte.
Die Automatisierungsobjekte kénnen dabei selbst wieder
Compounds sein. Wurde eines der “Teilautomatisierungsob-
jekte” mit zentraler Konstruktionsvorschrift erzeugt, so
werden Anderungen in dessen Vorlage auch im Compound wirk-

sam.

FIG 2 zeigt eine schematische Darstellung fiur den ProzeRab-
lauf zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins als Vor-
lage. Ausgangspunkt ist ein Automatisierungsplan P, der eine
Verschaltung von Automatisierungsobjekten Al..An enthdlt. Sie
Automatisierungsobjekte Al..An basieren auf Vorlagen V1, V3
einer Bibliothek B. Im Automatisierungsplan P ist ein Selek-
tionsbereich S gekennzeichnet, der eine Zusammenschaltung wvon
Automatisierungsobjekten Al, A2, A3 selektiert. Die Automa-
tisierungsobjekte Al..An sind mit ihren Vorlagen der Bib-
liothek B verknipft. Dabei wurde das Automatisierungsobjekt
A3 mit einer zentralen Konstruktionsvorschrift erzeugt, was
durch die Bezugszeichen KV, KV3 graphisch angedeutet werden
soll. Zur Erstellung eines neuen Automatisierungsbausteins
wird Uber die als Pfeil graphisch angedeutete Funktion CC
durch Selektion des Bereichs S im Automatisierungsplan P eine
neue Automatisierungsbaustein in Form des Compound C als neue

Vorlage erzeugt.

In der Ausgangssituation gibt es eine bestimmte

(Teil-) losung, die aus verschalteten Automatisierungsobjekten
(die auch selbst Compounds sein kénnen) besteht. Zum Erzeu-
gen eines Compounds als Vorlage wird die Menge, die die
Teillésung reprédsentiert, ausgewdhlt. Dies kann z.B. grap-
hisch geschehen. Danach wird das Erzeugen des Compounds ange-
stoffen. Dazu wird eine neue Vorlage erzeugt, in die ein lee-
res Compound eingetragen wird. Danach werden alle ausgewdhl-

ten Automatisierungsobjekte kopiert und bei dem Compound ein-
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5
getragen. Alle Verschaltungen innerhalb der selektierten Men-
ge bleiben erhalten, die anderen Verschaltungen werden abge-
schnitten. Wurde ein ausgewdhltes Automatisierungsobjekt mit
zentraler Konstruktionsvorschrift erzeugt, so gilt dies auch

fir seine Kopie im Compound.

Beim Einfiligen der Automatisierungsobjekte in das Compound
werden automatisch zwei Module zum Verschalten und Paramet-
rieren des Compounds erzeugt. Das Parametriermodul wird aus
den dem Parametriermodulen der Automatisierungsobjekte gene-
riert, das Verschaltungsmodul aus den abgeschnittenen Ver-
schaltungen abgeleitet. Beide Module kénnen durch den Benut-

zer nachbearbeitet werden.

Die Verwendung eines Compounds kann auf zwei Arten geschehen:
Es wird eine Instanz eines Compounds in einem Plan aus einer
Vorlage mit zentraler Konstruktionsvorschrift oder duplizier-
ter Konstruktionsvorschrift erzeugt werden. In beiden F&illen
laft sich das Compound wie ein ganz normales Automatisie-

rungsobjekt verwenden. Dies wird nachfolgend anhand der FIG 3

und 4 ndher erldutert.

FIG 3 ein Ausfihrungsbeispiel fiir einen ProzeRablauf zur Er-
stellung eines Automatisierungsbausteins mit zentraler Konst-
ruktionsvorschrift. Dabei wird die Vorlage des Automatisie-

rungsbausteins C unter Mitnahme der zentralen Konstruktions-

vorschrift in einen Automatisierungsplan P eingefiigt.

Das Erzeugen einer Instanz mit zentraler Konstruktionsvor-

schrift bedeutet, daf Anderungen in der Vorlage automatisch
an die Instanzen propagiert werden. Dazu lassen sich Instan-
zen bel ihrer Benutzung bei der Vorlage registrieren, so daR
dann das Nachziehen von der Vorlage durch entsprechenden Da-
tenaustausch vorgenommen werden kann. Sind Komponenten des

Compounds mit zentraler Konstruktionsvorschrift erzeugt wor-

den, so gilt die auch fir die Teile in der Instanz.
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FIG 4 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen ProzeRablauf zur Er-
stellung eines Automatisierungsbausteins mit duplizierter
Konstruktionsvorschrift. Das Erzeugen einer Instanz mit dup-
lizierter Konstruktionsvorschrift bedeutet, dafd die Vorlage
vollsténdig kopiert wird und dadurch die Instanz unabhéngig
von der Vorlage wird. Anderungen in der Vorlage werden also
nicht an die Instanz propagiert. Sind Komponenten des
Compounds mit zentraler Konstruktionsvorschrift erzeugt wor-

den, so wird diese Beziehung aufgelést.

Der wesentliche Unterschied zu bisherigen Lésung besteht in
Fédhigkeit ad-hoc eine Menge von Automatisierungsobjekten zu
einem neuen zu aggregieren. Die beschriebene Lésung hat fol-

gende Vorteile:
e Einfache Erstellungen von wiederverwendbaren L&sungen. Der

Entwickler der Automatisierungslésung kann mittels visuel-
ler Programmierung (i.e. Drag and Drop, etc.) ein wieder-

verwendbare Vorlag schaffen.
®* Bausteine sind mafgeschneidert. Jeder Entwickler kann sich

flir seine Anwendungsdoméne eine Sammlung von Vorlagen

schaffen.
* Automatisches Nachfiihren von Anderungen in den. Mittels

der Technik “zentrale Konstruktionsvorschrift” kénnen An-
derungen in einer Vorlage an alle betroffenen Automatisie-
rungslésungen propagiert werden. Dies reduziert den Pfle-

geaufwand betridchtlich.
¢ Verringerung der Entwicklungszeit. Durch das Vorhandensein

umfangreicher Bibliotheken mit maRgeschneiderten Teills-
sungen missen Anwendungen nicht stdndig von Neuem ent-

wickelt werden.

Zusammenfassend betrifft die Erfindung somit ein ein Automa-
tisierungssystem mit mindestens einem Automatisierungsbau-
stein 1, der mindestens ein Automatisierungsobjekt Al..An
aufweist, und mit Funktionsbausteinen Fl..F6, die Mittel fiir
eine zentrale Verwaltung und Pflege der Automatisierungsob-

jekte Al..An enthalten. Hierdurch wird eine herstellerunab-
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héngige Definition neuer Automatisierungsobijekte ggf. unter

Verwendung bereits existierender Automatisierungsobjekte még-
lich, eine aufwendige separate Programmierung neuer Automati-
sierungslésungen entfdllt vollstdndig oder wird zumindest we-

sentlich vereinfacht.
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Patentanspriliche

1. Automatisierungssystem mit mindestens einem Automatisie-
rungsbaustein (1), der mindestens ein Automatisierungsobjekt
(Al..An) aufweist, und mit Funktionsbausteinen (F1..F6), die
Mittel fUr eine zentrale Verwaltung und Pflege der Automa-

tisierungsobjekte (Al..An) enthalten.

2. Automatisierungssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daft der Automatisierungsbaustein (1) eine Automatisierungs-
objektverwaltung (FV) aufweist, die zur Verwaltung der im
Automatisierungsbaustein (1) vorhandenen Automatisierungs-

objekte (Al..An) vorgesehen ist.

3. Automatisierungssystem nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Automatisierungsbaustein (1) einen ersten Funktions-
baustein (F1l) zur Erzeugung einer Systemfunktionalitdt, einen
zZwelten Systembaustein (F2) zur Erzeugung einer Basis-
funktionalit&t, einen dritten Systembaustein (F3) als Ver-
schaltungsmodul zur Verschaltung mit anderen Automatisie-
rungsbausteinen (Al..An) und einen vierten Systembaustein

(F4) zur Parametrierung aufweist.

4. Automatisierungssystem nach einem der Anspriche 1 2,
dadurch gekennzeilichnet,
dafl der Automatisierungsbaustein (1) einen fiinften System-

baustein (F5) zum Verweis auf eine Vorlage aufweist.

5. Verfahren zur Erstellung eines Automatisierungsbausteins
(1) aus einem Automatisierungsplan (P), bei dem aus der eine
neuer Automatisierungsbaustein aus dem Automatisierungsplan

(P) insbesondere durch graphische Selektion ausgewdhlt und
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als Vorlage des neu zu erstellenden Automatisierungsbausteins

(1) verwendet wird.
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