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Vynalez se tyka zplsobu kondenzace kar-
bamatu amonného v zafizenich pro syntézu
modoviny.

Pri rfiznych zpusobech vyroby mocoviny
jsou cbvykie vytvereny vym&niky pro kon-
denzaci par amoniaku, oxidu uhliCitého a
vody, vytvofenych v riizngch stupnich roz-
kladu a recirkulace karbamdtu do mobovi-
nového reaktoru,

ROzné postupy vytvéfeji rozdilné systé-
my recirkulace karbaméatu do reaktoru v
jednom nebo vice operatnich stupnich pfi
rliznych tlacich a teplotéach.

PFi destilalnich postupech témeF viechen
karbamdt recirkuluje v jednom operafnim
stupni pfi tlaku, ktery je v podstaté roven
tlaku v reaktoru a péry amoniaku, oxidu
uhli¢itého a vody, jak se ziskaji v destila-
toru, ktery je také v provozu pfi tlakm roy-
ném tlaku v reaktoru, kondenzuji v chladi-
€1 karbamétu pfi vyS51 teplots. Teplo uvol-
nEpé pri uvedené kondenzaci se odebird
pfevaZng pro vyrobu pary.

Ve zndmych pestupech karbamét recirku-

luje v Fadé stupiifi, které pracuji pii sniZe-

nych tlacich, které jsou podstatng rozdilné
od tlakd v syntéznim reaktoru. Ziskava se
jen c&ast kondenzaCniho tepla karbamétu v
takové mife, kterd je dostadujici pro vyro-
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bu pAry v chladi¢i karbamdtn, ktery. pracu—

je pri wyssim tlaku.

Ve vSech pfipadech je kondenzace par
amoniakuy, oxidu uhli¢itého a vody kritickou °
operaci, zejména v oblastech sloZeni smési
amoniaku, oxidu uhlititého a vody, s niz-
kymi obsahy wody, s kierymi se lze setkat
ve stupnich recirkulace karbamatu, které
pracuji pfi wyssich tlacich.

- Aby byla tato kondenzace moZnd, zejmé-
ng kdyZ pary amoniaku, oxidu uhliitého a
vody, které se maji kondenzovat, prichazeji
z vysokotlakého destilacniho stupné (a tim
jsou chudé na vodu), karbamatovy reaktor
se plni, spolu s parami, také roztokem uhli--
€itanu, ktery je bohaty ma voda, jak se nor-
maing vytvali ve stupnich kendenzace a re-
cirkulace karbamaétu, které pr@cup pii niz-
$im tlaku (vysoky tlak = 10,13 aZ 30,40 MPa,

nizky tlak = 0,20 aZ 5,07 MPa).

Uvedeny rozt.ok je absorpfnim pro,stred-
kem a Je velmi diileZité, aby se desdhlo stej-
nomérné distribuce par a roztoku uhliéi-ta-
nu, ktery byl p¥idan.

Dosud aby se dosdhle rovnomérné dlstrl—
buce par a absorpinihe roztoku, jsou kar-
baméatové kondenzdtory, kieré pracuji. pii
vy$sich tlacich, .obvykle wertikalniho typu
8 vyrobnimi tekutinami uynitt trub. .

KdyZ se teplo odstrani pomoci vyroby péa-
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ry; jak bylo uvedeno, je také vytvofeno za- )

Fizeni pro oddéleni vyrobené péary, které¢ je
vhodn& pripojeno k chladi¢i karbamatu,
Vzhledem k tomu, Ze stejnomérna distribu-
ce par a kapaliny je zv1ast kritickéd na kon-
cich ‘'sprdvného provozu chladice, a aby se
ziskalo teplo uvolngné pii kondenzaci par
amoniaku, oxidu uh,hélteho a vody v nej-
vys$8i moZné mife, vytvare]l se néakladné
distribugni systémy '‘u vstupu . vyméniku.

Je obtiZnym dkolem zajistit sprdvny pro-
voz uvedenych distributort a zabréanit pre-
feren¢nim drahdm, protoZe se mohou prav-

dépodobné vyskytndut ucpéni, jako vysle- '

dek krystalizace karbamaétu.

Dale je znatné& néakladné vytvofit wverti-
kalni vymenik vzhledem k nosnym kon-
strukcim, které jsou tfeba, zejména u za-
Fizeni s vysokym pfedpoklédang’rm prosaze-
nim, a kdyZ je také vytvoFen separator pro

péaru, ktera se vyradbi ze ziskaného tepla.’ -
Je dale velmi obtiZné dosdhnout rovnomérné -

distribuce, kdyZ mé ‘za¥Fizeni velky objem
(velkokapacitni zafizeni).
Uvedené nedostatky odstratiuje nebo ale-

spoit podstatng sniZuje zplisob kondenzace

karbaméatu amonného p¥i syntéze mocoviny
Ze smési roztoku uvhlié¢itanu amonného z niz-
kotlakého stupné a par amoniaku, oxidu

uhli¢itého a vody z vysokotlakého rozkladu.
karbamatu amonného, jehoZ podstata spo-

¢ivd v tom, Ze uvedend smés se podrobi
kondenzaci v horizontalni trubkové konden-
zatni zo6ng, piiemZ pii vystupu této smeési
Z kondenzacm zony se udrzuje staticky tla;
Kovy ‘rozdil v rozmezi 0,5. 105 aZ 5.10% Pa.

Zpisob podle vynélezu se miZe vyhodné
provadst s chladiceri 'se svazkem horizon-
talnich trubek a kapalinovym tlakovym roz-
dilem u vystupu, piiemZ pbmér ka.palinOVé4
ho tlakového rozdilu AH k priméru D ob-
vodu, ktery obepina vné&jsi trubky svazkii
horizontdlnich trubek, je vyhodné v rozme-
zi 5aZ 30 a je vyhodné& 10. ‘

Roztok s obsahem kapaliny pfes 20 %
vstupuje do trubek a Kondenzuje a vypousSti
se z chladife, zatimco kondeénza&ni teplo se
vyuZiva pro vyrobu pary v plasti chladide.

Vyhody 'zpuSobu podle vynélezu spodiva-
ji v tom, Ze dochazi ke sniZeni investova-
ného kapltalu (neni- t¥eba distribuni sy-
stém), omezi se nosné konstrukce, neni tfe-
ba parni separdtor v pfipadg, pfi némZ se
vyuZiva teplo pro tvorbu péry. ZvySuje se
spolehlivost provozu' za optimalnich pod-
minek bez krystalizace nebo preferenénich
drah. Dochéazi K vyuZiti tepla v maximélni
mife (vyroba kvalitn&jsi pary), kdyZ se kon-
denzace uskute¢iiuje za vy3siho tlaku.

Provedeni zpfisobu podle vynélezu a srov-
néani s provedenim podle dosavadniho stavu
techniky je zndzorn&no na pripojeném vy-
kresu, kde na obr. 1 je schematicky zn&-
zornén postup dosud zndmy a na obr. 2
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je schemancky znézomen postup podle vy-
néalezu. -
Dosud zndma ‘konden;ace se provadi sou-

* hlasn® se schématem na obr. 1 pFiloZeného

vykresu. Pary amoniaku, oxidu uhli¢itého
a vody se piivadéji potrubim 3 a ve smé&So-
vadi 4 se zamichavaji do roztoku uhliditanu
amonného - p¥ichdzejiciho z nizkotlakych
stupiidi a pFivadéného potrubim 2.

Smé&s se potrubim 5 davkuje do vertikél-
niho chladi¢e 1, v jehoZ plast1 recirkuluje
voda pFivadénd potrubim 6." Vodni' péary,
které se vytvareji, unikaji z plast& chladife
1 potrubim 9-a jdou do parniho separatoru
7, z kterého se odebird voda potrublm B
a vytvorend para potrubim 8. i

Roztok karbamdatu amonného, ktery se vy-
tvori, se vypousti potrubim 10.

Podle provedeni znédzorn&ného na obr. 2
se horizontdlni trubkovy chladi€ 1' pilni

“ uhliéitanovym roztokem vedenym potrubim

2% pFichazejicim z nizkotlakych rozkladngch
stupiit a' plynnou smési vedenou potrubim

++3' tvoFfénou oxidem uhli¢itym, amoniakem a

vodou, pfichazejici z vysokotlakého roz-
kladu karbamatu. Horizontdini® trubkovy
chladi¢ 1‘° je vybaven trubkou 10° pro vy-
pousténi, kterd dovoluje udrZeni poZadova-
ného kapalinového tlakového rozdilu A H 13,
ktery je prekondvdn smeési uhli¢itanu a kon-
denzovanych par amoniaku, oxidu uhli€i-
tého a vody. Vyrobend pédra opousti horizon-
tadlni trubkovy chladi¢ 1‘ trubkou 11.

Dale je uveden piiklad konkrétniho pro-
vedeni, ktery ma za 011 dals1 objasnéni vy-
nalezu

Pr1k1ad provedenl

Jako horlzontélm trubkovy chladi¢ 1° se
uvazuje Kettldv horizontalni trubkovy vy-
meénik (viz obr. 2}.

Pary z potrubi 3‘ p¥i tlaku 15,2 MPa (tep-

lota 190°C, pritok 60 tun) prichézejici z
karbamétové rozkladové sekce (neznéazor-
ndné) a tvofené amoniakem, oxidem uhli¢i-
tym a vodou se kondenzuji uvnitf trubek 12
trubkového svazku, nateZ se smisi s vod-
nym roztokem uhli¢itanu amonného pfiva-
dénym potrubim 2, jenZ recirkuluje z niz-
kotlaké sekce a je d¥ive Cerpén pfi tlaku
15,2 MPa (teplota roztoku 70°C, pratok 25
tun]
_ Teplo se ziskava varem kapalné faze na
strané plaste, vysledkem &ehoZ je vyroba
pary odvédé&né potrubim 11. UdrZuje se po-
mér A H/D rovny 10 a za téchto podminek
jsou trubky horizontdlniho trubkového chla-
di¢e zcela vyplné&ny kapalinou a kondenza-
ce se uskuteciiuje bez potiZi.

Vyrobend péra mé teplotu 147 °C, zatimco
konvend¢ni zafizeni je neschopné vyrébé&t pa-

ewr s

ru pfi teploté vyS$i neZ 130 °C.
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob kondenzace karbam&tu amonné-
ho pFi syntéze modoviny ze smési roztoku
uhli¢itanu amonného z nizkotlakého stupné
a par amoniaku, oxidu uhli¢itého a vody z
vysokotlakého rozkladu karbaméatu amonné-
ho, vyzna€eny tim, Ze se uvedena smés po-

drobi kondenzaci v horizontdlni trubkové
kondenzaéni zOnég, pridemZ p¥i vystupu té-
to smési z kondezatni zény se udrZuje sta-
ticky tlakovy rozdil v rozmezi 05105 g%
5. 105 Pa. PR S

1 list vykresl

Severografia, n, p., zvod 7, Most
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