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(57) Abstract: The invention relates to a limb stump receiving sleeve (1) comprising an integrated locking device for locking a
limb by sealing a distal region of the interior of the stump receiving sleeve in relation to the limb and the surrounding atmosphere,
a functional element (3) of the device being integrated into the inner face of the receiving sleeve and a sealing element (5) that ex-
tends inwards being reversibly attachable to the functional element in a positive fit, preventing air from flowing in behind said ele-
ment.
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3)

GliedmaBenstumpfaufhahmehiilse (1) mit integrierbarer Arretiervorrichtung zur Arretierung eines Gliedmaflenstumpfes mittels
Abdichtung eines distal betindlichen Bereiches des Inneren der Stumpfauthahmehiilse zum GliedmalBenstumpf und der umgeben-
den Atmosphére hin, wobei in die Innenseite der Aufnahmehiilse ein Funktionselement (3) der Vorrichtung integriert ist, an wel-
ches ein nach Innen reichendes Dichtungselement (5) reversibel formschliissig und von Luft nicht hinterstrémbar anbringbar ist.
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GliedmaRenstumpfaufnahmehllse mit integrierbarer Arretier-Vorrichtung

fur ein Dichtelement

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine GliedmaRenstumpfaufnahmehdilse
mit integrierbarer oder integrierter Aufnahme fiir ein Dichtungselement mit
welchem ein GliedmaRenstumpf in einer Stumpfaufnahmehilse mitteis
Abdichtung des distal befindlichen Bereiches des Inneren der Stumpfauf-
nahmehiilse zum Gliedmaenstumpf und der umgebenden Atmosphére

hin, arretiert wird.

Bei der Verbindung des Stumpfes eines Patienten mit einer Gliedmalen-
stumpfaufnahmehdiise wird Ublicher Weise der mit einem Liner Uberzoge-
ne Stumpf von oben, in Richtung des geschlossenen, distalen Endes der
Stumpfaufnahmehilse eingebracht und fixiert.

Die Fixierung erfolgt durch einen erzeugten Unterdruck in der Gliedma-
Renstumpfaufnahmehiise beim Einbringen des Stumpfes, wofiir zahlrei-
che Stumpfaufnahmehiilsen nahe ihrem distalen Ende tber ein Ventil ver-
figen, Uber welches die komprimierte Luft wahrend des Eintauchens des
Stumpfes aus der Hiuise entweichen kann.

Die Abdichtung des Liners gegeniiber der Aufnahmehllse erfolgt bei vie-

len Ausfuhrungsformen nur durch Abdichtung in Folge flachigen Anliegens
zwischen diesen beiden Teilen selbst und ist abhangig von den verwende-
ten Materialien und der maRlichen Ausfilhrung des Lin’ers' und des Inneren

der Stumpfaufnahmehlise. Wenn der LinerauRendurchmesser mindes-
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tens dem Schaftinnendurchmesser entspricht, kann Uiber diese Form der
flachigen Abdichtung Unterdruck im Schaft dauerhaft erzeugt werden. Ist
der Aulendurchmesser des Gliedmaflenstumpfs inkl. Liner jedoch groRer
als der Schaftinnendurchmesser wird der daraus resultierende Druck auf
den Schaft als unangenehm empfunden, bzw. wird das Einsteigen in die
Prothese erschwert. Da bei den meisten Prothesentragern Stumpfvolu-
menschwankungen zu beobachten sind, andert sich die resultierende

Passung zwischen Aufnahmehtilse und Liner.

Weiter kann bei Bewegung des Stumpfes, z. B. beim Gehen kurzzeitig ein
Spalt zwischen dem Stumpf und der Innenseite der Aufnahmehtilse ent-
stehen durch welchen der Innendruck entweicht und sich der Sitz des
Stumpfes in der Aufnahmehtilse verschiechtert. Dies ist umso mehr der
Fall, wenn aufgrund eines gewiinschten Tragekomforts die Passung des
Stumpfes gegeniiber der Aufnahmehiilse nicht mehr so ausgepragt ist.
Das Herausgleiten des Stumpfes aus der Stumpfaufnahmehitilse in der
Hebebewegung des Koérpergliedes ist dabei oft die Folge.

In der EP 0 631 765 B1 wird zur Lésung dieses Problems eine Stumpfauf-
nahmevorrichtung vorgeschlagen, in welche ein Dichtungselement eingeb-
racht wird, welches nahezu kreisférmig ausgebildet ist und mittig eine Off-
nung aufweist, durch welche der Stumpf in die Aufnahmehdilse eingeb-
racht wird. Eine Abdichtung erfolgt dadurch stetig, auch bei Bewegung des
Stumpfes in der Aufnahme zwischen dieser Dichtungsmembran und dem
Liner bzw. Stumpf selbst.

Das beschriebene Dichtungselement ist umlaufend mit einem Ring verse-
hen, welcher in eine in die Stumpfaufnahmehilse eingebrachte Nut ein-
greift und dort fixiert wird.

Als Nachteil dieser Ausfuhrungsformen hat sich gezeigt, dass zum einen
die Abdichtung in der Nut, in welche der Ring des Dichtungselementes

eingreift, problematisch oder nur sehr aufwendig zu realisieren ist und zum

PCT/DE2009/000425
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anderen die FormschlUssigkeit des Ringes in der Nut oft nicht ausreichend
ist.
Beim Einsteigen und Aussteigen mit dem Stumpf in oder aus der Stump-
faufnahmenhlilse wird oft der umlaufende Ring aus der Nut herausgezo-
gen, wodurch nattrlich entweder die Funktion nicht gegeben ist oder das
Dichtungselement mihselig wieder eingepasst werden muss. Weiter ist es
sehr aufwéandig, die umlaufende Nut so zu realisieren, dass diese form-
schlussig und blasenfrei auf der Innenseite der GliedmaRenstumpfauf-

nahmehilse ausgebildet ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine GliedmaRenstumpfauf-
nahmehiilse mit integrierter Aufnahme fiir ein Dichtelement zu schaffen, in
welche der Stumpf eines Patienten einfach einzubringen ist und in welcher
der Stumpf einen guten, sicheren und festen Sitz durch entstehenden Un-
terdruck im distalen Bereich der Stumpfaufnahmehiilse aufweist.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 geldst. Fortbildungen und vorteilhafte Ausfilhrungen der Er-
findung sind in den weiteren Anspriichen umfasst.

ErfindungsgemaR ist eine GliedmaRenstumpfaufnahmehilse mit integrier-
barer Aufnahme fur ein nach Innen reichendes Dichtungselement, das
reversibel, formschliissig und von Luft nicht hinterstrémbar anzubringen
ist.

Dadurch wird die Arretierung eines GliedmaRenstumpfes mittels Abdich-
tung eines distal befindlichen Bereiches im Inneren der Stumpfaufnahme-
hulse zum GliedmaBenstumpf und der umgebenden Atmosphére hin ge-

wahrleistet.

Die mit der erfindungsgeméRen Aufnahme und dem zugehérigen Dich-
tungselement ausgeristete Stumpfaufnahmehiilse verfiigt bevorzugt auch
tber ein Ventil in ihrem distalen Bereich unter der Dichtungsvorrichtung.
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Beim Einsteigen mit dem Stumpf in die Aufnahmehtilse wird der Stumpf
durch das Dichtelement hindurch in die Hillse eingefiihrt und die dabei
komprimierte Luft kann durch das Ventil nach auRen entweichen. Durch
die bevorzugte Ausfithrung des Ventils wird verhindert, dass, ohne Offnen
des Ventils Luft von AuRen in den distalen Bereich der Stumpfaufnahme-
hillse nachstrémen kann, der durch Zugkraft beim Versuch den Stumpf
aus der Hulse heraus zu ziehende entstehende Unterdruck bleibt somit

erhalten und fixiert den Stumpf in der Aufnahmehiilse.

Das Funktionselement, an welches das Dichtungselement anbringbar ist,
wird bevorzugt in eine, auf der Innenseite der Aufnahmehtilse vorhande-
ne, bevorzugt umlaufende Nut, uniésbar und von Luft nicht hinterstrémbar,
fixiert, wobei das Funktionselement dazu umschlossen, eingepresst, ein-
geklebt, eingegossen oder z.B. auch einvulkanisiert sein kann.

Das Funktionsteil ist bevorzugt in einem elastischen oder wenigstens teil-
elastischen Material ausgefuihrt und verfugt Giber gute Dichteigenschaften.
Nach einer weiteren erfindungsgemafen Ausfilhrung besitzt das Funkti-
onselement eine Hinterschneidung, bzw. lauft nach hinten trapezférmig
verbreiternd zu, welche in eine entsprechende Nut in der Aufnahmehiise
eingreift und wodurch ein fester Sitz in der Nut mit entsprechender Abdich-

tung erreicht wird.

Das in die Nut in der Stumpfaufnahmehdilse fixierte Funktionselement, an
welches ein nach Innen reichendes Dichtungselement mit einer bevorzugt
mittigen, bevorzugten triovalen bzw. ovalen oder auch kreisférmigen Off-
nung anbringbar ist, bildet somit eine im Inneren der Stumpfaufnahmehdil-
se umlaufende ringférmige Aufnahme.

Diese Aufnahme besitzt bevorzugt auf ihrer, dem Inneren der Stumpfauf-
nahmenhilse zugewandten Seite, eine umlaufende Nut, in welche wieder-
rum das Dichtungselement reversibel, formschiiissig und von Luft nicht

hinterstrémbar, anbringbar ist.
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In die beschriebene umlaufende Nut in dem Funktionselement wird das
Dichtungselement mittels eines im wesentlichen starren, an die Stumpf-
form anpassbaren, umlaufenden Ring formschliissig und von Luft nicht
hinterstréombar angebracht.

Durch diese bevorzugte Ausfihrung entsteht eine dichtende Verbindung
zwischen dem Funktionsteil und dem Dichtungselement, wobei sich das
Dichtungselement beim Einsteigen mit dem Stumpf in die Aufnahmehlilse,
am Stumpf anlegt und diesen umlaufend gegeniber der duleren Atmos-
phare abdichtet. Der im distalen Bereich der Aufnahmehilse, unterhalb
des Ringes des Funktionselements erzeugte Druck kann durch das Ventil
entweichen und es entsteht dort der beim Herausziehen des Stumpfes
beschriebene Unterdruck im Inneren der Aufnahmehtiise, durch welchen

der Stumpf fixiert wird.

Das Dichtungselement, welches sich um den Stumpf, bzw. Liner schmiegt,
wird, beim Einstieg des Stumpfes, zusammen mit dem Stumpf in Richtung
des distalen Endes der Stumpfhiille gezogen und legt sich dort zwischen
dem Stumpf und der Innenwand der Stumpfthiilse, umlaufend an. An der
Innenseite der Aufnahmehiilse ist distal des umlaufenden Funktionsele-
ments, eine Aussparung bzw. Verjlingung vorgesehen, in welche sich die
Dichtmembran und insbesondere der Ubergang zwischen Membran und
Umlaufring nach dem Einsteigen zuriickziehen kann, damit in diesem Be-
reich kein zusatzlich zirkular wirkender Druck auf den Stumpf aufgebaut
wird, welcher physiologisch nachteilig ware.

Auch das umiaufende Funktionselement selbst, in welches das Dich-
tungselement in der Nut fixiert ist, weist an seinem distalen Ende in der
Nut der Stumpfaufnahmehillse eine Aussparung auf, ist also an dieser
Stelle in der Nut im Durchmesser kleiner, um dem, sich beim Einsteigen
des Amputierten verformende Dichtelement, in diesem Bereich Platz zu

verschaffen.
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Vor dem Einstieg eines Amputierten, mit seinem, Gblicherweise mit einem
Liner Uberzogenen Stumpf, ist die Stumpfaufnahmehtilse mit dem Dich-
tungselement zu versehen, welches mit seinem umlaufenden, unlésbar
mit der Dichtungsmembran verbundenen, harteren Rand in die Nut des im
Inneren der Stumpfaufnahme fixierten Funktionselement formschitissig
verbunden.

Die Dichtungsmembran selbst ist bevorzugt aus einem Elastomermaterial
ausgefuhrt und besitzt im wesentlichen mittig eine, im wesentlichen triova-
len bzw. ovalen oder auch kreisrunde Offnung, durch welche hindurch der
GliedmafBenstumpf in die Stumpfaufnahmehiilse eingebracht wird. Die
Materialien der Dichtungsmembran sind bevorzugt derart ausgefiihrt, dass
eine Anhaftung des Dichtungsteils bzw. der Dichtungsmembran an ver-
wendeten Linern unterbunden wird.

Der um die Dichtungsmembran verlaufende Spannring ist beziiglich Mate-
rial und Umfang so ausgeflihrt, dass dieser sich durch Verdrehen einfach
in die Hilse einbringen und in die Nut an der, der Innenseite der Aufnah-
mehiilse zugewandten Seite des Funktionsteiles anbringen lasst und dort
eine formschlissige und dichtende Verbindung gegeniiber dem umlaufen-
den Funktionselement-Ring bildet.

Diese Verbindung ist so formschliissig, dass sie dem Zug auf das Dich-
tungselement beim Einbringen, sowie Herausfiihren des Stumpfes aus der
Aufnahmehiilse problemlos und ohne sich hinterstrémen zu lassen stand-
halt, womit eine unangenehme Bildung von Falten oder Ubersténden ver-
mieden wird, welche im Bereich der Abdichtung gegen den Stumpf dri-
cken kénnten.

Die Fixierung des Stumpfes in der GliedmaRenstumpfaufnanmehiilse er-
folgt, wie genannt, durch den entstehenden Unterdruck im distalen Be-
reich der Aufnahmehtilse. Das beschriebene Volumenkompartement kann
bevorzugt durch, ein im Schaft integriertes Ventil, wieder hinterltftet wer-

den um dem Patient zu ermdéglichen, den Stumpf wieder aus der Aufnah-
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mehiilse heraus zu ziehen, wobei dazu sowohl mehrere Ventile zum Ein-
satz kommen kdnnen oder in verschiedene Stromungsrichtung sperrbare,

bzw. richtungsandernde Ventile zum Einsatz kommen kénnen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen beispielhaft

néher beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1  eine Darstellung des Dichtelements angebracht in dem Funkti-

onselement welches in die Aufnahmehtilse eingebracht ist.

Fig. 2  eine perspektivische Darstellung eines Funktionselements

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung eines Dichtelements

Fig. 4  eine perspektivische Ansicht einer Ausflihrung eines Halterings

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Gesamtvorrichtung

In Fig. 1 ist praktisch ein Ausschnitt aus einem Schnitt durch eine Auf-
nahmehulse 1 und durch eine komplette Vorrichtung 4 zu sehen, bei wel-
chem auf der linken Seite jedoch die Aufnahmehlilse weggelassen wurde.
In der Aufnahmehdtilse 1 ist eine Nut 6 eingearbeitet, welche, wie zu sehen
ist, mit einer Hinterschneidung versehen ist und in welche das Funktions-
element 3 der Gesamtvorrichtung 4 bevorzugt dauerhaft eingebracht wird.
Das Funktionselement 3 verfiigt fuir einen besseren Sitz in der Nut 6 der
Aufnahmehtilse 1 Uber einen, der Hinterschneidung in der Aufnahmehtilse
1 entsprechenden Schwalbenschwanz und ist dariberhinaus durch geeig-
nete MalRnahmen wie einkleben oder eingieRen dauerhaft und sicher fi-
Xxiert.

PCT/DE2009/000425
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Das Funktionselement 3, welches in der Aufnahmehtilse 1 umlaufend fi-
xiert ist, verfligt seinerseits, wie in Fig. 2 gut zu erkennen ist, ebenfalls
uiber eine umlaufende Nut 8, in welche das Dichtungselement 5, in Fig. 3
gezeigt anbringbar ist und welches in dieser Nut 8 formschliissig und von
Luft nicht hinterstrémbar angebracht ist.

Diese Verbindung wird durch einen, am Dichtungselement 5 dauerhaft
und unldsbar angebrachten Ring 12 oder mittels eines, aus harterem Ma-

terial bestehenden, Haltering 11, wie in Fig. 4 gezeigt, erreicht.

In Fig. 5 ist die Vorrichtung, wie sie in der umlaufenden Nut 6 in der Auf-
nahmehtilse endgultig zum Einsatz kommt, gezeigt. Das Funktionsteil 3
verbleibt nach der Erstmontage aber in der Nut 6 in der Aufnahmehtise 1,
wo es dauerhaft fixiert ist und es kann lediglich das Dichtelement 5 und
der Haltering 11 entfernt und ggf. ausgewechseit werden.

Der Einstieg des Amputierten mit seinem Stumpf in die GliedmafRenauf-
nahmehdlse 1 erfolgt wie bekannt, weitgehend mittig, hindurch durch die
Offnung 10 im Dichtungselement 5.

Dabei legt sich das Dichtungselement 5 an den Stumpf bzw. an den, den
Stumpf umgebenden Liner an und dichtet diesen, bzw. den distalen Be-
reich der Aufnahmehilse zur Atmosphare hin ab.

Die Wandstarke des Dichtungselementes 5, welche nun den Stumpf-
durchmesser an dieser Stelle erhoht, kann sich beim weiteren Einfiihren
des Stumpfes in die Hulse in eine Ausnehmung 9, in Fig. 1 gezeigt, an der
Innenseite der Hulse 1 zurtickziehen. Auch fiir den direkten Ubergang
zwischen Dichtungselement 5 und der Aufnahme 12 ist ein entsprechen-
der Ruckzugraum geschaffen, wodurch es bei der endgtiltigen Position
des Stumpfes in der Aufnahmehtilse keine Ubersténde des Dichtungsele-
mentes gibt. Durch diese MaOnahmen wird ein zuséatzlicher Druck durch
das Dichtungselement 5 oder dem Ubergang auf den Stumpf effektiv ver-
mieden und es kommt zu keinem zusatzlich zirkular wirkenden Druck auf

den Stumpf, welcher physiologisch nachteilig ware.

PCT/DE2009/000425
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Nachdem bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung in Bezug auf die beilie-
genden Zeichnungen beschrieben wurden, ist festzuhalten, dass die Er-
findung nicht auf diese genauen Ausfilhrungen beschrankt ist und dass
verschiedene Anderungen und Modifizierungen daran von einem Fach-
mann ausgefuhrt werden kénnen, ohne dass vom Umfang der Erfindung,

wie er in den beiliegenden Anspriichen definiert ist abgewichen wird.
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GliedmaRenstumpfaufnahmehiilse mit integrierbarer Arretier-Vorrichtung

fur ein Dichtelement

Anspriiche

1. Gliedmafenstumpfaufnahmehiilse mit integrierbarer Arretiervorrichtung
zur Arretierung eines GliedmafRenstumpfes mittels Abdichtung eines distal
befindlichen Bereiches des Inneren der Stumpfaufnahmehilse zum
GliedmaRenstumpf und der umgebenden Atmosphéare hin,

dadurch gekennzeichnet,

dass in die Innenseite der Aufnahmehtise (1) ein Funktionselement (3)
der Vorrichtung (4) integriert ist, an welches ein nach Innen reichendes
Dichtungselement (5) reversibel formschlissig und von Luft nicht hinter-

strémbar anbringbar ist.

2. Arretiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Funktionselement (3) zur Anbringung des Dichtungselements (5)
in einer Nut (8) der Aufnahmehtilse (1) unlésbar und von Luft nicht hinter-

strombar fixiert ist.

3. Arretiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Funktionselement (3) zur Einbringung des Dichtungselements
(5) mit einer Hinterschneidung (7) zur formschlissigen Integration in eine
entsprechende Nut (6) der Innenseite der Aufnahmehulse (1) eingebracht
ist.

PCT/DE2009/000425
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4. Arretiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnef,

dass das Funktionselement (3) zur Einbringung des Dichtungselements
(5) auf seiner dem Inneren der Stumpfaufnahmehdilse (1) zugewandten
Seite umlaufend eine Nut (8) aufweist, in welche das Dichtungselement
(5) reversibel, formschliissig und von Luft nicht hinterstrémbar, anbringbar
ist.

5. GliedmafRenstumpfaufnahmehuise mit integrierter Arretiervorrichtung
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stumpfaufnahmehtilse (1) eine distal des Funktionselements (3)
zur Anbringung des Dichtelements (5) befindliche Ausnehmung (9) auf-
weist.

6. Arretiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (5) eine, seine Mitte umgebende Offnung (10)
aufweist durch die der GliedmaRenstumpf in die Stumpfaufnahmehiise (1)
einbringbar ist.

7. Arretiervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (5) aus einem Elastomermaterial und einem
umlaufend um das Elastomermaterial angeordneten, mit diesem verbun-
denen harteren Material (11) besteht, mittels welchem das Dichtungsele-

ment (5) an die, dem Inneren der Stumpfaufnahmehtilse (1) zugewandten
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Nut (8) des Aufnahmeelements (3) reversibel formschlissig und von Luft
nicht hinterstrémbar anbringbar ist.

8. GliedmaRenstumpfaufnahmehiise mit integrierbarer Arretiervorrichtung
gemaf Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stumpfaufnahmehiise (1) ein Ventil aufweist, welches die beim
Einbringen des Stumpfes in die Stumpfaufnahmehdlse (1) zwischen
Stumpf, elastischem Element (5) und Stumpfaufnahmehtlse (1) befindli-
che Luft abstrémen lasst ohne das im Falle eines dort befindlichen Unterd-

rucks Luft in dieses Volumenkompartement einstrémt.

9. Arretiervorrichtung gemafd Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie ein in den Schaft zu integrierendes Ventil aufweist, mit dem in
Anspruch 8 beschriebene Volumenkompartement hinterliftet werden kann
um dem Amputierten zu erméglichen den Stumpf wieder aus der Stumpf-

aufnahmehilse (1) zu ziehen.

10. Arretiervorrichtung gemafR Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das elastische Dichtungselement (5) gegeniiber der Lineroberflache
um den Stumpf eine nicht anhaftende Gleiteigenschaft aufweist.
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