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Oy Kolster Ab

Menetelmd ja laite osasmaisen materiaalin, erikoisesti lastujen 1iimaa-
miseksi - Fdrfarande och anordning f&r limning av partikelformigt mate-
rial, i synnerhet spanor

(57) Tiivistelmd
Tdmd@ keksintd koskee menetelmisd ja laitetta pieni-
jakoisen materiaalin, erikoisesti lastujen pa&llys-

tdmiseksi liimalla. Lastujen ootimaalisen liimalla

10

pddllystémisen saavuttamiseksi ilman suuria laitoskoh- . © @
taisia kustannuksia ehdotetaan liimalla pddllys-

tykseen kdytettdviksi olemassa olevaa pneumaattista

materiaalinsiirtoa, samalla kun vahint&in yksi lii- ~
mansuihkutussuutin (10) on sijoitettu vihintiin yh=- -
teen materiaalinkuljetuslaitteen putkeen (5) osaan <] ‘§P1
Ja hunnun muodossa siirrettivit osaset sulhkutetaan \\
t&114 liimansuihkutussuuttimella (10). f []

(57) sammandrag

Foéreliggande uppfinning hinfér sig till ett
forfarande och en anordning for bestrykning

av partikelformigt material, i synnerhet spa~
nor, med lim. F&r uppndende av en optimal lim-
spridning pd spdnorna utan anldggningsmids~
sigt stora kostnader, fbresl&s att den anda

férhandenvarande pneumatiska materialtran-

sporten utnyttjas f6r limningen, genom att at-
minstone ett limsprutmunstycke {10) anordnas

i dtminstone ett avsnitt av roret {5) i mate-
rialtransportanordningen och att de i form av
en sldja transporterade partiklarna besprutas

medelst detta limsprutmunstycke (10).
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Menetelmd ja laite osasmaisen materiaalin, erikoisesti

lastujen liimaamiseksi

Keksinndn kohteena on menetelmd lastujen, kuitu-
jen tai vastaavien muodossa olevan osasmaisen materiaa-
lin liimaamiseksi suihkuttamalla liimaa osassumun muo-
dossa olevalle materiaalille putkessa tapahtuvan pneumaat-
tisen materiaalinkuljetuksen aikana. Osasmainen materiaa-
1li voi olla lastujen, liuskojen, hiekan, kuitujen, erilais-
ten, tarpeen vaatiessa esikuivattujen raaka-aineiden,
erikoisesti lignoselluloosapitoisten aineiden, kuten puun,
yksivuotiskasvien p&lyn tai hienojakoiseksi hunnuksi rou-
hitun raaka-ainejdtteen muodossa. Lisdksi keksinnén koh-
teena on laite tdmdn menetelmdn toteuttamiseksi, joka lai-
te koostuu pneumaattisesta materiaalinkuljetuslaitteesta,
jossa on kuljetuspuhallin, josta johtaa putkijohtokappale
osasmaisen materiaalin sydttdlaitteeseen ja siihen liit-
tyvédstd toisesta putkesta, johon on sovitettu ainakin yh-
dessd suihkuttimella varustettu liimauslaite.

DE-hakemusjulkaisusta 1653223 tunnetaan edelli mai-
nitun menetelmdn kaltainen menetelmd, jossa kdytetdin hie-
nohajoituslaitetta hienojakoisen hunnun aikaansaamiseksi.
Tdméd laite on tarkoitettu kuitumateriaalin, kuten puukuitu-
jen, lyhytkuituisen hienon puupdljyn tySstdmiseen, siis
lyhyiden, hienojen ja ohuiden kuitujen tydstdmiseen. Kui-
tumateriaalin hienohajoituslaite muodostuu pidasiassa sei-
sovasta viirahdkistd tai reijitetystd seindmdstd ja hidkin
sisddn sijoitetusta sekoituslaitteesta. Tdmin hienohajoitus-
laitteen eteen on kytketty lisidmittauslaite kuitumateriaa-
lille. Hienohajoituslaitteen sekoistuslaitteen toiminta
perustuu siind oleviin sekoitusvarsiin, jotka ajavat kui-
tumateriaalin hdkin pddllekkdin olevien aukkojen lipi s&-
teen suunnassa ulos, niin ettd t&lld tavoin ja osasten kos-
kematta seindd muodostetaan hienojakoinen huntu, joka va-
paassa pudotuksessa johdetaan alas ja muodostetaan sylin-

terivaippapinnan muotoiseksi. Td&md hienojakoinen huntu
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liimataan kahdessa vaiheessa, vain kerran sisdltid ja ker-
ran tai useammin ulkopuolelta, ruiskuttamalla perdkkdin
sidonta-ainetta tai liimaa hienojakoisen hunnun osasille.
Hienojakoinen huntu itse on huomattavan paksu, niin

ettd liimasuihkut, jotka ohjataan hienojakoiselle hunnul-
le sisdltd ulospdin, kostuttavat huntua eri lailla ja
tunkeutuvat erilaisiin syvyyksiin hienojakoisessa hunnus-
sa. Liimaaminen sisdltdpdin tapahtuu paineettomasti. Lii-
maaminen ulkoapdin voi tapahtua paineella. Epdtasaisen lii-
mautumisen estdmiseksi sekoituslaitteen perddn kytketddn
kostutuslaite tai sekoistuslaite varustetaan kahdella pe-
rdkkdiselld kostutuslaitteella, joiden ldpi osaset perdkkdin
viedddn. Konekustannukset tdtd erikoiskdsittelyd varten
ovat huomattavat.

Hienojakoisen hunnun osasten tasaisen liimauksen saa-
vuttamiseksi esitetddn DE-hakemusjulkaisussa 2 913 081 me-
netelmd, jolla myOs pintamaisesti muodostetut puulastut,
kuten ne osittain lastulevyssd vdistdmittd ovat, asian-
mukaisesti saadaan liimatuiksi. T&d116in puulastut muodos-
tuvat hunnun kahden liimausvaiheen vdlissd ja liimansydttd
tapahtuu ensimmdisessd vaiheessa pddasiassa puulastukerros-
ten etupuolelle ja toisessa vaiheessa pddasiassa puulas-
tukerrosten takapuolelle. Huntu muodostetaan tdlldin san-
gen ohueksi. Myds tdlldin vaaditaan huomattavia konekustan-
nuksia.

DE-hakemusjulkaisusta 2 653 683 tunnetaan menetelmi
ja laite, jossa puulastuista muodostetaan spiraalin muotoi-
nen liikkuva rengas ja puulastut varustetaan t&lldin sideai-
neella. Laitteessa on nopeakdyntinen sekoitusroottori, jo-
ka aikaansaa spiraalimaisesti liikkuvan lasturenkaan pit-
kin sekoitustavarasdilidn sisdseindmdd. Sideaineen sydttddn
kdytettdvdt liimansydttSputket ja niiden purkausaukot ulot-
tuvat tdhdn lasturenkaaseen. Sekoitusroottori on koko lii-
maus- ja sekoitusvyoShykkeessd varustettu tdllaisilla 1lii-
mansydttdputkilla aksiaalisesti kehdn ympdri. Liimansydtt&-

putkien tehtdvdnd ei ole vain sydttdd lastuille sideainet-
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ta, vaan nilld on my®s vield mddrdtty sekoitusvaikutus
lastuista pdin renkaan puulastuihin. Sideaine tulee put-
kien pdissd lasturenkaassa pisaranmuodossa ulos ja ohi-
kulkevat lastut pyyhkdisevit sen mukaansa. Sideaine
jakautuu puulastujen hankautumisen johdosta tasaisesti
kaikille lastuille kdyttdmdlld jatkuvasti vaihtuvia suh-
teellisia nopeuksia. Huolimatta huomattavasta rakennepi-
tuudesta ei saavuteta homogeenista jakautumista, koska
pisaramuotoisen sideaineen siirto tapahtuu keskitetysti
yksityisiin lastuihin.

DE-kuulutusjulkaisu 2 304 262 esittdid aivan vastaa-
vaa laitetta, jossa kuitenkin sideaineen sydttd tapahtuu
paineettomassa tilassa sekoitussdilidn seindmdssd olevien
pikkuputkien kautta. Pikkuputkien aukot ovat lasturenkaas-
sa. Myos tddlld ottavat lastut pisaramuotoisen sideaineen
jokaisen pikkuputken vapaasta pddstd ja se joutuu pyyhkdi-
syn ja toisiin lastuihin kosketuksen kautta edelleen mui-
hin puulastuihin.

MySs tdmdn tunnetun laitteen yhteydessid tdytyy pys-
tyttdd ja kdyttdd erikoislaitteita, mikd aina merkitsee
lisdkustannuksia.

Toisaalta ovat tunnettuja pneumaattiset lastunkul-
jetuslaitteet siirtopuhaltimineen, vastaanottokierukoi-
neen, putkijohtoineen, erottimineen, tasaussdilidineen ja
terdsulkuineen tai vastaavineen, jotka toimivat lastu-
jen kuljettamiseksi, esimerkiksi niiden valmistuspaikalta
jatkojalostuspaikalle. Tunnetut laitteet siirtdvit enemmin
tai vdhemmdn suurella ilmamiiridosuudella lastut irrallaan
putkijohdon ldpi. T&116in ovat myds pitkdt kuljetusmatkat
mahdollisia, ilman ettd esiintyy oleellista kulumista lait-
teen osissa tai ylimddristd lastujen hajoamista.

Keksinndn pohjana on tehtdvd aikaansaada materiaa-
lin optimaalinen liimaus, jolloin liima jakautuu homogee-
nisesti ja samalla konekustannukset pysyvidt suhteellisen
pienind.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle osasmaisen mate-

riaalin liimaamiseksi suihkuttamalla liimaa osassumun muo-
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dossa olevalle materiaalille putkessa tapahtuvan pneumaat-
tisen materiaalinkuljetuksen aikana on tunnusomaista, ettd
osassumu kootaan osalle putken poikkileikkausta ja liima
sekoitetaan ilman kanssa ndin syntyneessd materiaalista
vapaassa putken poikkileikkausosassa ja tdmd liimapitoinen
ilma saatetaan kosketukseen osassumun kanssa.

Kun olemassaolevaa pneumaattista siirtolaitteistoa,
jossa hienojakoinen huntu muodostetaan, kdytetddn myds
toiseen toimintaan, nimittdin liimaukseen, ei tarvita eril-
listd liimauslaitetta ja sen kdyttdlaitteita. Pneumaatti-
sen tavarankuljetuksen hyvdksikdytolld osasten liimaukseen
on sekin lisdetu, ettd kulumista tuskin esiintyy. Pneumaat-
tinen kuljetuslaite on vdhdn huoltoa vaativa verrattessa
esim. turbosekoituslaitteeseen. Kdsiteltdvdn materiaalin
osaskoossa ei tapahdu muutoksia haitallisen jdlkipirstou-
tumisen kautta, kuten tapahtuu tehokkaasti toimivissa 1lii-
mauslaitteissa, jotka on varustettu sekoittajalla. Mutta
usein ndissd& juuri sekoitusvydhyke on vdlttdmdtdn jotta
liima jakautuisi osaselta edelleen muille osasille. Lii-
mattaessa pneumaattisen tavarankuljetuksen aikana ei esiin-
ny myoskddn materiaalin kuumenemista, mitd sitdvastoin
usein havaitaan sekoituslaitteessa; tdmd kuumeneminen ai-
heutuu sekoituksessa materiaaliin siirtyneestd energiasta.
Tdmd vuoksi liimattujen osasten kdyttbaika pitenee. Edel-
leen on edullista, ettd sekoituslaitteen vaatima puhdis-
tus voi suurin piirtein jdada pois, kun liimauksessa kdy-
tetddn pneumaattista lastujensiirtoa.

Liiman suihkutus suoritetaan pneumaattisen materi-
aalinkuljetuksen putkessa. Kdytetddn siis jo olemassa ole-
vaa putkea. Ei ole edes tarpeen muuttaa putken halkaisijaa.
Sideaine suihkutetaan putkessa, tamd kuitenkin merkitsee
suhteellisen pientd lisdkustannusta.

Erikoisen edullista on, jos pneumaattisella mate-
riaalinsiirrolla asennetaan keskipainejidrjestelmd ilmanpai-
neeltaan noin 0,2-0,8 bar. Tdlld keskipainejidrjestelmdlli

on etuna suhteellisen suuri materiaalitiheys, ts. ilmamda-
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rdn suhde osasmddrdidn on edullinen. Sideainetta ei ohen-

neta kovin paljon. Osashuntu ottaa vastaan sideaineen,

joka ruiskutetaan tai suihkutetaan, ilman etti on ole-

massa vaara putken tai putkiston sisdseindmdn kostumises-

ta sideaineella, niin ettd sisdseindmille voisi muodos-

tua kerrostumia. Edullinen on materiaalitiheys, jolla

siirretddn tai kuljetetaan yhdessd kuutiometrissi ilmaa

noin 150 litraa lastuja, joiden kerrospaino on 100 kg/m3.

Liiman suihkuttamiseen pneumaattisen materiaalinkuljetuk-

sen putkessa on mielekds nestepaine noin 200 bar, mutta

muitakin paineita voidaan kdyttdd. Myds paineilmakdyttdi-

sid kaksiainesuuttimia voidaan kdyttdi4.

Liimaus tapahtuu tarkoituksenmukaisesti usealla

lomittain sijoitetulla suuttimella, jotka on sijoitettu

perdkkdin putkeen.

Osashuntu voidaan pneumaattisen materiaalin kul-

jetuksen putkessa jakaa ilmanjohtorakenteilla tasaisesti

ja ohentaa suuttimien ulostuloaukkojen edessi, ts. pitaa

etddlld ndistd ulostuloaukoista, jotta ensinnidkin sideai-

ne purkautuu ja hajaantuu ilmaan, tullakseen vasta sit-

ten hienommaksi jaettuna kosketukseen materiaaliosasten

kanssa.

Sikdli kuin liimana kdytetddn difenyylimetaanisar-

jan (polymerit MDI) polyisosyanaattiseosta, kuten esim.

DE-kuulutusjulkaisussa 2 711 985 on selostettu, on ole-

massa hyvin vdhdinen pneumaattisen materiaalinkuljetuksen

putken likaantumisvaara.

Keksinndn mukainen laite tdmidn menetelmin toteutta-

miseksi koostuu pneumaattisesta materiaalinkuljetuslait-

teesta, jossa on kuljetuspuhallin, josta johtaa putkijoh-

tokappale osasmaisen materiaalin sydttdlaitteeseen ja sii-

hen liittyvdstd toisesta putkesta, johon on sovitettu ai-

nakin yhdelld suihkuttimella varustettu liimauslaite, ja

sille on tunnusomaista, ettd suuttimeen on sovitettu il-

manoh jausrakenteita osassumun kokoamiseksi osalle putken

poikkileikkausta ja materiaalista vapaan putken poikki-

leikkausosan aikaansaamiseksi.

Liiman suihkuttimet on si-
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joitettu yhteen tai useampaan materiaalinsiirtolaitteen
putken osaan. Nimid suuttimet ovat liiman sydtt&putkien
pdissd, jotka ulottuvat ulkopuolelta putken sisdén ja pda-
tyvdt enemmin tai vihemmin keskeisesti putkijohdon kes-
kiviivaan nihden. Kuljetuspuhaltimena kdytetddn keski-
painepuhallinta ilmanpaineeltaan noin 0,2-0,8, jotta
saavutettaisiin putkijohdossa suuttimien ympdrilla kor-
kea materiaalitiheys, mikd on edullista liimaukselle. Ma-
teriaalinkuljetusputkeen voidaan myds sijoittaa perdkkdin
useampia kuin yksi suihkutussuutin liiman suihkuttamisek-
si noin metrin vihimmdisetdisyydelle toisistaan, liimauk-
sen vaiheittaiseksi suorittamiseksi. Ndin saadaan aikaan
erikoisen homogeeninen jakautuma.

Keksinndn mukaisen laitteen toteutusesimerkki on
esitetty piirustuksessa ja sitd selostetaan seuraavassa
ldhemmin. Kuviot esittdvdt:

kuvio 1 on kaaviollinen yleiskuva laitteesta koko-
naisuudessaan ja

kuvio 2 on leikkaus putkesta suuttimineen.

Kuviossa 1 esitetty laite esittdd puulastujen pneu-
maattisen kuljetuslaitteen pddosia. Suodattimen 1 kautta
kuljetuspuhallin 2 imee ilmaa ja puristaa sen putkijoh-
toon 3. Putkijohto 3 voi paikallisten tarpeiden mukaan
olla aivan eri tavalla muotoiltu ja muodostua erillisis-
ti laipalla 4 toisiinsa yhdistetyistd putkista 5. Tdssd
on esitetty vain pneumaattisen materiaalinkuljetuslait-
teen oleelliset osat. Kuljetuspuhaltimen 2 jdlkeen kyt-
kettynd ja sen liheisyyteen sijoitettuna on osasmaisen
materiaalin sydttdlaite 6 vastaavine sulkuineen, jotta
puulastut saataisiin tuotua pneumaattiseen kuljetuslait-
teeseen. Putkijohdossa 3 voi olla yksi tal useampia tar-
kastuslaseja 7, jotta ilmavirtaa ja sen kantamia lastu-
ja osahunnuksi hajautettuina voitaisiin tarkkailla ulkoa-
pdin.

Sopiviin kohtiin putkijohdon 3 alueella on putkeen

5 tai myds jaettuna perdkk&in useampiin putkiin varattu
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liiman sy6ttd. Pumppu 8 toimii nestepaineen aikaansaami-
seksi nestemdiseille liimalle, mikid on noin 200 bar. Put-
ken 5 seindmdn ldpi kulkee putki 9, mikd pddttyy suihkut-
timeen 10, jonka ldpi liima suihkutetaan. Kuten kuviosta
2 ndkyy, on suihkutin 10 sijoitettu suunnilleen putken

5 keskiviivalle ja osoittaa lastuvirran kulkusuuntaan
nuolen 11 mukaisesti. Suihkutin 10 ja putken 9 pdid ovat
suppilon tai kartion muotoisen ilmanohjausrakenteen 12
ympdr6imid, mikd aikaansaa sen, ettd suihkuttimen 10 ulos-
menopdd pysyy vapaana lastuista. Hajoitettu puulastujen
osashuntu levitetddn tdssd kohdassa ulospdin, niin ettid
syntyy virtauslinjat 13. Tdlloin suihkuttimen 10 taakse
muodostuu painekartio 14, jossa liima voi sekoittua pe-
rusteellisesti ilmaan ja jakautua n#in hienoksi suureh-
koon ilmamddrddn, ennenkuin se joutuu kosketukseen osas-
hunnun kanssa.

Kuvion 2 mukaisesti voidaan usampia suihkuttimia

10 sijoittaa perdkkdin putkeen 5 tai putkijohtoon 3, jol-

loin ei kuitenkaan saa alittaa vihimmiisetdisyyttd yksi
metri. Tdlld tavoin on mahdollista, asteittain nostaa
liimamddrdd ja saavuttaa erikoisen homogeeninen liiman

jakautuminen puulastujen osashuntuun.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd lastujen, kuitujen tai vastaavien
muodossa olevan osasmaisen materiaalin liimaamiseksi
suihkuttamalla liimaa osassumun muodossa olevalle ma-
teriaalille putkessa (5) tapahtuvan pneumaattisen
materiaalinkuljetuksen aikana, tunnet t u siitd,
ettd osassumu kootaan osalle putken (5) poikkileik-
kausta ja liima sekoitetaan ilman kanssa ndin synty-
neessi materiaalista vapaassa putken (5) poikkileik-
kausosassa ja tidmd liimapitoinen ilma saatetaan kos-
ketukseen osassumun kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd pneumaattiseen materiaa-
linkuljetukseen kdytetddn 0,2- 0,8 baarin ilmanpaineen
keskipainejdrjestelmaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd liimana k&ytetddn
difenyylimetaanisarjan polyisosyanaattiseosta.

4. Laite patenttivaatimusten 1-3 mukaisen me-
netelmin suorittamiseksi, Jjoka laite koostuu pneumaat-
tisesta materiaalinkuljetuslaitteesta, jossa on kul-
jetuspuhallin (2), josta johtaa putkijohtokappale (3)
osasmaisen materiaalin sydttolaitteeseen (6) ja sii-
hen liittyvdstd toisesta putkesta (5), Jjohon on sovi-
tettu ainakin yhdelld suihkuttimella (10) varustettu
liimauslaite (8, 9), tunnet tu siitd, etta
suihkuttimeen (10) on sovitettu ilmanohjausrakentei-
ta (12) osassumun kokoamiseksi osalle putken (5)
poikkileikkausta ja materiaalista vapaan putken (5)
poikkileikkausosan aikaansaamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd ilmanohjausrakenteet (12) ovat
kuljetussuunnassa laajentuvan kartiomaisen onttokap-
paleen muodossa, joka onttokappale ympdrdi suihkutus-
suutinta (10).
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -

nettu siitd, ettd sekd kartiomainen onttokappa-
le (12) ettd suihkutussuutin (10) on sovitettu putki-
kappaleen (5) akseliin.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 4-6 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd kuljetuspuhallin
(2) koostuu keskipainepuhaltimesta 0,2 - 0,8 baarin
ilmanpainetta varten.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 4-7 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd useita suihkutus-
suuttimia (10) on sovitettu putkeen (5) perdkkdin

noin yhden metrin vdhimmdisetdisyydelle toisistaan.
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Patentkrav

1. Fdrfarande f6r limning av partikelformat ma-
terial i form av spdnor, fibrer eller liknande genom
att under pneumatisk materialtransport i ett rdr (5)
spruta lim pa materialet, som befinner sig i form av
en partikelsldja, k @&nne tecknat dirav, att
partikelsl&jan samlas p& en del av r&rets (5) tvirsnitt
och limmet blandas med luften i rdrets (5) materialfria
tvdrsnittsdel, som uppstdtt pd detta sitt, och denna
limhaltiga luft bringas i kontakt med partikelsl&jan.

2. FOrfarande enligt patentkravet 1, k 4 n n e -
t ec knat ddrav, att f6r den pneumatiska material-
transporten anvdnds ett medeltryckssystem med ett luft-
tryck av 0,2-0,8 bar.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknat dirav, att som lim anvinds en
polyisocyanatblandning ur difenylmetanserien.

4. Anordning fO0r utfdrande av fdrfarandet enligt
patentkraven 1-3, vilken anordning bestdr av en pneumatisk
materialtransportanordning med en transportfldkt (2),
fran vilken ett rdrledningsavsnitt (3) leder till en
matningsanordning (6) fOr partikelformigt material, och

av ett annat ddrtill anslutande rdr (5), i vilket &r anord-

‘nad en limningsanordning (8,9), som dr fOrsedd med &t-

minstone ett sprutmunstycke (10), k &nnetecknad
ddrav, att i sprutmunstycket (10) &r anordnade luftled-
ningsinstallationer (12) f&r att samla partikelsl&jan p&
en del av rdrets (5) tvdrsnitt och f6r att &stadkomma
en materialfri tvdrsnittsdel i rdret (5).
5. Anordning enligt patentkravet 4, k & n n e -
t ec k naddidrav, att luftledningsinstallationerna
(12) har formen av en konisk ih&lig kropp, som utvidgar
sig i transportriktningen och som omsluter sprutmunstyc-
ket (10). '
6. Anordning enligt patentkravet 5, k & nn e -

t ec kn a d ddrav, att badde den koniska ih&liga kroppen
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(12) och sprutmunstycket (10) dr anordnade i rdravsnittets

(5) axel.

7. Anordning enligt nagot av patentkraven 4-6,
kd@dnnetecknad didrav, att transportfldkten (2)
bestar av en medeltrycksfldkt for ett lufttryck av 0,2-
0,8 bar.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 4-7,
kdnnetecknadddrav, att ett flertal sprutmun-
stycken (10) &dr anordnade i rdret (5) efter varandra pa

cirka en meters minimiavst&nd frdn varandra.
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