DK165267 B

(199 DANMARK
12 FREMLAGGELSESSKRIFT an 165267 B

Patentdirektoratet
TAASTRUP
{21) Patentansegning nr.: 0302/80 (51) Int.CL.E F25B 1/02
(22) indleveringsdag: 24 jan 1980 F 04 B 39/00

{41) Alm. tilgeengelig: 01 aug 1980
{44) Fremlagt: 26 okt 1992
{86) International ansegning nr.; -

{30} Prioritet: 31 jan 1979 US 007868

{71} Anseger: *Carrier Corporation; Carrier Tower; P.O. Box 4800; Syracuse; New York 13221, US

(72) Opfinder: John Joseph *Jacohs; US

{74) Fuldmeegtig: Firmaet Chas. Hude

(54) Hermetisk kapslet kompres_sor med trykladning

{56) Fremdragne publikationer

DK fremi.skrift nr. 122088

{57) Sammendrag:

302-80

Den hermetisk tatnede motorkompressorenhed (10) har kele- FIG. 2
gas ved afgangstryk i det vasentlige omgivende enhedens

motor. Kompressoren (10) indbefatter mindst to cylindre

(ved 14 og 16), hvori gassen komprimeres. Et indsugnings-

rum (18) til at modtage gas ved sugetryk omgiver hver af

cylindrene. Ledninger (20, 22) af samme antal som antallet 25
af cylindre er anbragt udvendigt pd kompressoren for at 26 42\ %?4
levere gas ind i hvert af rummene (18). &n cnde af lednin- N
gen (20 eller 22) er forbundet til rummet (18),0g den anden L /"2
ende af hver ledning (20, 22) er forbundet til de ovrige 20\’ l \_—22
ledninger (22, 20). Trykpulseringerne frembragt i hver led- { l f‘:/
ning (20, 22) regulcres, hvorved trykket i hvert rum (18} ."\_ I 7 /lo
BN i
er maksimalt, nir indsugningsventilen (30) for cn given 32\ ’ N ‘;
cylinder 3bner, og er et ved ct minimum, nir stemplet (32) 8. RN A
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cr i det vasentlige ved bunddgdpunktet. \ o B R T
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Den foreliggende opfindelse angdr en hermetisk kapslet kom-
pressor, hvor kglegas ved afgangstryk ledes til at omgive mo-
torkompressorenheden, der omfatter mindst to kompressioncylin-

dre.

Man har fundet, at en kompressors virkningsgrad kan gges sig-
nifikant ved at fylde det kammer, hvori motorkompressorenheden
er monteret, med kelegas ved afgangstryk. Hidtil har det vearet
almindelig praksis at fylde kammeret med gas ved sugetryk,
hvor gassen kgler motorviklingerne, for den stremmer ind i
kompressorens cylindre, som det f.eks. kendes fra DK patent-
skrift nr. 122.088. En ulempe har dog vaeret en vis opvarmning
af gassen fer komprimering af denne, hvi1két har pavirket kom-

pressorens virkningsgrad i negativ retning.

Ved den foreliggende opfindelse benyttes sugegas ikke til mo-
torkeling, men holdes derimod udenfor kompressorens hus, séle-
des at opvarmning undgas, og ledes i stedet direkte til et
forholdsvis 1ille kammer eller luftfyldt %ndsugningsrum i di-
rekte streomningsforbindelse med kompressorens cylindre. Gas-
sens temperatur holdes sdledes ved et minimum for kompression,

hvilket medforer en effektivitetsforggelse for kompressoren.

Udover ovenstiende har man ogsa erkendt, at man kan forbedre
en kompressors virkningsgrad ved at sikre, at indsugningsven-
tilen er 1lukket og forhindres fra at &abne, n&r en cylinders
stempel komprimerér gas i cylinderen for at undgd enhver til-

bagestremning af gas fra cylinderen til det l1uftfyldte indsug-
ningsrum. For at forbedre virkningsgraden er det endvidere
onskeligt at sikre, at trykket i et l1uftfyldt indsugningsrum
er sa stort som muligt, nar sugeventilen abner, for at frem-

bringe en maksimal gasstrem ind i cylinderen for kompression.

I automobilmotorer er det kendt, at en forbedret ydelse kan
opnas ved at tilvejebringe afgangsrer af varierende langde fra
cylindrene for hurtigt at opnd en maksimal streom af afgangsgas
fra motoren. Det er ogsid kendt inden for automobilmotorteknik-
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ken at variere langden af indsugningsledningerne for tryklad-
ning af atmosfarisk 1uft dind i motorens cylindre. Som det
klart erkendes, benytter automobilmotorer imidlertid mekani-
ske ventilleftere til at regulere -indsugnings og udstsdnings-
ventilernes bevagelise. 1Ingen tilsvarende midler benyttes i

hermetisk kapslede kompressorer,

Den hermetisk kapslede kompressor ifslge den foreliggende op-

. findelse er ejendommelig ved, at hver kompressionscylinder er

omgivet af et lukket indsugningsrum, hvortil indsugningSgassen
ledes, at indsugningsledninger af samme antal som antallet af
cylindre strakker sig udenfor kompressorens hermetisk kapslede
hus, hvilke Tledningers ene ende er indbyrdes forbundet, hvor
gassen suges ind, og anden ende er tilsluttet hvert sit ind-

sugningsrum,

Herved opnads, at der tilvejebringes en sarligt effektiv kom-
pressor af den hermetisk kapslede type, idet kompressoren ud-

vikler en trykladende virkning.

Ved at udforme kompressoren som angivet i krav 2 opnas at de
trykpulseringer, der udvikles i hver 1ledning er derved kon-
trollerede, idet trykket i et dindsugningsrum er ved et maksi-
mum, nar indsugningsventilen for rummets cylinder abner, og er
ved et minimum, nar cylinderens stempel er i det vaesentlige
ved sit bunddedpunkt. Cylinderen er derved fyldt med en maksi-
mal ma&ngde gas, nar stemplet er ved bunddedpunktet.

Ved at indsugningsgassen ledes udenfor kompressorens hermetisk
kapslede hus sikres en s& lav temperatur og dermed s& hoj mas-
sefylde af den indsugede gas i cylinderen som muligt, hvilket
ogsé er medvirkende til opnadelsen a- kompressorens hoje effek-

tivitet.

Oopfindelsen forklares nedenfor under henvisning til en fore-

trukken udferelsesform samt tegningen, hvor
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fig. 1 viser fra siden og delvis i snit en hermetisk kapslet

stempelkompressorenhed ifeglge den foreliggende opfin-

delse, og
fig. 2 samme, set fra oven.

Den pa tegningen viste hermetisk kapslede stempelkompressor 10
har en hermetisk tatnet kapsel eller hus 12 indbefattende cy-
linderkapper 14 og 16, der omgiver kompressorens to cylindre.
Som vist er kapperne 14 og 16 udformet i &t med huset 12; kap-
perne kan imidlertis ogsad vare formet adskilt fra huset og
fastgjort til dette ved Kendte fastgorelsesmidler. Den viste
kompressor ma ifelge opfindelsen have mindst to cylindre.
Hvert cylinderhoved afgranser et indsugningsrum 18, se fig. 1.
Ledninger 20 og 22 er tilvejebragt for at levere kelegas ved

indsugningstryk til hvert rum 18.

Hver suge\edhing 20 og 22 er tilsluttet med den ene ende til

et rum 18 og ved den anden ende til et "omvendt T"-formet til-

slutningsorgan 24.

T-stykket 24's indiegb 25 er pa passende made tilsluttet til en
keleenhedsfordamper (ikke vist) og af en art, der er velkendt

indenfor teknikken. Indsugningsgas fra fordamperen vil stromme

. gennem indlgbet 25 og T-stykket 24 og derfra gennem ledninger-

ne 20 og 22 til kompressorens 6y1indre. T-stykket 24 fungerer
til indbyrdes at forbinde ledningerne 22 af en narmere neden-
for forklaret arsag. Den til hvert indsugningsrum 18 tilferte
kelegas stremmer gennem indsugningsventilerne 30 ind i cylin-
drene for komprimering ved stemplerne 32's drift pa .en almin-

delig kendt made.

Barefeodder 28 er fastgjort til cylinderhuset 12 og tilveje-
bringer midler til at montere kompressoren 10 pad et vandret
underlag. Kompressoren indbefatter endvidere en afgangsled-
ning 26, der leverer komprimeret gas fra kompressoren til en

kelekondensator af kendt art. Den frem og tilbagegadende beva-
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gelse af stemplerne 32 i hver cylinder foranlediger trykpulse-
ringer i de indbyrdes forbundne ledninger 20 og 22 og i hvert
af kompressorens indsugningsrum 18. I realiteten former hver
cylinders dindsugningsrum og de indbyrdes forbundne ledninger
et lukket dynamisk system. De ved stempelbevagelserne dannede
trykpulseringer vil kontinuerligt forskydes gennem det lukkede
dynamiske system. Trykdoseringerne inden for et bestemt rum 18
kan kontrolleres til effektivt at abne og lukke indsugnings-
ventilen for hver cylinder til at opnad maksimal kompressor-
ydelise. Trykpulseringerne -indenfor et bestemt indsugningsrum
18 skal opna en maksimal storrelse, netop for indsugningsven-
tilen &bner for at sende en maksimal gasmzngde ind i cylinde-
ren ved den faktiske abning af indsugningsventilen. Som resul-
tat heraf vil cylinderen blive trykladet med kelegas. P& til-
svarende méade skulle pulsationstrykket have en minimal ster-
relse i et givet dindsugningsrum 18, nar stemplet 32 er ved
bunddedpunktet for at sikre, at indsugningsventilen er lukket
for at forhindre.ti1bagestramning af gas fra cylinderen ind i
indsugningsrummet. Hidtil har man fundet, at ved at tillade
ukontrollerede trykbu]seringer i 1indsugningsrummene kan der
forekomme en stregmvending fra cylinderen ind i indsugningsrum-
met, da indsugningsventilen ikke ngdvendigvis forbliver i sit
sade eller 1lukket, selv om keolegassen fuldstendig har fyldt
cylinderen. Dette medfegrer, at en ukontrolleret trykpulsering
i et indsugningsrum pludselig kan fa indsugningsventilen til
at abne pa et ugnsket tidspunkt og tillade en omstyring af
gasstremmen fra cylinderen med det forholdsvis store tryk og
ind i indsugningsrummet med forholdsvis 7lavt tryk. Det er
klart, at dette er sarlig usnsket og vil reducere kompresso-

rens totale ydelse.

For at opné& en maksimal kompressorydelse skal trykpulseringer-
ne fremkaldt i hvert indsugningsrum omgivende hver kompressor-
cylinder styres og udnyttes til at abne og lukke sugeventiler-
ne p& det mest egnskede tidspunkt under kompressionscyklen. I
realiteten skal de trykpulseringer, der fremkommer i et be-

stemt indsugningsrum reguleres og styres til at have en mini-
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mal eller maksimal vardi ved det tidspunkt under kompressor-
cyklen, hvor det er mest fordelagtigt. For at opnd ovennavnte
har man fundet, at indsugningsrummets volumen, indsugningsied-
ningernes diameter og l#ngden af sugeledningerne skal afpas-

ses, og s3dledes at langderne for hver sugeledning er ens.

F.eks. for at opnd den gnskede energivirkningsgrad har man
fundet, at sugeledningernes 20 og 22 langder generelt skulle
ligge indenfor omradet 50 til 127 cm for 2 til 5 ton enheder.
Volumenet for hvert indsugningsrum er i det vaesentlige 2,3
gange cylinderens skyllevolumen. Desuden benyttes fortrinsvis
ror med en ydre diameter pa 16 mm til fremstilling af lednin-

gerne 20 og 22.

Man har fundet, at kompressorehs energivirkningsgrad, nar ind-
sughingsrummets specifikke volumen, rorenes diameter og led-
ningens la&ngde er afpasset efter hinanden, vil felge den fgl-
gende formel: EER (Energivirkningsgrad) = 8,07 + 1,05L =~
0,00175L2 , hvor L er den totale aksiale langde i enheder af
25,4 mm for indsugningsledningen malt fra det punkt, ved hvil-
ket det gar ind i indsugningsrummet som gengivet ved henvis-
ningstallet 40, til det punkt, ved hvilket den kommer i berg-
ring med forbindelsesstykket 24, som gengivet ved henvisnings-

tallet 42,

I realiteten medferer det ovenfor beskrevne arrangement en
forholdsvis billig afstemningsteknik til at opna optimal kom-
pressorydelse uden at medfere nogen signifikante fremstil-

lings- eller palidelighedsprobiemer.

Patentkrnrauv.

1. Hermetisk kapslet kompressor, hvor kelegas ved afgangstryk
ledes til at omgive motorkompressorenheden, der omfatter
mindst to kompressionscylindre, kendetegnet ved, at
hver kompressionscylinder er omgivet af et Tukket indsugnings-
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rum (18), hvortil indsugningsgassen ledes, at indsugningsled-
ninger (20, 22) af samme antal som antallet af cylindre strak-
ker sig udenfor kompressorens hermetisk kapslede hus, hvilke
ledningers (20, 22) ene ende (42) er indbyrdes forbundet (24},
hvor gassen suges ind, og anden ende (40) er tilsluttet hvert

sit indsugningsrum (18).

2. Hermetisk kapslet kompressor ifelge krav 1, ke nde -
tegnet ved, at alle ledningerne (20, 22) har samme lang-

de derimellenm.
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