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(57)摘要

本发明公开了一种用于超声波清洗机的清

洗液循环系统，超声波清洗机包括沿着送料方向

依次设置的多个用于盛放清洗液的清洗槽，循环

系统包括循环单元、过滤单元以及用于驱动清洗

液在清洗槽、循环单元和过滤单元之间流动的循

环泵。本发明的一种用于超声波清洗机的清洗液

循环系统能够对清洗槽中的清洗液进行循环过

滤，最大化的对清洗液加以利用，同时能够保证

工件的清洗效果，极大的节约了成本。基于该循

环系统的循环方法步骤简单，操作方便。
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1.一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，所述超声波清洗机包括沿着送料方向依

次设置的多个用于盛放清洗液的清洗槽（1），其特征在于：所述循环系统包括循环单元、过

滤单元以及用于驱动所述清洗液在所述清洗槽（1）、所述循环单元和所述过滤单元之间流

动的循环泵（2），

所述循环单元包括设于所述的多个清洗槽（1）之间的两条循环主管（3）、一端连通于所

述循环主管（3）上的多条循环支管（4）、设于所述循环支管（4）上的用于控制所述循环支管

（4）通断的控制阀（5），所述的多条循环支管（4）的另一端分别一一对应的连通于多个所述

的清洗槽（1）上，且所述的两条循环主管（3）上相对应的两条循环支管（4）连通于同一个所

述的清洗槽（1）上；

所述过滤单元，设于所述的两条循环主管（3）之间，用于将所述的两条循环主管（3）的

其中一条中流入的所述清洗液过滤后送至其中另一条中。

2.根据权利要求1所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

的两条循环主管（3）在竖直方向上相互平行的设置。

3.根据权利要求1所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

的两条循环主管（3）为上下设置的上循环主管（3a）和下循环主管（3b），所述上循环主管

（3a）上的所述循环支管（4）均连通于所述清洗槽（1）的上部，所述下循环主管（3b）上的所述

循环支管（4）均连通于所述清洗槽（1）的底部。

4.根据权利要求3所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

循环系统还包括连通于所述下循环主管（3b）上的排液管（6）、设于所述排液管（6）上的用于

控制所述排液管（6）通断的排液阀（7）。

5.根据权利要求1所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

过滤单元包括两端分别与所述的两条循环主管（3）相连通的过滤管（8）、设于所述过滤管

（8）上的过滤器（9）。

6.根据权利要求5所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

循环泵（2）设于所述过滤管（8）上。

7.根据权利要求1所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

清洗槽（1）包括沿着送料方向依次排布的第一清洗槽（1a）、第二清洗槽（1b）和第三清洗槽

（1c）。

8.根据权利要求7所述的一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，其特征在于：所述

循环支管（4）包括与所述的三个清洗槽（1）一一对应设置的第一循环支管（4a）、第二循环支

管（4b）和第三循环支管（4c），所述第一循环支管（4a）包括与所述上循环主管（3a）相连通的

第一上循环支管（4a1）、与所述下循环主管（3b）相连通的第一下循环支管（4a2），所述第二

循环支管（4b）包括与所述上循环主管（3a）相连通的第二上循环支管（4b1）、与所述下循环

主管（3b）相连通的第二下循环支管（4b2），所述第三循环支管（4c）包括与所述上循环主管

（3a）相连通的第三上循环支管（4c1）、与所述下循环主管（3b）相连通的第三下循环支管

（4c2）。

9.一种用于超声波清洗机的清洗液循环方法，其特征在于：所述的清洗液循环方法基

于权利要求1-8中任一项所述的清洗液循环系统，其包括清洗液自循环方法以及清洗液循

环进补方法，
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所述清洗液自循环方法包括如下步骤：分别将同一清洗槽（1）上的两条循环支管（4）上

的控制阀（5）打开，同时打开循环泵（2），清洗液自所述清洗槽（1）中流出，并在所述循环泵

（2）的作用下依次流经下循环主管（3b）、过滤管（8）、过滤器（9）、上循环主管（3a）后回流至

所述清洗槽（1）中，完成自循环过滤，随后关闭所述循环泵（2）和所述控制阀（5），并分别将

另一清洗槽（1）上的两条循环支管（4）上的控制阀（5）打开，重复上述步骤，直至所有的清洗

槽（1）均自循环完毕；

所述清洗液循环进补方法包括如下步骤：

（1）将排液阀（7）以及第一下循环支管（4a2）上的控制阀（5）打开，第一清洗槽（1a）中的

清洗液自所述第一清洗槽（1a）中流出，并依次流经所述第一下循环支管（4a2）、下循环主管

（3b）和排液管（6）后排至外界，随后关闭所述控制阀（5）和所述排液阀（7）；

（2）将第一上循环支管（4a1）上的控制阀（5）打开，随后开启第二下循环支管（4b2）上的

控制阀（5）以及循环泵（2），第二清洗槽（1b）中的清洗液自所述第二清洗槽（1b）中流出，并

在所述循环泵（2）的作用下依次流经所述第二下循环支管（4b2）、所述下循环主管（3b）、过

滤管（8）、过滤器（9）、所述上循环主管（3a）和所述第一上循环支管（4a1）后流入所述第一清

洗槽（1a）中，随后关闭所述循环泵（2）、所述第一上循环支管（4a1）上的所述控制阀（5）以及

所述第二下循环支管（4b2）上的所述控制阀（5）；

（3）重复步骤（2），直至第三清洗槽（1c）中的清洗液循环至所述第二清洗槽（1b）中后，

向所述第三清洗槽（1c）中通入新的清洗液。
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一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统及循环方法

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及超声波清洗领域，具体涉及一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统

及循环方法。

背景技术

[0003] 超声波清洗机是利用超声波对工件进行清洗的设备，其一般包括上下料台、清洗

槽和烘干槽，清洗槽内存放有清洗液，由超声波发生器发出的高频振荡信号，通过换能器转

换成高频机械振荡而传播到介质--清洗液中，超声波在清洗液中疏密相间的向前辐射，使

液体流动而产生数以万计的直径为50-500μm 的微小气泡，存在于液体中的微小气泡在声

场的作用下振动。这些气泡在超声波纵向传播的负压区形成、生长，而在正压区，当声压达

到一定值时，气泡迅速增大，然后突然闭合。并在气泡闭合时产生冲击波，在其周围产生上

千个大气压，破坏不溶性污物而使他们分散于清洗液中，当团体粒子被油污裹着而黏附在

工件表面时，油被乳化，固体粒子脱离，从而达到工件净化的目的。

[0004] 工件在被清洗干净后，其上的污物会残留于清洗液中，清洗液中的污物积累多了

之后将影响后续工件的清洗效果。目前的主流做法是定期更换清洗液，但是，由于工件通常

会经过多个清洗槽进行多道清洗，因此每个清洗槽内的清洗液污染程度必然不相同，如果

对所有清洗槽都同步更换清洗液，将造成极大的浪费，增加成本；而如果对每个清洗槽都中

的清洗液都单独设定更换时间，费时费力，将极大的影响工作效率。

发明内容

[0005] 本发明的一个目的是克服现有技术的不足，提供一种用于超声波清洗机的清洗液

循环系统，该系统能够对清洗槽中的清洗液进行循环过滤，最大化的对清洗液加以利用，同

时能够保证工件的清洗效果，极大的节约了成本。

[0006] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：

一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，所述超声波清洗机包括沿着送料方向依次

设置的多个用于盛放清洗液的清洗槽，所述循环系统包括循环单元、过滤单元以及用于驱

动所述清洗液在所述清洗槽、所述循环单元和所述过滤单元之间流动的循环泵，

所述循环单元包括设于所述的多个清洗槽之间的两条循环主管、一端连通于所述循环

主管上的多条循环支管、设于所述循环支管上的用于控制所述循环支管通断的控制阀，所

述的多条循环支管的另一端分别一一对应的连通于多个所述的清洗槽上，且所述的两条循

环主管上相对应的两条循环支管连通于同一个所述的清洗槽上；

所述过滤单元，设于所述的两条循环主管之间，用于将所述的两条循环主管的其中一

条中流入的所述清洗液过滤后送至其中另一条中。

[0007] 优选地，所述的两条循环主管在竖直方向上相互平行的设置。
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[0008] 优选地，所述的两条循环主管为上下设置的上循环主管和下循环主管，所述上循

环主管上的所述循环支管均连通于所述清洗槽的上部，所述下循环主管上的所述循环支管

均连通于所述清洗槽的底部。

[0009] 进一步优选地，所述循环系统还包括连通于所述下循环主管上的排液管、设于所

述排液管上的用于控制所述排液管通断的排液阀。

[0010] 优选地，所述过滤单元包括两端分别与所述的两条循环主管相连通的过滤管、设

于所述过滤管上的过滤器。

[0011] 进一步优选地，所述循环泵设于所述过滤管上。

[0012] 优选地，所述清洗槽包括沿着送料方向依次排布的第一清洗槽、第二清洗槽和第

三清洗槽。

[0013] 进一步优选地，所述循环支管包括与所述的三个清洗槽一一对应设置的第一循环

支管、第二循环支管和第三循环支管，所述第一循环支管包括与所述上循环主管相连通的

第一上循环支管、与所述下循环主管相连通的第一下循环支管，所述第二循环支管包括与

所述上循环主管相连通的第二上循环支管、与所述下循环主管相连通的第二下循环支管，

所述第三循环支管包括与所述上循环主管相连通的第三上循环支管、与所述下循环主管相

连通的第三下循环支管。

[0014] 本发明的另一个目的是提供一种基于上述清洗液循环系统的用于超声波清洗机

的清洗液循环方法，该方法步骤简单、操作方便。

[0015] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：

一种用于超声波清洗机的清洗液循环方法，其包括清洗液自循环方法以及清洗液循环

进补方法，

所述清洗液自循环方法包括如下步骤：分别将同一清洗槽上的两条循环支管上的控制

阀打开，同时打开循环泵，清洗液自所述清洗槽中流出，并在所述循环泵的作用下依次流经

下循环主管、过滤管、过滤器、上循环主管后回流至所述清洗槽中，完成自循环过滤，随后关

闭所述循环泵和所述控制阀，并将另一清洗槽上的两条循环支管上的控制阀打开，重复上

述步骤，直至所有的清洗槽均自循环完毕；

所述清洗液循环进补方法包括如下步骤：

（1）将排液阀以及第一下循环支管上的控制阀打开，第一清洗槽中的清洗液自所述第

一清洗槽中流出，并依次流经所述第一下循环支管、下循环主管和排液管后排至外界，随后

关闭所述控制阀和所述排液阀；

（2）将第一上循环支管上的控制阀打开，随后开启第二下循环支管上的控制阀以及循

环泵，第二清洗槽中的清洗液自所述第二清洗槽中流出，并在所述循环泵的作用下依次流

经所述第二下循环支管、所述下循环主管、过滤管、过滤器、所述上循环主管和所述第一上

循环支管后流入所述第一清洗槽中，随后关闭所述循环泵、所述第一上循环支管上的所述

控制阀以及所述第二下循环支管上的所述控制阀；

（3）重复步骤（2），直至第三清洗槽中的清洗液循环至所述第二清洗槽中后，向所述第

三清洗槽中通入新的清洗液。

[0016] 由于上述技术方案的运用，本发明与现有技术相比具有下列优点：

（1）通过开闭同一清洗槽上的两条循环支管上的控制阀，能够实现清洗槽中的清洗液
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的自循环过滤，能够最大化的对清洗液加以利用；

（2）通过依次开闭相邻的两个清洗槽上的控制阀，在操作时只需将送料起点的清洗槽

中污染最严重的清洗液排出，同时依次将后续清洗槽中污染较轻的清洗液进补入前一清洗

槽中，并向送料终点的清洗槽中加入新的清洗液，既避免了同步更换清洗液的资源浪费，又

避免了单独更换清洗液的人力浪费，极大的节约了成本。

附图说明

[0017] 附图1为本发明的俯视示意图。

[0018] 其中：1、清洗槽；1a、第一清洗槽；1b、第二清洗槽；1c、第三清洗槽；2、循环泵；3、循

环主管；3a、上循环主管；3b、下循环主管；4、循环支管；4a、第一循环支管；4a1、第一上循环

支管；4a2、第一下循环支管；4b、第二循环支管；4b1、第二上循环支管；4b2、第二下循环支

管；4c、第三循环支管；4c1、第三上循环支管；4c2、第三下循环支管；5、控制阀；6、排液管；7、

排液阀；8、过滤管；9、过滤器；10、机架。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图来对本发明的技术方案作进一步的阐述。

[0020] 参见图1所示，一种用于超声波清洗机的清洗液循环系统，超声波清洗机包括沿着

送料方向依次设置的多个用于盛放清洗液的清洗槽1，循环系统包括循环单元、过滤单元以

及用于驱动清洗液在清洗槽1、循环单元和过滤单元之间流动的循环泵2。在本实施例中，清

洗槽1有三个，设于机架10上，分别为沿着送料方向依次排布的第一清洗槽1a、第二清洗槽

1b和第三清洗槽1c。

[0021] 循环单元包括设于多个清洗槽1之间的两条循环主管3、一端连通于循环主管3上

的多条循环支管4、设于循环支管4上的用于控制循环支管4通断的控制阀5，多条循环支管4

的另一端分别一一对应的连通于多个清洗槽1上，且两条循环主管3上相对应的两条循环支

管4连通于同一个清洗槽1上。

[0022] 在本实施例中，两条循环主管3在竖直方向上相互平行的设置，其包括上下设置的

上循环主管3a和下循环主管3b，上循环主管3a上的循环支管4均连通于清洗槽1的上部，下

循环主管3b上的循环支管4均连通于清洗槽1的底部。循环支管4包括与三个清洗槽1一一对

应设置的第一循环支管4a、第二循环支管4b和第三循环支管4c，第一循环支管4a包括与上

循环主管3a相连通的第一上循环支管4a1、与下循环主管3b相连通的第一下循环支管4a2，

第二循环支管4b包括与上循环主管3a相连通的第二上循环支管4b1、与下循环主管3b相连

通的第二下循环支管4b2，第三循环支管4c包括与上循环主管3a相连通的第三上循环支管

4c1、与下循环主管3b相连通的第三下循环支管4c2。

[0023] 过滤单元，设于两条循环主管3之间，用于将两条循环主管3的其中一条中流入的

清洗液过滤后送至其中另一条中，其包括两端分别与两条循环主管3相连通的过滤管8、设

于过滤管8上的过滤器9。循环泵2设于过滤管8上。

[0024] 在本实施例中，该循环系统还包括连通于下循环主管3b上的排液管6、设于排液管

6上的用于控制排液管6通断的排液阀7。

[0025] 基于上述的清洗液循环系统的循环方法，其包括清洗液自循环方法以及清洗液循
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环进补方法，

清洗液自循环方法包括如下步骤：分别将同一清洗槽1上的两条循环支管4上的控制阀

5打开，同时打开循环泵2，清洗液自清洗槽1中流出，并在循环泵2的作用下依次流经下循环

主管3b、过滤管8、过滤器9、上循环主管3a后回流至清洗槽1中，完成自循环过滤，随后关闭

循环泵2和控制阀5，并分别将另一清洗槽1上的两条循环支管4上的控制阀5打开，重复上述

步骤，直至所有的清洗槽1均自循环完毕。

[0026] 清洗液循环进补方法包括如下步骤：

（1）将排液阀7以及第一下循环支管4a2上的控制阀5打开，第一清洗槽1a中的清洗液自

第一清洗槽1a中流出，并依次流经第一下循环支管4a2、下循环主管3b和排液管6后排至外

界，随后关闭控制阀5和排液阀7；

（2）将第一上循环支管4a1上的控制阀5打开，随后开启第二下循环支管4b2上的控制阀

5以及循环泵2，第二清洗槽1b中的清洗液自第二清洗槽1b中流出，并在循环泵2的作用下依

次流经第二下循环支管4b2、下循环主管3b、过滤管8、过滤器9、上循环主管3a和第一上循环

支管4a1后流入第一清洗槽1a中，随后关闭循环泵2、第一上循环支管4a1上的控制阀5以及

第二下循环支管4b2上的控制阀5；

（3）重复步骤（2），直至第三清洗槽1c中的清洗液循环至第二清洗槽1b中后，向第三清

洗槽1c中通入新的清洗液。

[0027] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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