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rlad induktiv niveaudetektor til flydende mstaller

Den foreliggende opfindelse angdr en induktiv niveaudetektor be-
stdende af en med en konstant vekselstrgm magnetiserbar sendespole (5)
©g en modtagespols (6), der er koblet indbyrdes induktivt, hvorhos til-
nermelsen af en elektrisk ledende vmske formindsker koblingen kontinu-
erligt, er niveaudetektoren kendetegnet ved, at sendespolen (5) og mod-
tagespolen (6) er anbragt omtrent koncentrisk i et falles plan, for-
trinsvis ved en fladest mulig udformming af spolerne (5, 6). Afstanden
(d) mellem spolerne (5, 6) ligger omtrent i stgrrelsesordensn for den
n#jagtigst milbare afstand fra den elektrisk ledende veske til spole-
planet. Sldanne niveaudetektorer kan lntegreres ogsd ved snwvre plads-
forhold og eventuelt som ombygning ph forskellige steder, ismr pl dmk-
seiplader pi smeltebeholdere sller lignende ved stgberianlmg.
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Den foreliggende opfindelse angdr en induktiv niveaudetektor ifgl-
ge indledningen til krav 1.

S&danne induktive detektorer til flydende metal finder anvendelse
i forskellige udformninger, fx. inden for stgberiteknikken. Fra DE-pa-
tentskrift 32 45 832 kendes en konstruktion £il stgbeforme, som har
oven over hinanden anbragte induktionsspoler til miling af det afslut-
tende niveau i en stgbeform.

Hyppigt er det inden for stgberiteknikken ngdvendigt at mile til-
n=rmelsen af en overflade pd flydende metal mod et beholderldg eller en
anden flad komponent, som fx. kan wvere en del af en stgbemaskine. Om-
bygningen af bestdende stgbemaskiner med sn=vre pladsforhold er isar
med de hidtidige konstruktioner af niveaudetektorer ikke altid gennem-
fgrlige

Til grund for den foreliggende opfindelse ligger den opgave at
tilvejebringe en flad niveaudetektor, som er egnet til ombygning ogsd
ved snevre pladsforhold og eventuelt kan anvendes eller integreres i
flade komponentere.

Til 1gsning af denne opgave foreslds enm induktiv niveaudetektor
med de kendetegnende ejendommeligheder i krav 1. Foretrukne udformning-
er er beskrevet i de afhzngige krav. Den flade konstruktion af niveau-
detektoren ifglge opfindelsen maligggr anvendelsen pa steder, hvor hid-
tidige induktive milinger ikke var mualige. Is=r er der malighed for at
anbringe denne niveaudetektor i eller under flade komponenter, hvorhos,
afhengig af arten af det der anvendte flydende metal, der kan velges
egnede omhylninger. Det er naturligvis vigtigt, at spolerne pid deres
mod det flydende metal vendende side ikke afsk=rmes af metallag, da
mileprincippet ellers ikke fungerer.

Et udfgrelseseksempel for opfindelsen er vist pd tegningen, og
denne viser pa:

fig. 1 en gengivelse nedefra under en blandeplade i en alumi-

nium-stgbemaskine, og

fige. 2 et snit gennem denne plade langs linien II-II.

Fig. 1 viser en mellemplade 1 i en stgbemaskine, som dakker en
aluminiumsforridsbeholder, en sdkaldt tundish. P4 denne mellemplade kan

der smttes en stgbeform, som fyldes med flydende metal gennem dbninger-
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ne 2. Efter stgrkningen af det flydende metal i stgbeformen og fgr af-
1¢ftningen af stgbeformen fra mellempladen 1 skal niveauet af det fly-
dende metal i forrddsbeholderen sznkes og holdes i en Dbestemt hgjde
kort neden for dzkpladen 1. Til ngjagtig overholdelse og miling af den-
ne hgjde tjener niveaudetektoren ifglge opfindelsen, som er integreret
i mellempladen 1. Til dette formil bestdr mellempladen af ikke elek-
trisk ledende, aluminiumsbestandig (aluminiumbestdndigen) keramisk ma-
teriale, i hvilket to koncentriske spoler 5, 6 med deres tilledninger
7, 8 er integreret. Spolerne kan tilsluttes til en konstantvekselstrgm-
kilde eller en mileelektronik via stikforbindelserne 9, 10 eller lig-
nende. Fortrinsvis benyttes den indre spole 5 som sendespole, da denne
pd grund af sit mindre omfang ved samme vindingstal har en mindre ohmsk
modstand, hvorved der kan frembringes en hgjere sendeeffekt. Afstanden
d mellem spolerne 5, 6 ligger omtrent i stgrrelsesordenen for afstan-
den, i hvilken det flydende aluminium skal holdes neden under mellem-
pladen 1. P& grund af den relativt store spredning af magnetfeltet fra
spolerne kan der imidlertid ogsd miles stgrre og mindre afstande. Hele
mellempladen 1 ligger, adskilt ved hj=lp af en pakning 12, p& kanten 11
af forridsbeholderen. Med egnede midler 3, 4, £x. blindhuller, i hvilke
der griber stifter ind, fikseres mellempladen.

Ved anvendelsen af en metallisk mellemplade kan spolerne 5, 6 ikke
integreres i det indre af pladen. I dette tilfzlde er det imidlertid
muligt at anbringe disse pd undersiden af pladen i en passénde udspa-
ring og at stgtte og fastggre dem med keramisk masse. I det foreliggen-
de udfgrelseseksempel er spolerne anbragt omkring en eller flere ab-
ninger 2 i mellempladen. Dette er ved de givne pladsforhold s=rligt
fordelagtigt, da der ved denne anbringelse i omrddet omkring spolerne
5, 6 endnu forbliver tilstrakkelig materialetykkelse til stabiliteten
af mellempladen 1. Principielt er det imidlertid ogsd mligt med andre
anbringelser mellem dbningerne 2 og under omslutning af to eller flere
adbninger 2.

Den foreliggende induktive niveaudetektor egner sig is=r til ma-
ling og regulering af fyldningsgraden i en forrddsbeholder i forbindel-
se med en induktiv transportpumpe til flydende metal, som forsyner for-

radsbeholderen.
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1. Induktiv niveaudetektor bestdende af en med en konstant veksel-
strgm magnetiserbar sendespole (5) og en modtagespole (6), der er kob-
let indbyrdes induktivt, hvorhos tilnmrmelsen af en elektrisk ledende
veske formindsker koblingen kontinuerligt, kendetegnet ved,
at sendespolen (5) og modtagespolen (6) er anbragt omtrent koncentrisk
i et felles plan.

2. Induktiv niveaudetektor ifglge krav 1, ken detegnet
ved, at spolerne (5, 6) er udformet fladest maligt, fortrinsvis med
spiralviklede ledere.

3. Induktiv niveaudetektor ifglge krav 1 eller 2, kendeteg-
net ved, at afstanden (d) mellem spolerne (5, 6) omtrent ligger i
stgrrelsesordenen for den ngjagtigst milbare afstand fra den elektrisk
ledende veske til spoleplanet.

4. Induktiv niveaudetektor ifglge krav 1, 2 eller 3, kende-~-
tegnet ved, at den indre spole (5) er udformet som sendespole og
den ydre spole (6) som modtagespole.

5. Induktiv niveaudetektor ifglge krav 1, 2, 3 eller 4, kende -~
t egnet ved, at spolerne bestar af hgjtemperaturbestandige ledere.
6. Induktiv niveaudetektor ifglge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at niveaudetektoren er integreret i en ke-
ramisk d&ekselplade, fordelerplade eller lignende i en smeltebeholder,
en stgbemaskine eller lignende.

7. Induktiv niveaudetektor ifglge ethvert af kravene 1 - 5, ken~-
detegnet ved, at niveaudetektoren stgbes keramisk og kan ind-

legges i egnede flade udsparinger i komponenter til smelte- eller stg-

beapparater.
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