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Proteinrigt foder til drgvtyggere.

I drgvtyggeres vom forlgber forskellige processer af proteinstofskiftet
som bekendt samtidigt. Optaget foderprotein bliver dér f¢rst nedbrudt til ikke-
proteinholdige forbindelser, mens der samtidig af ikke-proteinholdige forbindel-
ser dannes mikrobeprotein. Syntesen af mikrobeprotein i formaverne afhznger dog
af N-forsyningen, der primert dekkes af ammoniak og f¢rst i anden razkke dazkkes af
peptider og aminosyrer.

I undersggelser pd kg¢er er det ved hjalp pad disse anlagte vom— og
duodenumfistler blevet fastsldet, at ved tilstrazkkelig forsyning med N-forbindel-
ser er udstrzkningen af den mikrobielle proteinsyntese kun afhangig af energi-
forsyningen, udtrykt i stivelsesenheder (StE).

Endvidere har undersggelser vist, at proteolysen af foderproteinet i for-

maverne er uafhzngig af proteinandelen i foderet og i gennemsnit ligger ved ca.
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70Z. Man kan altsd gi ud fra, at 307 af de tilfgrte proteiner ndr tarmen,mens 70%
nedbrydes i vommen eller tjener til fremstilling af bakterieprotein.

Til en hej syntesegrad af mikrobielt protein i vommen er endvidere en héj
koncentration af letoplgselige kulhydrater ngdvendig til energiforsyning. Til
klarggrelse af nitrogenholdige forbindelser til proteinsyntesen rader dr¢vtyg-
gerne over et meget elastisk reguleringssystem over det rumen-hepatiske kreds—
1¢b. Dette styres til dels over NH4 +—indholdet i vommen. Ved lavt nitrogenind-
hold i vommen kan meget NH3 eller urinstof fra blodkredslgbet diffundere tilbage
i vommen og tjene som N-forsyning for bakterierne. Ved h¢jt NHB-indhold 1 vommen
resorberes dette gennem vomvaggen og udskilles som urinstof i urinen. En ringe
mangel p& urinstof i vommen kan udlignes ved tilbagestr¢gmning, hvilket dermed
fgrer til en samlet bedre udnyttelse af nitrogenet.

Den bakterielle proteinsynteses energiafhazngighed er af udslagsgivende
betydning for udnyttelsen af ikke—protein—nitrogen—(NPN)—forbindelser. Fors¢g
har vist en linezr afhzngighed mellem produktionen af bakterieproteiner og
storrelsen af energiforsyningen. S8ledes syntetiseres der ca. 10 g bakterie-
protein pr. 100 stivelsesenheder StE.

Tkke kun den i foderet indeholdte. proteinmzngde er afggprende for dr¢v-—
tyggernes forsyning med protein, men ogsd de i tarmen til resorption til radig-
hed stiende aminosyrer. Disse aminosyrer stammer fra to kilder, det i vommen ikke
nedbrudte foderprotein og det ved den mikrobielle syntese producerede mikrobe-
protein.

Protein og energi i foderet svarer til det mikrobielle behov, nar det
foreligger i forholdet 1:7. Til at d=zkke energi- og proteinbehovet for en malke-
ko med en he¢j mzlkeydelse er et forhold pd 1:4,5 til 1:6 dog ngdvendigt.

Ved norm-fodring er st¢rre proteinmzngder end svarende til 1:6 til

_1:7, baseret pd StE, dog forbundet med st¢rre tab af urinstof via urinen. Hvis
man i rationer med et st¢rre forhold end 1:7 desuden erstatter protein med urin-
stof, forringes det i dyrets tarm til ra3dighed stdende protein yderligere med
dette bidrag. For at forbedre proteinforsyningen til dr¢vtyggere mi man altsd
holde sig for ¢je, at der er et bestemt optimalt forhold mellem energi og den
proteinandel, der er givet ved proteinets fermenteringskvote, dvs. andelen af
oplgselig (fermenterbar) protein.

Kun det i formaverne fermenterbare protein i foderrationen kan N~gkvivalent
erstattes med fermenterbare NPN-forbindelser, uden at pévirke dr¢vtyggerens pro-=
teinforsyning.

Ved den foreliggende opfindelse garanteres proteinforsyningen derved,
at der anvendes et foderprotein, hvis fordgjelighed i vommen er reduceret ved
en speciel behandling, hvilket protein dog er enzymatisk nedbrydeligt i tarmen.

Ved anvendelse af foderstoffet if¢lge opfindelsen bringes de vardifulde
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aminosyrer for en overvejende dels vedkommende direkte ned i tarmen, mens vom-
floraen, der alligevel overvejende dakker sit N-behov med ammoniak og i mindre
grad med hg¢jere organiske N-forbindelser, forsynes via de tilsatte NPN-forbindel-
ser. ,

Ved erstatning af foderproteiner med NPN-forbindelser i sadvanlige foder-
blandinger indtrddte to virkninger, for det f¢rste forgges mzngden af vomoplgse—
ligt nitrogen derved, at NPN-forbindelserne er fuldstendigt oplgselige, for det
andet strgmmer der til tarmen 307 mindre af den m@ngde, der ved anvendelse af
protein ville have ndet tarmen unedbrudt. Det forggede N-spejl i vommen for-
bliver uden indflydelse p& den bakterielle proteinsyntese, da energi/réstoffor-
holdet ikke andrer sig.

Anvendes der derimod vomstabiliserede proteiner, der i h¢j grad ndr tarmen
unedbrudt, nedszttes andelen af vomoplgseligt N, og den tilsatte NPK-forbindelse
indbygges i vidtgiende grad i bakterieproteinet.

Fra tysk patentskrift nr. 1.692.412 kendes der en fremgangsmide til frem—
stilling af vomstabile proteiner, ved hvilken proteiner forsynes med et overtrak
af et aldehyd, f.eks.iformaldehyd, eller ved paf¢ring af et polymerisatlag pa
basis af basiske vinyl- eller acryl-monomere, sdledes at de i vommen er stabile
ved en pH-vardi st¢rre end 5 og er ustabile ved en pH-verdi mindre end 4.

Dette trykskrift beskriver endvidere anvendelsen af disse proteiner til
forbedring af proteinforsyningen for dr¢vtyggere derved, at flere foderproteiner
ndr frem til tarmen, dvs. det beskriver kun den nedre proteinforsyning i abomasum
og tyndtarm, men ikke N-forsyningen til bakteriefloraen i vohmen med NPN-for-
bindelser.

Opfindelsen angdr et dr¢vtyggerfoder indeholdende proteinholdige foderbe-
standdele af vegetabilsk, animalsk eller syntetisk oprindelse, hvorhos der pé den
proteinholdige bestanddel er tilvejebragt et lag ved behandling med et aldehyd
eller et polymerisat p& basis af basiske vinyl- eller acrylmonomere, hvilket lag
er ustabilt i opl¢sninger med en pH-vardi mindre end 4 og forholdsvis stabilt i
oplgsninger med en pH-vardi st¢rre end 5, hvilket er kendetegnet ved, at det
indeholder N-skvivalente mengder ikke-protein-nitrogenforbindelser i et for-
hold p& 0,1 til 10,0, baseret pd nitrogenzkvivalentet for den ved overflade-
behandlingen vomstabiliserende proteinholdige bestanddel.

Ifplge en fordelagtig udfgrelsesform er udvekslingsforholdet valgt i omra-
det 0,25 til 2,0.

Som ikke-protein-nitrogenforbindelse anvendes fordelagtigt urinstof.

Anvendelsen af den omhandlede kombination af beskyttede proteinholdige
bestanddele, herunder aminosyrer, og NPN-forbindelser muligge¢r altsd, at det til
ernzringen af vomfloraen ngdvendige nitrogen kun stilles til rédighed ved hjzlp

af NPN-forbindelser, og de ulig vardifuldere aminosyrer til rddighed for
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resorptionen i tarmen. Ved hjzlp af demne forskrift bliver udnyttelsesgraden af
NPN-forbindelserne forbedret og dr¢vtyggerens forsyning med protein g¢konomisk
gunstigere.

7 Ved denne opfindelse tages der for fgrste gang separat hensyn til drev-—
tyggerens forskellige proteinbehov for den mikrobielle proteinsyntese og protein—
behovet. S&ledes kan mzngden af til radighed stfende protein i tarmen reguleres.

Som proteinholdige bestanddele kan anvendes ethvert materiale af vegeta—
bilsk, animalsk eller syntetisk oprindelse. Desuden anvendes udtrykket "protein-
holdig" i den foreliggende beskrivelse med krav sdvel for enkelte aminosyrer
alene som for peptider og aminosyreblandinger, for blandinger af polypeptider og
aminosyfer og for naturligt protein.

Til fremstillingen af foderet if¢lge opfindelsen kan alle proteinholdige
foderbestanddele anvendes; fortrinsvis anvendes proteinrige foderstoffer, sésom
olie-ekstraktionsskrd og oliekager, sojaskrd, jordngddeskrd, sesamskrd, single-—
cell-proteiner fra bakterier, gar og alger og fra svampe udvundet protein og
andet kendt proteinfoder alene eller i blanding.

Stabiliseringen af de proteinholdige bestanddele kan ske ved hjelp af
aldehyder, isar formaldehyd, pd en sddan mdde, at der opnds et stabilt overtrak
pd de proteinholdige partikler, der, som beskrevet i det foregdende, er uoplgse-
ligt ved pH 5, men oplgseligt i det sure omrdde (pH 3-4). Ogsd overfladebe-
skyttelsen ved hjzlp af dannelsen af et ensartet lag af polymerisater af
basiske vinyl- og/eller acrylmonomere er mulig. Om de forskellige muligheder
til fremstilling af s3danne vomstabile beskyttelseslag giver tysk patentskrift
nr. 1.692.412 oplysning.

Egnede ikke-protein-nitrogenforbindelser (NPN-forbindelser) omfatter alle
oplgselige nitrogenforbindelser, hvortil ogsd skal regnes forbindelser med for-

. holdsvis ringe oplgselighed, som endvidere ikke er toxiske og nedbrydes i sd h¢j
grad i vommen, at de kan benyttes til syntesen af bakterieproteiner. De vigtigste
grupper af disse forbindelser er amider, sisom amiderne af kulsyre og de
alifatiske Cl—C4-monocarboxylsyrer, f.eks. urinstof, formamid, acetamid,
propionamid og deraf afledte derivater, N-monoacetylurinstof,
N-monopropionylurinstof, N,N'-dipropionylurinstof samt salte deraf,
f.eks. phosphater, sulfater og andre, kondensations- og additionsproduk-
ter, sd3som guanidin, biuret, aldehyd/urinstof-kondensationsprodukter, f.eks.
med formaldehyd,acetaldehyd, propionaldehyd (propylidenmonourinstof,propyliden-
diurinstof), isobutylaldehyd (isobutylidendiurinstof), crotonaldehyd (crotyli-
dendiurinstof), og lignende, samt ammoniumsaltene af uorganiske og organiske
syrer, af phosphor-, (ogsé den polymere form) salpeter—, (dog kun i ringe mzngde)

svovl-, kulsyre og andre, samt af carbamin-, eddike-, propion-, sm¢r—, mzlke-,
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@zble-, vin-, fumarsyre og andre. Selvsagt kan der ogsd anvendes blandinger af
de i det foregidende nzvnte forbindelser.

Tilsztningen af NPN-forbindelserne sker i enkleste tilfalde N-gkvivalent
i forholdet 1:1, baseret pa nedszttelsenaf fermenteringskvétaen i forhold til
naturligt protein. Indfgres foderet i StE-rige, men proteinfattige rationer,
vil en hgjere NPN-tikaztning muligggre en gunstigere proteinudnyttelse. Til
tilsstning til proteinrigt grundfoder er en reducering af NPN-andelen fordelagtig
(nzrmere forklaringer dertil i de efterfglgende eksempler).

Til stabilisering anvendes fortrinsvis -proteiner med mindre partikkel-
stgrrelse, fortrinsvis mellem 0,1 mm og 1 mm $#; den relative massefylde skal
helst ligge i nzrheden af 1.

Disse egenskaber bidrager dertil, at opholdstiden for det stabiliserede
protein bliver si lille som mulig i vommen. Pa den anden side er opholdstiden
dog lang nok til, at NPN-forbindelsen gdr i oplgsning.

Opfindelsen forklares nzrmere ved hjzlp af de efterfglgende eksempler.

Eksempel 1

Fremstilling af et proteinrigt foderstof og udvekslingsmuligheden for
det stabiliserede protein med en NPN-forbindelse (urinstof).

I handelen tilgengelig sojaskrd med en in vitro fordgjelighed for
raproteinet pd 70% (vomsaftinkubation) blev behandlet med 0,5 vagt%'s form-
aldehyd.

a. Fordgjeligheden in vitro blev derved nedsat til 10%. Af dette produkt
blev der i vommen frigjort 60% mindre af raproteinet, hvilket svarer til
3,75 g nitrogen pr. 100 g soja. Den vommen unddraéne mengde blev tilsat
som let oplgseligt urinstof N-zkvivalent med sojaproteinet, saledes at
den oprindelige fordgjelighed for proteinet blev bibeholdt (33% behandlet
sojaprotein og 66% protein af NPN, dvs. af uriﬁstof).

Denne blanding kan i henseende til réproteinindholdet erstatte sojaskrd

i smdvanlige kraftfoderblandinger.

b, Let opldselig sojaskrd med en in vitro fordgjelighed pd 70% blev behand-
let med 0,3 vagt%'s formaldehyd , hvorefter fordgjeligheden i vomsaft
androg kun 30%. Den stabiliserede mengde blev erstattet med urinstof. Alt
efter valgte forhold mellem stabiliseret proteinmengde og NPN-tils=ztning

kunne fordgjeligheden i vommen styres, hvilket tabel 1 viser.
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Tabel 1
. +) I .
Udvekslingsfor- Fordgjelighed i
hold vommen (%)
ubehandlet sojaprotein - 70
behandlet sojaprotein - 30

behandlet sojaprotein +
57,2% protein af NPN-
forbindelser 1:1 . 70

behandlet sojaprotein +
28,6% protein af NPN-
forbindelser 1:0,5 50

behandlet sojaprotein +
14,3% protein af NPN-

forbindelser 1:0,25 40
+)Udvekslingsﬁnhdﬁet hentyder til andelene af fermenteret foderprotein,
séledes at kun fermenterbart protein udveksles med NPN.
Eksempel 2

Beregning af proteinfraktionerne.
Ved hjzlp af dette &sempel skal det vises, hvorledes proteinet i duodenum
er sammensat i afhzngighed af fodringen.

a. Vedligeholdelsesbehovet for en malkeko kraver normalt 3000 StE og 300 g
fordgjeligt protein. Ved normrigtig fodring fermenteres der i almindelig-
hed i vommen 210 g (70%) fordgjeligt protein, mens 90 g (30%) ndr direkte
frem til tarmen. Bakterieproteinsyntesen i afhzngighed af den tilfgrte
StE andrager 300 g pratein, dvs. der er en effektiv underforsyning af
N-holdige forbindelser i vommen (svarende til ¢0 g protein) . Hvis protein-
behovet alene dzkkes ved hjzlp af NPN-forbindelser, friggres den N-mengde,
der svarer til 300 g protein, i vommen og indbygges i bakterieprotein
ved mikrobiel syntese.

Realistisk er det nmaturligt kun at erstatte en del af proteinet i
foderet med NPN— forbindelser, f.eks. 20%, dvs. i dette tilfzlde blev
60 g protein erstattet med en NPN-forbindelse (s&som diammoniumphosphat).

De 240 g foderprotein blev i vommen fermenteret til 168 g (70%)
bakterieprotein, mens 72 g direkte nir tarmen. Proteimet til duodenum
(300 g) er i dette tilfazlde.sammensat af 228 g bakterieprotein og 72 g
ubehandlet foderprotein uden hensyn til det rumen-hepatiske kredslgb.

Dyret har siledes i alle tre tilfmlde 30C gprotein til rddighed i
duodenum. Begrznsende for den mikrobielle proteinsyntese er ude lukkende

N-forsyningen til vommen .
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I tilfelde med dakning af vedligeholdelsesbehovet kan proteinbehovet
fuldt ud dzkkes med NPN-forbindelser.

En malkeko med en melkeydelse pd 20 liter pr. dag har et n=zrings-
behov (incl. vedligeholdelsesbehov) pa 8500 StE og 1500 g fordgjeligt
protein. :

Ved normrigtig fodring fermenteres heraf i vommen 1050 g (70%),
og deraf dannes 850 g bakterieprotein (svarende ﬁil 10 g pr. 100 StE).

I duodenum stdr der altsd for dyret effektivt kun 1300 g fordgjeligt
protein til radighed, hvilket er at betragte som behovdazkkende.

Baseres proteinbehovet derfor pd det i duodenum til r&dighed stdende
protein, kan 1300 g fordgjeligt protein (300 g til vedligeholdelse, 50 g
pr. liter melk) angives som behov.

Tilfgres ogsd i dette tilfzlde alt protein i form af NPN-forbindelser,
udggr den maksimale proteinmmngde i duodenum kun 850 g protein (svarende
til 8500 StE), dvs. NPN-forbindelsen kan kun udnyttes ca. 57%, og der
dannes i duodenum et proteinunderskud pd 450 g i forhold til den norm-
rigtige proteinfodring.

S&fremt ogséd i dette tilfzlde kun 20% & proteinbehovet dzkkes ved
hjzlp af NPN-forbindelser, overfgres 1200 g fordgjeligt foderprotein i
840 g (70%) fordgjeligt bakterieprotein i vommen, og 360 g (30%) nar
tarmen direkte.,

Af de 300 g protein-N kan der kun dannes endnu 10 g bakterieprotein
(pé grund af StE er kun dannelse af maksimalt 850 g mulig),hvilket
svarer til en udnyttelsesgrad pd 3,3% .

Dyret har ialt 1200g fordgjeligt protein til réddighed i duodenum.

Eksempel 3

Ernzring af drgvtyggere med vomstabile proteiner.
Ved anvendelse af vomstabile proteiner (fermenteringsgrad 10% i forhold
til 70% for ubehandlede foderproteiner) til dzkning af vedligeholdelses-
behovet gdr 270 g protein direkte i duodenum, mens kun 30 g star til
rddighed til mikrobiel syntese i vommen.

Ved dzkningen af vedligeholdelsesbehovet er det ingen fordel med
anvendelse af vomstabile proteiner, da den mikrobielle proteinsyntese
her er begrznset i vommen pd grund af udbuddet af N-holdigt substans.
Neringsstofnormerne for malkekger er indstillet efter naturligt protein.
Som vist i eksempel 2 har en malkeko med en melkeydelse pd 20 liter melk
pr. dag ved normrigtig ernering kun 1300 g fordgjeligt protein til radighed

ved duodenum og dermed pd resorptionsstedet. Da normerne er udledt af
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fodringsresultater med naturligt protein, er det faktiske behov dakket
med 1300 g protein ved duodenum, hvilket svarer til 50 g protein pr. liter
melk og 300 g fordgjeligt protein til vedligeholdelse.

Da anvendelsen af vomstabile pfoteiner ggr det muligt ved duodenum
at stille den ngdvendige proteinmengde til radighed, uden at der opstar
tab i vommen, kan der herved regnes med et behov ved duodenum pa 1300
g protein, dvs. i forhold til naturligt protein kan der ved dzkningen af
behovet for melkeydelsen spares ca. 17% protein.

Gives koen derfor i rationen 1300 g protein af vomstabile pioteiner
med en fermenteringsgrad pa 10% i vommen, er den ved duodenum mélelige
protein sammensat af 1170 g unedbrudt protein og 130 g bakterieprotein,
hvorved der i vommen endnu bestdr en betydelig N-mangel.

Opfindelsen bestdr dog ikke i den enkle udveksling af foderprotein
med vomstabile proteiner og NPN-forbindelser, men den opnaede sikring af
dyrets behov for naturligt protein, for sividt det overstiger den mikro-

bielle proteinsyntese, dvs. for en ko med en melkeydelse pa 20 liter pr.

dag m& rationen have den med 850 g fordgjeligt protein zkvivalente N-

mengde af let fermenterbare forbindelser, og 450 g fordgjeligt protein

mi unedbrudt passere vommen, dvs. fermenteringsgraden for foderproteinet

md andrage 65%, hvilket svarer til en blanding af 61,2% af en NPN-for-

bindelse og 38,8% vomstabile proteiner.

Eksempel &

Anvendelsen af vomstabile proteiner i kraftfoder kan behandles efter

modellen som fglger.

En malkeko med en melkeydelse pd 20 liter pr. dag har et nzringsstofbehov

pa 8500 StE og 1500 g fordgjeligt protein. Grundfoderet skal rzkke til vedlige-

‘holdelse og produktion af 8 liter melk pr. dag. Det indeholder 780 g protein,

hvoraf 546 g (70%) fermenteres i vommen og 234 g (30%) direkte kan resorberes i

tarmen. Fra kraftfoderet kommer endnu 720 g protein.

I handelen tiigengelig sojaskrd nedbrydes til ca. 70% i vommen, men en

formaldehydbehandling reducerede dog nedbrydningsgraden til 30%. Ifglge opfin-

delsen kan denne 407 vomstabiliserende protein erstattes med en NPN-forbindelse

(urinstof, H3P04), siledes at foderet igen fermenteres til 70%, dvs. det protein

N-zkvivalent, som unddrages vommen, bliver erstattet.

Ved anvendelse af i handelen tilgengelig sojaskrd ndr 216 g (30%) protein

direkte til turmen, mens 504 g (70%) fermenteres i vommen.
Den samlede balance ser da ud som fglger:
1050 g nedbrudt protein i vommen og 450 g naturligt foderprotein i

abomasum, dvs. i vommen stdr der 200 g mere protein til radighed end det,

der kan
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dannes af vombakterierne (850 g), ialt kan der altsd kun resorberes 1300 g
protein.

Safremt de 40% yderligere stabiliseret protein - erstattes med NPN-
forbindelser i forholdet 1:1 N-zkvivalent, dvs., der anvendes en blanding
af 42,8% behandlet soja og 57,2% protein af en NPN-forbindelse, =ndres balancen
ikke.

I1fglge opfindelsen kan disse 40% yderligere stabiliseret protein dog
ogsd erstattes i andre forhold, som f.eks. 1:0,5, dvs. 50% af det uoplgselige
protein erstattes med NPN-forbindelser. Derved opnds fglgende balance:
Kraftfoderet indeholder ialt 720 g fordgjeligt protein, hvoraf 514 g (71,4%)
foreligger som stabiliseret protein og 206 g (28,6%) som NPN-forbindelse; den
gennemsnitlige nedbrydningsgrad i vommen andrager 50%.

Balancemessigt nedbrydes i vommen 906,2 g protein (546 g som grundfoder,
206 g af NPN-forbindelse og 154,2 g af stabiliseret sojaskrd ) og 594 g protein
(360 g af stabiliseret sojaskrd og 234 g af grundfoderet) ndr direkte til tarmen.

Tilsammen ndr altsd 1440gtilgengeligt protein tiliresorption i tarmen,
dvs. 140 g mere protein end ved ubehandlet sojaskrd , med hvilket bidrag behovet
overskrides._i dette tilfzlde friggres der i vommen 56,2 g mere protein end der
af bakterierne kan indbygges i proteinj der opstdr altsd endnu ringe tab ved denne
stgrrelsesorden. P& den anden side strgmmer der til duodenum 140 g mere fordgje-
ligt protein end svarende til behovet,

Nedsztter man nu proteinindholdet i kraftfoderet med 100 g, dvs. der til-
settes i stedet for 720 g kun 620 g, ®=ndres den i vommen frigjorte og den til
duodenum kommende mzngde med 50 g hvert sted, dvs. tabene i vommen bliver praktisk
talt lig med nul, til duodenum strgmmer 90 g mere end svarende til behovet.

Ved zndring af blandingsforholdet til gunst for NPN og dermed en forggelse af
fermenteringskvotaen til mere end 50% kunne den i kraftfoderet ngdvendige protein-
mengde reduceres yderligere, For eksempel ville der ved en fermenteringsgrad pa

607 og en tilsatning af 520 g protein i vommen blive nedbrudt 858 g (312 + 546)
protein og indbygget i bakterieprotein, medens der til rddighed ved duodenum

ville st& 1292 g protein (850 g fra mikrobeprotein og 254 g fra grundfoder

samt 208 g fra kraftfoderet). Blandingen af kraftfoderet med en fermenterings-—
grad pa 60% bestdr af 44,57 sojaskrd (10%'s fermenteringsgrad) og 55,5% af NPN-
forbindelsen. Med denne kombination kan behovet dekkes med et med 200 g protein

reduceret forbrug.
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Eksempel 5
I dette eksempel belyses fermenteringen af foderproteinet ved normrigtig
fodring af malkekoen for forskellige melkeydelser.

Ved hjelp af tre forskellige foderkombinatiomer

Naturligt protein med en nedbrydningsgrad pd 70%

i vommen (se tabel 2, spalte 7 og 8).

En kombination af 50% naturligt protein (nedbrydnings-
grad 70%) og 50% vomstabiliserede proteiner (nedbryd-
ningsgrad 10%), gennemsnitlig nedbrydningsgrad 40%

(se tabel 2, spalte 9 og 10).

En kombination af 50% naturligt protein og 50% foder ifglge
opfindelsen (en kombination af 70% vomstabile proteiner og
30% NPN-forbindelse pa N-basis (f.eks. urinstof)), gennem-
snitlig nedbrydningsgrad 53,5% (se tabel 5, spalte 1l og 12).

bliver det belyst, hvilke proteinmengder, def nedbrydes i vommen (se tabel 2,
spalte 7, 9 og 11), og i hvilken grad de bidrager til N-forsyning af vombakterier-
ne (se tabel 2, spalte 8, 10 og 12).

Det viser sig, at ved udelukkende fodring med naturligt protein (se tabel
2, spalte 7 og 8) bestdr der et bet ydeligt N-overskud i vommen, som ytrer sig
i et proteintab.

Ved anvendelse af vomstabile proteiner uden NPN-tilsaztning bestdr der
i vommen en stgrre proteinmangel, siledes at den gnskede maksimale bakterielle
proteinsyntese ikke kan sikres i vommen (se tabel 2, spalte 10).
'Sifremt den i foderet ifglge opfindelsen anvendte kombina-
tion af vomstabile proteiner og NPN.forbindelserne tilsattes de naturlige protei-
ner, viser det sig, at kun ved lave melkeydelser bestdr der en ringe protein-
mangel i vommen. For hgjtydende dyr er N-behovet for vombakterier omtrent dzkket.
Det er kendt, at lavtydende dyr kan udligne denne ringe mangel via det rumen-—
hepatiske kredslgb.

Der opnds altsi alt i alt en meget god udnyttelse af foderproteinet, isar
udnyttes de allerede tilsatte NPN-forbindelser fuldstzndigt.

Disse undersggelser blev udfgrt med sojaskrad , stabilseret sojaskrd og -

urinstof.
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PATENTXKRAYV

1. Dr¢vtyggerfoder indeholdende proteinholdige foderbestanddele af
vegetabilsk, animalsk eller syntetisk oprindelse, hvorhos der pd den protein-
holdige bestanddel er tilvejebragt et lag ved behandling med et aldehyd eller
et polymerisat pd basis at basiske vinyl- eller acrylmonomere, hvilket lag er
ustabilt i opl¢sninger med en pH-verdi mindre end 4 og forholdsvis stabilt
i oplgsninger med en pH-vardi st¢rre end 5, kendetegnet
ved, at foderet indeholder N-zkvivalente mzngder ikke-protein=-nitrogenforbin-
delser i et forhold pa 0,1 til 10,0, baseret pd nitrogenzkvivalentet for den
ved overfladebehandlingen vomstabiliserede proteinholdige bestanddel.

2. Foder ifglge krav 1, k ende t e gn e t ved, at udvekslings-
forholdet udge¢r 0,25 til 2,0.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 2965488,

Langkjeer Kobenhavn
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