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PATENTE N2. 90 528

"Processo de produgdo de tintas alqui
dicas n8o-gotejantes com base em sol
ventes"

para que

CROWN BERGER EUROPE LIMITED, preten-
de obter privilégio de invengdo em
Portugal.

RESUMDO

O presente invento refere-se ao processo de producgdo de
uma tinta alquidica ndo-gotejante, com base em solventes, gue %er
urma estrutura cremosa, ndo resiliente, com pelo menos 60 g.cm
sete dias apdés o fabrico, caracterizado por se misturar uma re-
sina alquidica de base e uma resina alquidica auxiliar que pode
interactuar com a primeira produzindo um efeito espessante, Jun

tamente com um modificador reoldégico com base em argilas.
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MEMORIA DESCRITIVA

O invento refere-se a produgZo de tintas algquidicas a ba

se de solventes possuindo um caracter ndo-gotejante.

As tintas n8o-gotejantes apresentam muitas vantagens que
atraem particularmente o utilizador n#o profissional (D.I.Y.).
Permitem uma grande carga no pincel sem pingar. Devido ao ni-
vel muito elevado de tixotropia, a elevada viscosidade ao cor-
te (em pintura) que determina o grau de arrastamento do pincel,
pode ser wais baixa do que com as tintas liquidas. Podem apli-
car-se revestimentos espessos a superficies verticais com peque
na tendéncia a escorrer ou a descair, pois que o restabelecimen
to da tixotropia evita o escorrimento devido a gravidade. Numa
tinta bem formulada o desaparecimento das marcas do pincel ocor
re imediatamente apds aplicagdo e antes da tixotropia se estabe
lecer para impedir o escorrimento. Devido & facilidade de apli
cagdo e pequeno arrastawento da escova e facilidade de aplicar
uniformemente revestimentos grossos, é normalmente possivel ob-

ter cobertura numa demZo, em todos os trabalhos de decoracgfo.

As tintas do tipo acima indicado s8o bem conhecidas e ca
racterizam-se por possuirem uma estrutura gel (tipo gelatina) re
siliente. O procedimento usual para a sua produgdo envolve o u
so de compostos alquidicos modificados guimicamente (poliamidas,
p. ex.). Estes compostos algquidicos tém a desvantagem de serem
em geral fornecidos no estado sélido o gue envolve complicados
problemas de manuseio para o fabricante de tintas. Os compostos
algquidicos tixotropicamente modificados por poliamidas usados
em larga escala sdo usualuente aguecidos antes de os liguefazer.
Se possivel deve evitar-se este aquecimento pois que o escurece,
detiora e frequentemente aumenta o risco de incéndio e os pro-

blemas de salde devidos ao aumento de emissZo do solvente.

As tintas de gel resiliente n8o-gotejantes sofrem tam-
bém da desvantagem de, se agitadas (couo é necessario fazer se
acontecer a separacgdo do liyuido devida a sinerese), apresentaren
grumos 1inconvenientes, como acontece guando se carrega o pincel.

A forwag8o de grumos pode também ocorrer durante a aplicacdo da
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tinta, o que dificulta a obtengic de uma pelicula uniforme de
tinta e de um bom contorno guando se pintam secgles estreitas
como os caixilhos de Jjanelas. Assim, muitos pintores, ainda
que apreciem as propriedades ndo-gotejantes, voltam-se contu-
do para as tintas liquidas,algumas das guais tém um baixo nivel
de tixotropia, sob uma forma cremcsa conferida por véarios prode
dimentos de espessamento (como adiante se refere) e sacrifican-
do portanto os aspectos vantajosos de um produto gue ndo gote-

jante.

E objectivo do presente invento apresentar uma tinta al
gquidica cow base em solventes, ndo gotejante, com uma melhor es

trutura e utilidade.

O invento inclui duas técnicas conhecidas de espessamen
to de tintas que tém sido usadas para conferir um grau de tixo-
tropia a tintas alquidicas com base em solvente, liguidas, con-
vencionais (isto é, tintas que gotejam) mas de um modo tal gque
se obtém um inesperado grau de tixotropia (com uma forca de gel
de pelo menos 60 g.cm, sete dias apds o fabrico) enquanto que,
ao meswo tempo, apresentam um caractér nfdo gote jante com bage
nura estrutura cremosa (nfo resiliente) que, durante a aplica-
¢do, escorre bem e com baixo risco de descaimento, mesmo em re-

vestimentos grossos.

A primeira técnica de espessamento compreende resinas gue
interagem entre si: ver "Thixotropic Alkyd Resin Paints Through
Resin Interaction" por W. H. Ellis et al- Journal of Paint Techno
logy, Vol. 40, N9. 521, Junho de 1968. Esta técnica confere uma

ligeira tixotropia (ver "Introduction" nesta referéncia).

A outra técnica de espessamento compreende o uso de um
modificador da reologia, 2 base de argilas como 2 argila smectite.
Ver, p. ex.: "Handbook of Coating Additives" editado por Leonard
J. Calbo, na pagina 1.

Tem interesse mencionar genericauente o0s processos conhe
cidos para modificar a reologia de tintas alguidicas com base
en solventes:

Pode-se agregar particulas finas para formar uma estru-

1 .
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tura que modifique a viscosidade de liquidos nos gquals sejaa dis
persas. Algumas argilas amuito finas sZo particularmente efici-
entes e existem no comércio como modificadores da reologia para
uso em tintas, para evitar o assentamento de pigmentos e para
lhes conferir uma ligeira tixotropia, vdrios produtos nos gquais
0s grupos polares sdo usados para melhorar o seu efeito. Estes
baseian-se tipicamente em argilas de smectite acima referidas
(bentonites, p. ex. montmorilonites; hectorites, etc) e uma mo-
dificag8o orgidnica polar tipica é uwa amina quaterndria. Sdo
vulgarmente usadas ewm tintas alquidicas, brilhantes, com base em
solventes em quantidades até cerca de 0,5%. Niveis maiores, p.
ex. acima de cerca de 2,5%, podem ser usados, nas o efeito espes
sante nio é maior e o custo torna-se proibitivo, enquanto que o
brilho e o désaparecimento das marcas do pincel se tornam inacei

tavels e a sua incorporagdo cada vez mais diffcil a altos niveis.

S80 conhecidos outros aditivos para espessar tint:os base
adas em solventes, p. ex., silicas em particulas finas, mas estas
s@o agentes eficazes de acabawmento fosco e reduzem o brilho. Ou
tros produtos de argilas, p. ex. argilas atalpulgite, conferen
tixotropia qguando usadas na regifio de entre 5 e 15% mas, uua vez

mals, nZdo sdo adequadas para tintas brilhantes.

Pigmentos diferentes, cowmo os caulinos, usados ew quan-
tidade muito superior em tintas mate e de baixo brilho, podem
induzir tixotropia mas, naguelas gquantidades, alteram nitidamen

te as caracteristicas da tinta.

Os 6leos de ricino hidrogenados tém sido usados para es
pessar tintas mas podem nfo servir por provocar "seeding" ines-
perado 2 medida gue a tinta envelhece. Os sables metdlicos, p.
ex. estearato de aluuinio, tém sido usados para obter uma ligei

ra tixotropia em tintas alquidicas.

Tem de facto sido possivel conferir uma ligeira tixotro
plia a tintas alquidicas com buse em solventes por vdrios umeios,
mas os Unicos sistemas gue t&m estado disponiveis para os altos
niveis de tixotropia, requeridos para tintas ndo gotejantes,

sem afectarem seriamente a eficiéncia da tinta, téuw sido os das

BAD ORIGINAL
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resinas alquidicas guimicamente modificadas, j4 referidas. A mo
difica¢fo quimica mais largamente usada é a com resinas de poli
amidas preparadas a partir de dcidos gordoes diméricos. ZEstas
modificag¢des mostram invariavelmente uma estrutura de gel resi-

liente.

S8o usados vdrios instrumentos para estudar a reologia

das tintas.

O viscosimetro de cone-disco de Ferranti-Shirley é ca-
paz de aplicar taxas de corte varidveis e determina a viscosi-
dade de modo continuo & medida que a taxa de corte varia. A ta
xa de corte é registada, em grdfico, em fung¢fo das rpm varidveis

do cone.

O viscosimetro de Stormer & usado de acordo com o método
padrdo de ensaio ASTM D562-81 e wede a viscosidade a uma taxz
de corte baixa, determinando a carga necessaria para provocar u
ma freyuéncia de rotag8o de 200 rpm de uma pd padrdo imersa na
tinta a 219C. Expressa-se em Unidades Kreb (X.U.) as quais sido

uma fun¢do log da carga medida.

A resisténcia do gel é medida no "Sheen/I.C.I. Gel Strenght
Tester", usando uma pd de ¢ cmx 2 cm, a <12C, e mede o ponto no
qual o gel quebra guando se auumenta o momento de torgdo da pi
irersa na tinta. Os valores sfio dados em g.cm e s8o obtidos se

te dias apbs o fabrico da tinta.

0 viscosimetro cone-disco REL/I.C.I. mede a viscosidade
a 10.000 s_l
e Poise). Esta viscosidade estd intimamente relacionada com

a 259C. A unidade é o Pascal (Pa)(convertida a partir

o arrastamento do pincel, isto &, com a facilidade de aplicagZo.
Se as tintas forem produzidas a uma "viscosidade cone-disco REL/
ICI" constante, pode-se usar a viscosidade Stormer para comparar

os nivels de tixotropia exibidos.

O presente invento & descrito cowo: uma tinta alquidica
ndo gotejante, com base em solventes, caracterizada por ter uuma
estrutura cremosa nZo resiliente, de pelo menos 60 g.cm, 7 dias
apds fabrico, induzida pelo uso de uma resina alquidica de base

e de uma resina alquidica auxiliar que podem interactuar para

BAD ORIGINALJ
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produzirem uw efeito de espessamento, juntamente com um modifi-

cador da reologia & base de argila.

A resina de vese e a resina auxiliar podew cada uma de-

las, ser uma resina simples ou um grupo de duas ou mais resinas.

O invento tem particular significado para as tintas con
brilho, isto é, tintas que apresentauw, no "Byk-lMallinckrodt Gloss
meter, Single Head (ASTIM D523)" uma medida de brilho de pelo me
nos, 75% a 60%. Como acima se referiu na menc¢do geral aos modos
conhecidos para modificar a reologia, nfo se poderia esperar a
inclusdo de mais de 0,5% de uuw modificador de reologia, a base
de argilas, nuuwa tinta de brilho. As tintas brilhantes gue po-
dem ser aplicallas como uma cawmada espessa, sem descaimento, tém
um valor especial para o utilizador n3o profissional (D.I.Y.).

0 invento pode fornecer esse tipo de tinta.

Ainda que acima se tenha referido uma resisténcia do gel
de 60 g.cm, 7 dias apbés o fabrico (para um ensaio directo associ
ado ao Quadro I, adiante descrito), podem esperar-se valores ti
picos de reologia na gauma de 100 a 240 g.cm na altura em gue a

tinta é usuda pelo pintor ou decorador.

Preparou-se uma gama de tintas brilhantes, .de base algui
dica, para estudar o efeito sobre viscosidade Stormer e sobre a
resisténcia do gel (ambas medidas sete dias apds o fabrico) guan
do se faz variar o nivel de modificador de reologia & base de

argilas (Bentone SD 3) e a razfo Resina de Base/Resina Auxiliar.

Todas as tintas foram ajustadas a uma viscosidade de
0,35 Pa (cow essénciz de terebentina mineral) usando o Visco-
siwetro de cone-disco REL/ICI (taxa de corte 10000 s'l) a 259C.

Bentone SD 3 é um modificador tipico de reologiz, 3 ba-

se de argilas, disponivel no couwércio.

0 Quadro 1 mostra os resultados.

BAD ORIGINAL
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QUADRO 1
o
/O
Bentone Resina
SD3 Proporgdo: 100/0 95/5 30/10 85/15
0 Resisténcia do Gel 0 0 0
Stormer 72 78 79 75
0,5 Resisténcia do Gel 0 0 0 0
Stormer 80 85 88 82
0,8 Resisténcia do Gel 0 5 10 10
Stormer 84 95 99 109
1,0 Resisté&ncia do Gel 0 60 85 65
Stormer 89 110 115 109
1,5 Resisténcia do Gel 5 85 110 g0
Stormer gl 118 130 116

As unidades da resisténcia do Gel s8o g.cm.
As unidades de Viscosidade Stormer sdo Kreb,
"Bentone SD3" é uma marca registada.

"Proporg¢8o de Resinas" é a propor¢io em peso, com base
nos n8o voldteis das resinas.

Podem tirar-se varias conclusdes do Quadro 1:

1. Sem Bentone SD3 (12 fila horizontal) hd um auuento de
tixotroplia para algumas proporgles das resinas alguidicas. Nio
se obtéuw resisténcia do gel.

2. S6 com resina alquidica de base (12 coluna vertical)

héd um aumento de tixotropia quando aumenta o nivel de Bentone

SD3. N&Zo se obtém resisténcia do gel significativa.
3. Com niveis mais elevados de Bentone SD3 (1% e acima)

]
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juntamente com misturas de resinas alquidicas gue jé& tinham mos
trado um efeito espessante, obtém-se aumentos maiores de tixotro
pia e resisténcias de gel inesperadamente elevadas (drea soubre

ada).

4. Com niveis muito mais elevados de Bentone SD3, p. ex.
3%, foi diff{cil a sua incorporag¢do e produzem-se tintas ndo sa-
tisfatdrias, com brilho reduzido e marcas de pincel muito acen-

tuadas.

5. As misturas de resina de base e auxiliar variam quan
to ao seu efeito espessante. Estfo disponiveis muitos modifica
dores da reologia, & base de argilas , e a sua eficdcia pode
variar de tal modo gue um tipo pode ser até trés vezes mais efi
caz, no seu efeito espessante, do que outro e todos sio altamen
te dependentes do modo como sZo dispersos.

Sdo exemplos de tintas brancas produzidas de acordo com
o presente invento, as seguintes. (Todas as partes sfo em peso

e todas as viscosidades sfo verificadas usando o Viscosimetro de

Cone-Disco REL/ICI a 259C com uma taxa de corte de 10 000 s_%)
Exempleo 1 - Tinta com 3rilho

Didx1do de TitAn10 v v eeevesoeeeeneeassooeeaeensans .. 900
BENTONE (R.T.k.) SD 1 «eo.n.. c et e et tace.s B0

Resina alquidica "A" (ver abaiXo) eeveveeeoen. ees.e 1307

Resina alquidica "B" (ver abaixXo) «e.ieveeieenennn .. 136
Secante de cdlcio (10% de C31Ci0) weewrnuenennnn veeee 23
Secante de cobalto (8% de cobalto) ..iiieeiennnn. cee.. 8,6
Esséncia de terebentina (mineral) v.veuieeieeeeeneens 325
ANtI-PEliCULA 4 vttt eenneeoneeaneeoesneenneonneenennans 5,6

7% de modificador da reologia,a base de argila ........ 2,2
VisC0S1Aa3E ittt ittt eeeteteeenseonoeeenenonenneenes . 0,35 Pa
% de NBEO VOlAtEIS tieeeeeenenenenrenanennoeenas ceeees T4
Resisténcia do Gel ...ttt iieteinseeeneonannnnnas 81 g.cnm
Proporgdo, Resina A: Resina B ..ttt iiineennnans g0:10

BAD ORIGINAL
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Exemplo 2 - Tinta com Brilho
Diéxido de Tit&nio ........ ettt et et et e 1400
BENTONE (ReT.M.) SD 3 weeeenennn. Sttt e ... 60
Resina alguidica "C" (ver abaiXo) «.vvvveneneen. cee. 2613
Resina alquidica "B" (ver abaixo) ........ e 236
Solugdo Secante .......... et easecaaen ceteeniaeaea.. B0
Esséncia de Terebentina (mineral) .......cevee... .. 525
Anti-pelicula ..ii.iiiiiieirineteenenneennnnan e ee. b
% de Modificador da Reologia, & Base de Argila ...... . 1,2
Viscosidade ..vveeeeeeennenns ceeetc e cereecsnees 0,30 Pa
% de ndo-voldteis ....... e e e n et te e eee ee.. 69
Resisténcia do. Gel ...ieiivnenn... ceesecesesanscnaans 385 g.
Proporg&o, Eesina C: Resina B sievevennn.. Ceeeeas «e. S90:10
Exemplo 3 - Subcapa
DidxX1d0o de TitANLI0 e veereneeneeneennenneennennens .. 663
Diluente Carbonato ...... teeceavesssssans ettt e 1000
BENTONE (R.T.M.) SD 3 vuvevnevnnnnn. e e 60
Resina alquidica "D" (ver abaiXo) «.veeeenreeenenn. 1237
Resina alquidica "B" (ver abaiXo) «uoveiuvernenrnennn. 112
Secante de cdlcio (107% de CALCI0) wuvereneensenennnn . 17,3
Secante de cobalto (8% de cobalto) ...... e 13,2
Anti-pelicula ....... et te ettt e ceree 4,4
Esséncia de Terebentina (mineral) v.ov.ieveseeeeeon. .. 458
Resisténcia do Gel ......... et e e ettt 126 g.cm
Propor¢do Resina D: Resina B ......... sereeceasraasss 90:10
% de lodificador da Reologia, & base de Argila ....... 1,7
Vigcosidade veeieeeeenenan C bt e esee et s e estnas e e .. 0, Pa
7% ode NEO-VOLlAtels vevreeirrimeneeerennnseenann. ceeees T4
Exemplo 4 - Subcapa
Didéxido de TitAnio eveeeeeennnna. et e ceceeess 130
Diluente Carbonato .....eeeee.. e e s e e e e e e 911
BENTONE (R.T.M.) SD 1 ...... C et s e ettt SO
Resina alguidica "E" (ver 2DaiX0) eeeveeenrenneesnnn 881

Resina alguidica "B" (ver abaiXo) ...eeveiveisveeeen.. 66
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Secante de cdlcio (10% de CALCIO0) tuwretnresenenennnns 6,6
Secante de cobalto (8% de cobalto) eueeuieeeeeeneenn. .. 10,0
Anti-pelicul2 teeieereniennnn.. ceeeetesecettottanaaann 3,9
Esséncia de Terebentina (mineral) v.oveeeeeeeeneeenn.. 448
% de liodificador da Reologia, & base de Argila ....... 2,8
Viscosidade eieeeceeescnocconcennnnens Cececrarsnacena . 0,2 Pa
% de ndo-voldteis ........ et ettt e e 71
Resisténcia do Gel ...vveue.n. oo et e et .. 119 g.cm
Proporgdo, Resina E: Resina B ..... et e ettt . 90:10
Exemplo - "Casca de Ovo"
Didxido de TitANio tvevtveioeeeseoenssnnenenens eev.. 750
Diluente Carbohato e eaan PREEE Ceececana ceeeeeeas 150
BENTONE (R.T.M.) SD 1 ...... e o
Resina alquidica "A" (ver 4baiXo) .veeeeeeeeeeeen.. 1210
Resina alquidica "B" (ver abaiX0) veeeeeoeeenenennnn. 85
Esséncia de Terebentina (mineral) ....... e e eeeaaan 293
% de Modificador da Reologia, & base de Argila ....... 1,6
Viscosidade .uiveeeeereeecannnaess e e e ettt ene 0,25 Pa
B de NEO-VOLlAte1S veveeeveeoeneenennnneennens et e 80
Resisténcia do Gel ....vvivenvenn. ceeenn teetcastsseane 78 g.chi
Propor¢ido, Resina A: Resina B ...... ettt eee e . 93:7

Resina Alguidica

’

A. Oleo de cadeia longa, elevado teor de sélidos, resina

alquidica de dcidos gordos, 75% de nfo voldteis.

3. Oleo de cadeia wédia, elevado teor de sélidos, resi-
na alquidica modificada pelo polietileno-glicol,
80% de ndo voldteis.

C. Oleo de cadela longa, resina alguidica de &dcidos gor
dos, 65% de ndo voldteis.

D. Oleo de cadeia longa, resina nlguidica de &leo de SO
ja, 65% de n3o volédteis.

E. Oleo de cadeia média, resina alquidica de soja, 50%

de n8o volédteis.
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Tipicamente as propriedades das tintas brilhantes descri
tas nos Exemplos 1 e 2 sfo diferentes das das tintas brilhantes
tixotrdépicas produzidas a partir de resinas alquidicas rodifice
das por poliamidas, vulgarmente usadas, e ainda de outras tin-

tas conhecidas.

Elas tém a aparencia inicial, no seu recipiente, de uma
tin‘a alquidica, n3o gotejante, comercial convencional. Uua
agitagdo suave produz uma consisténcia espessa, cremosa, atraen
te, mantendo-se as propriedades n&o gotejantes. A tinta pode ser
usada lgualmente bew como produto espesso, gelificado, ndo per-

turbado ou apbds agitagido.

Lsta diferenga do modo em gque a viscosidade do novo pro
duto varia sob corte, confere-lhe melhores caracteristicas. A
consisténcia pastosa ou cremosa perumite uma maior carga do pincel
com tinta isenta de grumos. Como a viscosidade da tinta, produ
zida de acordo cow o invento, baixa suavemente é wais fdcil dis
tribuir a tinta uniformemente; e a pintura de objectos estrei-
tos, p. ex. os caixilhos de uma janela. é mais fdcil pois gque n#o

hd tendéncia para formar grumos durante a avnlicacfo.

A baixa Viscosidade Cone-Disco destas tintas, de 0,2 a
0,35 Pa, (c.f. a viscosidade tipica de uma tinta brilhante, 1i-
gquida, convencional é de 0,45 Pa) assegura uma fécil aplicagdo

a pincel.

A simples variagio na forwulagdo perwite um excelente
controlo do desaparecimento das marcas do pincel, do brilho e
da resisténcia ao descaimento em superficies verticais, enguan-
to que com as tintas tixotrdpicus j4 conhecidas isto representa

um compromisso dificil.

Os Exemplos acima mencionados d&o propriedades de preen
chimento de espagos do que outras tintas brilhantes, p. ex. o
preenchimento de um espago (<,0 mm largura) entre um friso e uua
sunerficie lisa & qual aguele estd fixado. Em contraste, as tin
tas convencionais dificiluente preenchem espagos mesmo com 1,0 mm
de largura. Aléuw disso, os Exemplos acima proporcionam uma tin

ta ndo gotejante com nZo voldteis elevados (65-80%), quando
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comparados com as tintas ndo gotejantes de base alquidica tixo

trdpicas ja4 conhecidas (p. ex. 55%-70%).

Comentdrios semelhantes acs anteriores, sdo aplicdveis
as propriedades adequadas dos Exemplos dados de tintas de subca

pa e de '"casca de ovo".

As diferengas nitidas entre as tintas nZo gotejantes, re
silientes, tipo gelatina, jd conhecidas e as tintas n&o gote jan
tes, nd8o resilientes, cremosas do presente invento, sfo observa
vels considerando a Figura 1 em anexo que mostra os graficos ti
picos de ambos os tipos de tinta, obtida num Viscosimetro de
Cone-Disco de Ferranti-Shirley, relacionando o nlmero de revo-

lugdes por segundo (rpm) do cone cow a viscosidade da tinta.

0 gréfico A (linha a cheio) refere-se & tinta conhecida
e o grafico B (linha a tracejado) refere-se a uma tinta de acor
do couw o invento. Vé-se que o grafico A possui um nitido "cal-
canhar" ou"espigdo" C que representa o Valor de Rendimento (Yield
Value) da tinta & medida que a estruturz semelhante a gelatina
diminui.

No grafico B o espigdo C ou ndo estd presente ou é tdo

pegueno gue ndo é facilmente observado.

BAD ORIGINAL .
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REIVINDICAGOES

1 - Processo de produgdo de uma tinta alquidica ndo-gote
jante, cow base em solventes, yue tem uma estrutura cremosa, ndo
resiliente, cow pelo menos 60 g.ca sete dias apés o fabrico, ca
racterizado por se misturar uma resina zlquidica de base e uma
resina alqﬁdﬁﬁ auxiliar gue pode interactuar cowm a primeira pro
duzindo um efeito espessante, juntamente com um modificador re

0légico cou base em argilas.

2 - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri
zado por se incorporar um modificador reoldgico 4 base de argi-

las numa quantidade de pelo menos 1%.

3 — Processo de acordo com a reivindicagdo 1, para pro-
duzir tinta brilhante, caracterizado por se incorporar um modi-

ficador reoldégico & base de argiles numa quantidade inferior a
5%

4 - Processo de acordo cow a reivindicagdo 3, caracteri
zado por os produtos nfo voldtels serem incorporados numa gquan-

tidade na gawma de 50-80% em peso.

5 — Processo de uacordo com a reivindicacgfo 1, caracterl
zado por a razfo resina de base/resina auxiliar estar entre 97/3
e 30/20.

Lisboa, i
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