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DEMARREUR MUNI D'UN PORTE-PIGNON ET D'UN PIGNON
DOMAINE TECHNIQUE DE L’ INVENTION

La présente invention porte sur un démarreur pour véhicule automobile
comprenant un porte-pignon et un pignon.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE

Les véhicules automobiles comportant un moteur thermique comportent
également un dispositif de démarrage de ce moteur thermique, appelé
démarreur.

On a représenté sur la figure 1 un démarreur 201 pour un moteur a
combustion interne de véhicule automobile selon I'état de la technique.

Ce démarreur 201 comprend un contacteur 217 et un moteur électrique 206
muni d’une part d'un rotor 202, encore appelé induit, comprenant un axe X et
pouvant tourner autour de cet axe, et d’autre part, un stator 211, encore
appelé inducteur, placé autour du rotor 202. Ce stator 211 est logé dans une
culasse 203 du démarreur et comprend plusieurs pieces polaires 204 pour la
mise en place d’'un bobinage inducteur 205.

Le rotor 202 comporte un corps de rotor 207, un bobinage d’induit 208
enroulé dans des encoches du corps de rotor 207 et un arbre d'induit.

Ce bobinage d’induit 208 forme, de part et d’autre du corps de rotor 207, un
chignon avant 209 et un chignon arriere 210.

Le rotor 202 est pourvu, a I'arriere, d’'un collecteur 212 supporté par l'arbre
d'induit comprenant une pluralité de pieces de contact connectées
électriguement aux éléments conducteurs, formés dans I'exemple considéré
par des fils, du bobinage d’'induit 208. Le collecteur 212 du moteur électrique
206 est entouré par la culasse 203.

Des balais 215.1 - 215.4 dont seulement deux a savoir 215.1 et 215.2 sont
visibles sur la figure 1, sont prévus pour I'alimentation électrique du bobinage
d’induit 208. Les balais sont portés par un porte balai 234 pris en sandwich
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entre la culasse 203 et un capot 216. Au moins I'un des balais du groupe
étant relié a la masse du démarreur 201 et au moins un des balais du groupe
étant relié au contacteur 217. Il est prévu ici 4 balais 215.1 - 215.4. Toutefois,
les balais peuvent également étre par exemple au nombre de deux, six ou
huit.

Le contacteur 217 comprend une borne 229 reliée via un élément de liaison
électrique, par exemple un fil 230, a une alimentation électrique du véhicule.

Le contacteur comprend une borne 231 reliée via un élément de liaison
électrique, par exemple un fil 232 a au moins un des balais 215.1 - 215.4.

Les balais 215.1 - 215.4 viennent frotter sur le collecteur 212 lorsque le rotor
202 est en rotation.

Le démarreur 201 comporte en outre un lanceur 219 monté de maniére
coulissante sur un arbre d'entrainement 218 et pouvant étre entrainé en
rotation autour de I'axe X par le rotor 202.

Un ensemble réducteur de vitesses 220 peut étre interposé entre le rotor 202
et I'arbre d’entrainement 218.

Le lanceur 219 comporte un €lément d’entrainement formé un pignon 221 et
destiné a s’engager sur un organe d’entrainement 274 du moteur a
combustion. Cet organe d’entrainement est par exemple une couronne
dentee.

Le lanceur 219 comprend également un porte-pignon qui n'est pas visible sur
la figure 1. Le pignon 221 est monté coulissant sur le porte-pignon 233.

Le lanceur 219 comprend en outre une roue libre 222 et une rondelle poulie
223 definissant entre elles une gorge 224 pour recevoir I'extremité 225 d’'une
fourchette 227.

Cette fourchette 227 est réalisée par exemple par moulage d’'une matiére
plastique.

La fourchette 227 est actionnée par le contacteur 217 pour translater le
lanceur 219 par rapport a I'arbre d’entrainement 218, suivant I'axe X, entre
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une premiére position dans laquelle le lanceur 219 est désengagé de la
couronne dentée 274 et une deuxieme position dite d'engagement dans
laquelle le lanceur 219 entraine le moteur a combustion par I'intermédiaire du
pignon 221.

Pour que le pignon 221 puisse entrainer la couronne dentée du moteur
thermique 274, les dents du pignon doivent aprées translation du pignon et du
lanceur suivant l'axe X atteindre la position d'engagement. Selon cette
position d'engagement une dent du pignon est disposée entre deux dents de
la couronne.

Le pignon 221 entraine alors la couronne 274 dans un sens appelé sens
positif ce qui a pour effet de provoquer lorsque le pignon 221 tourne a une
certaine vitesse, le démarrage du moteur thermique.

Apreés le démarrage du moteur thermique, la couronne 274 poursuit sa
rotation dans ledit sens positif. Elle entraine alors le pignon mais pas le rotor
202 grace a la roue libre 222.

En effet, la roue libre 222 est disposée entre le rotor 202 et le pignon 221
pour permettre une transmission du couple du rotor 202 vers le pignon 221 et
la couronne 274 lorsque celle-ci est entrainée dans le sens positif par le
pignon. Au contraire, lorsque la couronne 274 tourne dans le sens positif et
entraine le pignon 221, le rotor 202 n'est pas entrainé.

Selon l'état de la technique, on définit plusieurs types de démarrage en
fonction de I'état de fonctionnement du moteur thermique.

Plus précisément, lors de son arrét, aprés le ralenti, le moteur thermique
passe par une phase de diminution rapide de la vitesse de rotation, le
démarrage pendant cette phase est appelé "Fenétre 1", "window 1" ou "W1"
selon un terme anglo-saxon bien connu de I'homme du métier.

Par la suite, le moteur passe par une phase appelée parfois balancement
selon laquelle sa couronne peut tourner dans un sens négatif opposé au
sens de rotation positif mentionné ci-avant, le démarrage pendant cette
phase est appelé "Fenétre 2", "window 2" ou "W2" selon un terme anglo-
saxon bien connu de I'nomme du métier.
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Quand le moteur est arrété, on parle de démarrage "Fenétre 0", "window 0"
ou "WO0" selon un terme anglo-saxon bien connu de I'homme du métier.

Il est prévu avec les démarreurs de faire notamment des démarrages du
moteur de type W1. Selon le type de démarrage W1, la vitesse de rotation de
la couronne 274, en train de décroitre, peut atteindre une vitesse de l'ordre
de plusieurs centaines de tours par minute mais sans toutefois étre supérieur
a 800 tours par minute.

Il est egalement prévu avec les démarreurs de faire notamment des
démarrages du moteur de type W2. Selon le type de démarrage W2, la
vitesse de rotation de la couronne 274 peut prendre une valeur négative.

Selon le démarrage W1 ou W2, il faut que lors de la translation du pignon les
dents du pignon puisse atteindre la position d'engagement mentionnée ci-
dessus alors que la couronne du moteur thermique est encore rotation. Il
arrive donc que cet engagement n'ait pas lieu mais qu'au contraire une dent
du pignon tape contre une dent de la couronne. Cela provoque alors un
rebond du pignon. On définit le terme de fenétre de tir qui correspond a
l'intervalle pendant lequel la translation du pignon 221 va permettre aux
dents du pignon d'atteindre la position d'engagement. La fenétre de tir
dépend notamment de la vitesse de rotation de la couronne 274, de la
vitesse de translation du pignon 221 et de la largeur circonférentielle de la
dent du pignon par rapport a la distance entre deux dents de la couronne.
Une vitesse de translation plus importante peut augmenter la fenétre de tir.

Cette vitesse de translation du pignon est directement reliée au coefficient de
raideur d'un ressort entre le pignon et le porte-pignon. Ce ressort doit
notamment a la fois présenter un coefficient de raideur suffisant et une
bonne durabilité.

De plus lors de la translation du pignon sur le porte-pignon a l'aide du
ressort, il peut apparaitre un frottement entre le pignon et le porte-pignon
voire méme si le pignon est trop incliné par rapport a I'axe de translation un
arc-boutement du pignon qui reste alors bloqué.
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Une autre des problématiques des démarreurs installés dans les véhicules
automobile est leur encombrement et notamment axial.

Il existe donc un besoin pour un démarreur comprenant un porte-pignon et
un pignon qui présente une longueur axiale réduite et permet une limitation
des forces de frottement et des risques d'arc-boutement tout en présentant
un ressort ayant un coefficient de raideur suffisant et une bonne durabilité.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a pour objet de répondre a ce besoin tout en remédiant a au
moins un de ces inconvénients précités.

Suivant I'invention il est proposé un démarreur comprenant:
-un moteur électrique comprenant un rotor muni d'un axe,

-un porte-pignon monté sur un arbre accouplé mécaniquement au moins
dans un sens de rotation avec le rotor, comprenant au moins un épaulement
et une extrémité avant ainsi qu'une partie cannelée,

-un pignon comprenant des dents, apte a s'engrener avec une couronne d'un
moteur thermique d'un veéhicule automobile, monté coulissant sur la partie
cannelée du porte-pignon entre une position avant et une position arriére, en
position avant le pignon étant plus proche de I'extrémité avant du porte-
pignon qu'en position arriére, le pignon étant accouplé en rotation avec le
porte-pignon,

-un ressort monté entre I'épaulement et le pignon,

Selon une caractéristigue générale, le pignon comprend une portion de
guidage s'étendant axialement a partir des dents vers I'épaulement du porte-
pignon et le ressort comprend une section rectangulaire, au moins une spire
du ressort entourant ladite portion de guidage.

La partie de portion de guidage entourée par la spire permet d’améliorer le
guidage du pignon sur le porte-pignon afin de diminuer le risque d'arc-
boutement du pignon sur le porte-pignon ainsi que diminuer les frottements
du pignon sur le porte-pignon. En effet, avec cette portion de guidage, la
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longueur du pignon qui translate sur le porte-pignon augmente et cela permet
notamment de réduire les inclinaisons du pignon par rapport a I'axe X et au
porte-pignon. On améliore ainsi la durabilité du pignon.

En entourant cette portion de guidage du ressort on assure également un
bon positionnement du ressort ce qui réduit encore les inclinaisons du pignon
par rapport au porte-pignon.

De plus comme une partie du ressort d'une longueur donnée entoure la
portion de guidage, on évite pour une distance entre I'épaulement et la face
avant des dents du pignon fixée, de diminuer de la longueur donnée la taille
axiale du ressort. Ainsi, on peut conserver la taille axiale du ressort et donc
ses propriétés physiques et notamment sa raideur. Par exemple, on peut
définir que le diamétre de la portion de guidage est inférieur au diametre
interne des spires du ressort.

D'autre part, l'utilisation d'un ressort a spires de section rectangulaire ayant
une largeur selon I'axe X et une longueur selon un rayon perpendiculaire a
I'axe X, permet de limiter pour un méme nombre de spires, I'encombrement
axial du ressort.

Ainsi, un ressort a section circulaire ayant une largeur selon l'axe X et une
longueur selon un rayon perpendiculaire a l'axe X permet de gagner une
longueur axiale du démarreur. En effet pour une surface de section, un tel
ressort est moins long en position spire contre spire qu’un ressort ayant une
autre section tel que circulaire a iso section. En outre, du fait que le ressort
tourne a la vitesse du pignon pour démarrer la couronne, le fait que la
longueur de sa section soit perpendiculaire a I'axe X permet de résister a la
force centrifuge plus qu’un ressort d’'une autre section tel qu’a une section
circulaire a iso surface de section.

Selon d’autres caractéristiques prises isolément ou en combinaison :

-I'épaulement du corps de pignon comprend deux parties de différent
diamétre externe, une premiére partie ayant un diamétre supérieur au
diametre externe de la spire du ressort la plus proche de I'épaulement et une
deuxiéme partie ayant un diameétre inférieur au diamétre interne de la spire
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du ressort la plus proche de I'épaulement et supérieur au diamétre de la
partie cannelée. La premiére et la deuxieme parties forment ainsi une
marche permettant d'une part une butée pour le ressort de part la premiére
partie et un centrage du ressort de part la deuxiéme partie. La longueur
axiale de la deuxiéme partie de I'épaulement est directement liée a la largeur
axiale d'une spire du ressort. Par exemple, on peut prévoir que la deuxieme
partie de I'épaulement ait une longueur axiale égale au moins a la largeur de
la section d'une spire du ressort. Ainsi, dans le cas ou I'épaulement
comprend deux parties, les spires rectangulaires permettent de diminuer la
longueur axiale de la partie de centrage et donc de diminuer la longueur
axiale du démarreur.

-la spire du ressort la plus proche des dents est fixée a la spire voisine.
-la spire du ressort la plus proche de I'épaulement est fixée a la spire voisine.

Cela permet d'augmenter la résistance a la centrifugation du ressort et donc
par exemple que la vitesse de rotation du puisse dépasser le seuil de 30000
tours / min. En effet, le ressort est entrainé en rotation avec le porte-pignon
et le pignon et lorsque la vitesse de rotation est de I'ordre 30000 tours par
minute alors, la force centrifuge appliquée sur les spires du ressort est telle
gue le ressort commence a se dérouler. Ce phénoméne de déroulement qui
entraine la destruction du ressort ou son éjection commence par la spire la
plus proche de I'épaulement ou la spire la plus proche des dents. Ainsi, en
fixant cette spire, le ressort peut supporter une vitesse de rotation plus
importante et on décale I'apparition du déroulement du ressort.

-le ressort est un ressort a vagues. Pour une méme raideur et en conservant
la course, on peut avec un tel ressort diminuer la longueur axiale du ressort
entre I'épaulement et le pignon. Cela permet de diminuer la distance entre
I'épaulement et la face avant des dents du pignon ou d'augmenter la
longueur axiale des dents en conservant la distance entre I'épaulement et la
face avant des dents du pignon.

-une partie au moins des spires du ressort comprend des ondulations suivant
I'axe et lorsque le pignon est en position avant chaque spire comprend une
partie jointive en contact avec la spire voisine.
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-au moins une partie jointive de la spire la plus proche des dents est soudée
a la partie jointive de la spire voisine.

-au moins une partie jointive de la spire la plus proche de I'épaulement est
soudée a la partie jointive de la spire voisine.

On peut ainsi fixer par soudure la spire du ressort la plus proche de
I'épaulement ou la spire du ressort la plus proche des dents a sa spire
voisine. Il s'agit que ce soit pour la spire la plus proche des dents ou celle la
plus proche de I'épaulement, d'une soudure facile a réaliser dans le cas d'un
ressort a vagues.

-pour chaque spire du ressort, une partie jointive de cette spire est fixée a
une partie jointive de la spire voisine par exemple par collage. La forme du
ressort a vagues comprenant des parties jointives, la fixation est simple a
réaliser. Cette fixation par les parties jointives dans le cas d'un ressort a
vagues présente eégalement l|'avantage de ne pas perturber le
fonctionnement du ressort a vagues qui conserve les mémes propriétés
meécaniques du point de vue de sa raideur notamment.

-pour chaque spire du ressort, une partie jointive de cette spire est soudée a
une partie jointive de la spire voisine. En plus des avantages mentionnés ci
avant, a savoir, le fait qu'avec la forme du ressort a vagues comprenant des
parties jointives, la fixation est simple a réaliser et qu'on ne perturbe pas le
fonctionnement du ressort a vagues, la soudure est une fixation simple a
réaliser, rapide et durable.

-le pignon comprend des rainures droites aptes a coopérer avec la partie
cannelée du porte-pignon de sorte que le mouvement du pignon par rapport
au porte-pignon soit exclusivement axial. C'est une solution standard pour
laquelle les colts pourront étre réduits. On entend par rainures droites des
rainures s'étendant axialement et qui n'ont notamment pas de composante
radiale.

L'invention a également pour objet un démarreur comprenant:

-un moteur électrique comprenant un rotor muni d'un axe,
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-un porte-pignon monté sur un arbre accouplé mécaniquement au moins
dans un sens de rotation avec le rotor, comprenant au moins un épaulement
et une extrémité avant ainsi qu'une partie cannelée,

-un pignon comprenant des dents, apte a s'engrener avec une couronne d'un
moteur thermique d'un veéhicule automobile, monté coulissant sur la partie
cannelée du porte-pignon entre une position avant et une position arriere, en
position avant le pignon étant plus proche de I'extrémité avant du porte-
pignon qu'en position arriére, le pignon étant accouplé en rotation avec le
porte-pignon,

-un ressort monté entre I'épaulement et le pignon,

Selon une caractéristigue générale, le pignon comprend une portion de
guidage s'étendant axialement a partir des dents vers I'épaulement du porte-
pignon et le ressort comprend au moins une spire entourant ladite portion de
guidage et le pignon comprend des rainures droites aptes a coopérer avec la
partie cannelée du porte-pignon de sorte que le mouvement du pignon par
rapport au porte-pignon soit exclusivement axial.

Ainsi, avec la partie de portion de guidage entourée par une partie du ressort
on améeliore le guidage du pignon sur le porte-pignon afin de diminuer le
risque de l'arc-boutement du pignon sur le porte-pignon ainsi que diminuer
les frottements du pignon sur le porte-pignon et donc d’améliorer la durée de
vie du pignon.

La portion de guidage est d'autant plus pertinente dans le cas d'un pignon
muni de rainures droites de sorte que le mouvement du pignon par rapport
au porte-pignon soit exclusivement axial. En effet, pour ce type de pignon le
risque d'arc-boutement est plus important.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a I'examen
de la description détaillée de modes de mise en ceuvre et de réalisation,
nullement limitatifs, et des dessins annexés sur lesquels :
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-la figure 1, déja décrite, représente un coupe d'un démarreur selon I'état de
la technique ;

-les figures 2 et 3 représentent une vue du pignon et du porte-pignon du
démarreur selon un premier mode de réalisation de l'invention;

-la figure 4 représente une vue du pignon et du porte-pignon du démarreur
selon un deuxieme mode de réalisation de l'invention; et

-la figure 5 représente plus en détail un ressort a vagues pour le pignon et le
porte-pignon du deuxieme mode de réalisation.

Les élements identiques, similaires, ou analogues conservent la méme
référence d'une figure a l'autre. On définit le coté avant comme celui situé du
cbté de la couronne du moteur thermique et qui se situe a gauche dans les
figures 1 a 4, le cbté arriére étant opposé au coté avant.

DESCRIPTION D’EXEMPLES DE REALISATION DE L’INVENTION
La figure 2 illustre les éléments suivants:

- un arbre 218 muni d'un axe,

-un ensemble reducteur de vitesses 220,

-un porte-pignon 233 monté sur l'arbre 218 par l'intermédiaire de deux
douilles a aiguilles 4 et comprenant une partie cannelée 2. Par ailleurs, le
porte-pignon 233 comprend un épaulement 17,

-une roue libre 222 pour transmettre le couple d'un rotor du moteur vers le
porte-pignon 233 dans un sens de rotation appelé sens positif. Ainsi le porte-
pignon 233 est accouplé mécaniquement au moins dans un sens de rotation
avec le rotor. La roue libre 222 est montée sur I'arbre 218 par l'intermédiaire
de rainures hélicoidales 19 par exemple;

-un pignon 221 apte a s'engrener avec la couronne 274 d'un moteur
thermique d'un véhicule automobile. Ce pignon est monté coulissant sur la
partie cannelée 2 du porte-pignon 233 entre une position avant et une
position arriere. Le pignon 221 est ainsi accouplé en rotation avec le porte-
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pignon 233. Par exemple, le pignon 221 comprend des rainures droites aptes
a coopérer avec la partie cannelée 2 du porte-pignon 233 de sorte que le
mouvement du pignon par rapport au porte-pignon soit exclusivement axial.

-un ressort 1 monté entre I'épaulement 17 et le pignon 221. Ce ressort 1
comprend une section rectangulaire ayant une largeur selon I'axe de |'arbre
218 et une longueur selon un rayon perpendiculaire a I'axe de 'arbre 218.

Ces éléments peuvent étre intégrés a un démarreur 201 comprenant
notamment un moteur électrique 206 comprenant le rotor 202 muni d'un axe
X illustré en figure 1 pour former un démarreur selon l'invention. Ainsi, I'axe
de l'arbre 218 est I'axe X du rotor 202.

La figure 3 représente plus en détail notamment le pignon 221 et le porte-
pignon 233 du démarreur selon un premier mode de realisation de
l'invention.

Le pignon 221 comprend des dents 9 et une portion de guidage 8 s'étendant
axialement a partir des dents 9 vers 'épaulement 17 du porte-pignon 233. La
portion de guidage permet ainsi une augmentation significative de la
longueur du pignon 221 qui translate sur le porte-pignon ce qui permet
notamment de réduire les inclinaisons du pignon 221 par rapport a l'axe X.

Les dents 9 comprennent une face avant 18 et une face arriere 19 et
s'étendent sur une longueur axiale représentée par la fleche 5.

Le porte-pignon 233 comprend une extrémité avant 10 et le pignon 221 est
mobile par rapport au porte-pignon 233 entre une position arriere et une
position avant dans laquelle il est plus proche de I'extrémité avant 10 du
porte-pignon qu'en position arriére. Ainsi, le pignon se déplace par rapport au
porte-pignon sur une course illustrée par la fleche 7.

Le porte-pignon 233 comprend en outre, une bague d'arrét 3 qui permet de
limiter la course du pignon par rapport au porte-pignon 233. L'épaulement 17
du porte-pignon 233 comprend deux parties de différent diamétre externe,
une premiere partie 11 ayant un diametre supérieur au diamétre externe de
la spire du ressort la plus proche de I'épaulement et une deuxieéme partie 12
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ayant un diamétre inférieur au diametre interne de la spire du ressort la plus
proche de I'épaulement et supérieur au diametre de la partie cannelée 2.

Le ressort comprend une spire 14 qui est la plus proche des dents 9 et une
spire 13 qui est la plus proche de I'épaulement 17. Le ressort 1 comprend au
moins une spire entourant la portion de guidage 8. Par exemple, la spire 13
entoure la deuxiéme partie 12 de I'épaulement 17 et est en butée contre la
premiére partie 11 de ['épaulement 17. Ainsi, le ressort s'étend plus
précisément sur une longueur 6 entre la premiére partie 11 de I'épaulement
17 et la face arriére 19. En utilisant un ressort a spires rectangulaires, on
peut limiter la longueur axiale de la deuxiéme partie 12 de I'épaulement 17
ce qui permet en conservant la méme course 7 de pouvoir diminuer la
longueur entre la face avant du pignon 18 et entre I'épaulement ou de
diminuer une longueur axiale 20 de I'ensemble porte-pignon, pignon, roue
libre.

Par ailleurs, on peut prévoir que la spire 14 qui est la plus proche des dents 9
est fixée a la spire voisine. De méme, on peut prévoir que la spire 13 du
ressort la plus proche de I'épaulement 17 est fixée a la spire voisine. On
augmente ainsi la tenue a la centrifugation du ressort 1.

La figure 4 représente notamment le pignon 221 et le porte-pignon 233 du
démarreur selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention. Ce mode
de réalisation se distingue du premier mode de réalisation en ce que le
ressort 1 disposé entre I'épaulement du porte-pignon 233 et le pignon 221
est un ressort a vagues ou ressort a ondulations.

Ainsi, pour une méme raideur et en conservant la course 7, on peut avec un
ressort a vagues, diminuer la longueur axiale 6 du ressort entre I'épaulement
et le pignon. Cela permet soit de diminuer la distance entre I'épaulement et la
face avant 18 des dents du pignon représentée par la somme des fleches 5
+ 6 soit d'augmenter la longueur axiale des dents 5 en conservant la distance
entre I'épaulement et la face avant des dents du pignon. Dans le cas d'une
diminution de la longueur 5+6, il est alors possible de diminuer la longueur
axiale 20 de I'ensemble porte-pignon, pignon, roue libre.
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La figure 5 représente plus en détail un ressort a vagues 1 pour le pignon
221 et le porte-pignon 233 du démarreur selon un deuxiéme mode de
réalisation. Ce ressort a vagues est représenté lorsque le pignon 221 est en
position avant.

Le ressort a vagues 1 comprend la spire 14 qui est la plus proche des dents
9 et la spire 13 du ressort la plus proche de I'épaulement 17. Comme on peut
le voir une partie des spires du ressort comprend des ondulations 15 suivant
I'axe X. Par ailleurs, chacune des spires du ressort comprend au moins une
parties jointives 16 qui sont chacune en contact avec une partie jointive de la
spire voisine. Par exemple, la partie jointive d'une spire avec une spire
voisine correspond au sommet d'une ondulation vers la spire voisine.

Par exemple, on peut prévoir qu'au moins une partie jointive 16 de la spire
14 la plus proche des dents 9 est soudée a la partie jointive 16 de la spire
voisine.

De méme, on peut prévoir qu'au moins une partie jointive 16 de la spire 13 la
plus proche de I'épaulement 17 est soudée a la partie jointive de la spire
voisine.

Dans le cas d'un ressort a vague, ces soudures sont faciles a réaliser et
permettent ainsi de fixer la spire 13 du ressort la plus proche de I'épaulement
17 ou la spire du ressort 14 la plus proche des dents 9, a sa spire voisine.
Ces soudures permettent une meilleure tenue a la centrifugation du ressort
sans perturber les propriétés physiques du ressort.

On peut également prévoir que pour chaque spire du ressort 1, une partie
jointive 16 de cette spire est fixée a une partie jointive 16 de la spire voisine.
On peut ainsi encore améeliorer la tenue a la centrifugation toujours sans
perturber les propriétés physiques du ressort puisqu'en fonctionnement
normal, les parties jointives de deux spires voisines sont en contact. Bien
entendu, on peut prévoir que cette fixation est faite par soudure.
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REVENDICATIONS
1. Démarreur (201) comprenant:
-un moteur électrique (206) comprenant un rotor (202) muni d'un axe (X),

-un porte-pignon (233) monté sur un arbre (218) accouplé mécaniquement
au moins dans un sens de rotation avec le rotor (202), comprenant au moins
un épaulement (17) et une extrémité avant (10) ainsi qu'une partie cannelée

(2),

-un pignon (221) comprenant des dents (9), apte a s'engrener avec une
couronne (274) d'un moteur thermique d'un véhicule automobile, monté
coulissant sur la partie cannelée (2) du porte-pignon (233) entre une position
avant et une position arriere, en position avant le pignon (221) étant plus
proche de I'extrémité avant (10) du porte-pignon qu'en position arriére, le
pignon (221) étant accouplé en rotation avec le porte-pignon (233),

-un ressort (1) monte entre I'épaulement (17) et le pignon (221),

caracterisé en ce que le pignon (221) comprend une portion de guidage (8)
s'étendant axialement a partir des dents (9) vers I'épaulement (17) du porte-
pignon (233) et en ce que le ressort (1) comprend une section rectangulaire,
au moins une spire du ressort entourant ladite portion de guidage (8).

2. Démarreur selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'épaulement
(17) du corps de pignon comprend deux parties de différent diametre
externe, une premiére partie (11) ayant un diamétre supérieur au diamétre
externe de la spire du ressort la plus proche de |'épaulement et une
deuxieéme partie (12) ayant un diamétre inférieur au diameétre interne de la
spire du ressort la plus proche de I'épaulement et supérieur au diametre de
la partie cannelée (2).

3. Démarreur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
spire du ressort (14) la plus proche des dents (9) est fixée a la spire voisine.
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4. Démarreur selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la spire (13) du ressort la plus proche de I'épaulement (17) est fixée a la
spire voisine.

5. Démarreur selon l'une quelconques des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le ressort (1) est un ressort a vagues.

6. Démarreur selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'une
partie au moins des spires du ressort (1) comprend des ondulations (15)
suivant l'axe et en ce que lorsque le pignon est en position avant chaque
spire comprend une partie jointive (16) en contact avec la spire voisine.

7. Démarreur selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'au
moins une partie jointive (16) de la spire la plus proche des dents (9) est
soudée a la partie jointive de la spire voisine.

8. Démarreur selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce qu'au moins
une partie jointive de la spire (13) la plus proche de I'épaulement (17) est
soudée a la partie jointive de la spire voisine.

9. Démarreur selon l'une des revendications 6 a 8, caractérisé en ce que
pour chaque spire du ressort (1), une partie jointive (16) de cette spire est
fixée a une partie jointive de la spire voisine.

10. Démarreur selon l'une des revendications 6 a 9, caractérisé en ce que
pour chaque spire du ressort (1), une partie jointive (16) de cette spire est
soudée a une partie jointive de la spire voisine.

11. Démarreur selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le pignon (221) comprend des rainures droites aptes a coopérer avec la
partie cannelée (2) du porte-pignon (233) de sorte que le mouvement du
pignon (221) par rapport au porte-pignon (233) soit exclusivement axial.
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