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(57) Hauptanspruch: Ausgleichsbehalter fir ein Kiihlsys- 5
tem einer flissigkeitsgekuhlten Brennkraftmaschine mit fol-

gender Bauart:

—einem im unteren Bereich des Ausgleichsbehalters ange-

ordneten Anschlussstutzen, der Uiber eine Leitung mit ei- \
nem Kuhler verbunden ist,
— einer im oberen Bereich in den Ausgleichsbehalter ein- 2
miindenden Entliftungsleitung, deren Austritts6ffnung un- 1

terhalb der Oberflache der Kihliflissigkeit liegt, J 6
— der senkrecht bis unterhalb der Kihlflissigkeitsoberfla-

che gefihrte Teil der Entliftungsleitung ist als Beruhigungs- 9
raum ausgebildet, dessen Querschnitt grof3er ist als der in '7\‘_ _ -
den Ausgleichsbehalter einmiindende Teil der Entliftungs- = 17
leitung, 11 - — —

— einem im oberen Bereich des Ausgleichsbehalters ange- < )
ordneten Einflllstutzen zum Nachflllen von Kiihimittel, da- 4 11
durch gekennzeichnet, dass die innerhalb des Ausgleichs-

behalters (1) angeordnete Entliftungsleitung (2) in Rich- 10
tung Kuhlflissigkeit (9) konisch erweiternd ausgebildet ist,

deren Austritts6ffnung (10) in einem geringen Abstand Uber 8
einer parallel zur Kihlflissigkeitsoberflache angeordneten

Trennwand (4) endet, und dass zwischen der Innenwan-

dung des Ausgleichsbehalters (1) und der Trennwand (4)

ein Durchlass (11) fur die Kihlflussigkeit (9) gebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ausgleichsbehal-
ter fur ein Kihlsystem einer flissigkeitsgekuhlten
Brennkraftmaschine mit den im Oberbegriff des
Schutzanspruches 1 genannten Merkmalen.

[0002] In dem Kiihlsystem einer flissigkeitsgekuihl-
ten Brennkraftmaschine ist ein Ausgleichsbehalter
zum Volumenausgleich der im Kihlsystem befindli-
chen Kuhlflissigkeit angeordnet. Der Ausgleichsbe-
halter ist auf seiner Zustromseite mit einer gemeinsa-
men Entluftungsleitung verbunden, in die eine vom
Kihler und eine vom Kuhlflissigkeitsmantel der
Brennkraftmaschine fliihrende Entliftungsleitung
mindet. Beide Entliftungsleitungen kénnen auch se-
parat in den Ausgleichsbehélter einmiinden. Uber
eine am Boden des Ausgleichsbehalters angeordne-
te Beflllleitung ist der Ausgleichsbehalter tber eine
Kihlwasserpumpe mit dem Kihler und dartber mit
dem Kuhlflissigkeitsmantel der Brennkraftmaschine
verbunden.

[0003] In der uber die Entluftungsleitung rickge-
fuhrten Kuhlflissigkeit befinden sich Luftblaschen,
die in die im Ausgleichsbehalter befindliche Kuhlflis-
sigkeit gelangen. Aulerdem erfolgt durch das Ein-
stromen des rickgeflihrten Kihimittels in den mit
Kihimittel gefllliten Ausgleichsbehélter ein Auf-
schaumen des KuhImittels, das zur Bildung von win-
zigen Luftblaschen fuhrt. Ein dem Kuhler zugefihrtes
aufgeschaumtes Kuhimittel reduziert die Kihlleistung
des gesamten Kiihlsystems wesentlich. Zur Verbes-
serung der Luftabscheidung bzw. zur Verringerung
des Lufteinschlusses in Kuhlflissigkeiten sind ver-
schiedenartige Lésungen hinsichtlich eines in einem
Kihlsystem einer Verbrennungskraftmaschine ange-
ordneten Ausgleichsbehélters vorbekannt.

[0004] Vorbekannt ist durch die US 4,677,943 ein
Kihlsystem fur eine Brennkraftmaschine, bei dem
die vertikal von oben in den Ausgleichsbehalter fuh-
rende Entliftungsleitung zur Abscheidung von ver-
gleichsweise grofien Luftblasen ein bis in den Be-
reich des Bodens des Ausgleichsbehalters reichen-
des Verlangerungsstiick aufweist.

[0005] Mit dieser Losung kann nicht verhindert wer-
den, dass Luftblaschen mit dem KuhImittel Gber die
am Ausgleichsbehalterboden befindliche Befiilllei-
tung zum Kihler gelangen.

[0006] Aus der DE 40 35 284 A1 ist ein Ausgleichs-
behalter fir die Kuhlflissigkeit von flissigkeitsge-
kihlten Brennkraftmaschinen vorbekannt, bei dem
die bis zum Boden des Ausgleichsbehalters fiihrende
Entliftungsleitung oberhalb des Flissigkeitsspiegels
mit einer BelUftungsbohrung zur zusétzlichen Anrei-
cherung des Wasser-Luft-Gemisches mit Luft verse-
hen ist. Durch die Anreicherung mit Luft soll die Bil-
dung von grofden Luftblasen unterstitzt werden, die
dann besser zur Wasseroberflache aufsteigen kon-
nen. Der Ausgleichsbehalter ist aulRerdem durch
senkrecht angeordnete Schaumstoffgewebeeinlagen
in mehrere Kammern unterteilt. Die flissigkeitsdurch-

2/5

stromenden Schaumstoffgewebeeinlagen sollen da-
bei den Luftabscheidegrad weiter verbessern.

[0007] Nachteilig hierbei ist, dass durch Verunreini-
gungen im Kuhimittel die Durchflusseigenschaften
des KuhImittels durch die Schaumstoffgewebeeinla-
gen negativ beeinflusst werden kdnnen. AulRerdem
bedarf diese LOsung eines hohen baulichen Aufwan-
des.

[0008] Weiterhin ist aus der DE 40 25 067 C1 eine
in einen Ausgleichsbehalter fir die Kuhlflissigkeit
fuhrende Entliftungsleitung vorbekannt, die waage-
recht unterhalb der Ausgleichsbehalterdecke in den
Ausgleichsbehalter mindet. Die Entliftungsleitung
mundet Uber ein rechtwinkliges Rohrelement in eine
senkrecht bis in die Nahe des Behalterbodens ge-
fuhrte Leitung. Der senkrecht bis unterhalb der Kiihl-
flissigkeitsoberflache gefiihrte Teil der Entliftungs-
leitung ist als Beruhigungsraum ausgebildet, dessen
Querschnitt grof3er ist als der in den Ausgleichsbe-
héalter einmindende Teil der Entliftungsleitung.
[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungs-
gemalen Ausgleichsbehalter derart auszubilden,
dass ein Aufschdumen des Kuhimittels im Aus-
gleichsbehalter vermindert und ein Eintreten von Luft
in die vom Ausgleichsbehalter zum Kihler fuhrende
Befullleitung weitestgehend vermieden wird.

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsge-
maflen Ausgleichsbehalter erfindungsgemal durch
die kennzeichnenden Merkmale des Schutzanspru-
ches 1 gel6st.

[0011] Durch die Ausbildung einer in Richtung Kiihl-
flissigkeit sich konisch erweiternden Entluftungslei-
tung, die in einem geringen Abstand Uber einer paral-
lel zur Kuhlflussigkeitsoberflache angeordneten
Trennwand unterhalb der minimalen Flllstandsmen-
ge der im Ausgleichsbehalter befindlichen Kuhlflis-
sigkeit endet, wird erreicht, dass die Strémungsge-
schwindigkeit innerhalb der sich erweiternden Entlif-
tungsleitung reduziert wird. Das hat zur Folge, dass
ein Aufschaumen des im Ausgleichsbehalter befindli-
chen Kihimittels vermindert wird. Die Anordnung der
Trennwand trennt die Kuhlflissigkeit innerhalb des
Ausgleichsbehalters in einen oberhalb der Trenn-
wand liegenden Bereich, in dem die Kihlflissigkeit
teilweise aufgeschaumt ist, und in einen unterhalb
der Trennwand liegenden Bereich, in dem die Kuhl-
flissigkeit beruhigt und entschaumt ist. Die Luftab-
scheidung aus der Kuhlflissigkeit erfolgt dabei in der
oberhalb der Trennwand befindlichen Kuhlflissigkeit.
[0012] Dadurch, dass der Durchlass des Kihimittels
aus den oberen in den unteren Bereich des Aus-
gleichsbehalters im Randbereich das Ausgleichsbe-
hélters angeordnet ist, kann nur beruhigte Kuhlflis-
sigkeit in den unteren Bereich des Ausgleichsbehal-
ters und somit in die zum Kuhler filhrende Beflillungs-
leitung gelangen. Luftblaschen in der unterhalb der
Trennwand befindlichen Kihlflissigkeit werden somit
weitestgehend vermieden. Dadurch kénnen auch
keine Luftblaschen Uber die Beflllleitung in den Kuh-
ler und somit in das Kuhlsystem gelangen. Das Kuhl-
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system kann mit einem hdéheren Wirkungsgrad arbei-
ten, da den Wirkungsgrad mindernde Lufteinschlis-
se in der zum Kihler fuhrenden Kuhlflissigkeit wei-
testgehend ausgeschlossen werden.

[0013] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien
Lésung besteht darin, dass ein Nachfillen des Aus-
gleichsbehalters schnell und problemlos mit Kihlflis-
sigkeit erfolgen kann. Durch die Anordnung der
Trennplatte wird bei dem Beflllvorgang ein Verwir-
beln und Aufschdumen der Kuhlflissigkeit im Bereich
unterhalb der Trennplatte weitestgehend vermieden,
so dass auch nach einem Nachflllvorgang ein Eintre-
ten von Luftblaschen in die Beflllungsleitung verhin-
dert wird. Weiterhin ist auch bei hohen Drehzahlen
kein ,Leersaugen" des Behalters aufgetreten, da bei
dieser Konstruktionsweise immer genigend Kihl-
wasser in die Befillleitung nachflieRen kann.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den Unteranspriichen beschrieben, sie werden in der
Beschreibung zusammen mit ihren Wirkungen erlau-
tert.

[0015] Anhand einer Zeichnung wird nachfolgend
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben.
In der dazugehdrigen Zeichnung ist schematisch ein
erfindungsgemafier Ausgleichsbehalter im Schnitt
dargestellt.

[0016] Im oberen Bereich des Ausgleichsbehalters
1 ist ein verschlieRbarer Einfullstutzen 5 zum Nach-
fullen des Ausgleichsbehalters 1 mit Kuhlflissigkeit 9
angeordnet. Am Boden des Ausgleichsbehalters 1
befindet sich ein Anschlussstutzen 3, der Uber eine
an sich bekannte Befiillleitung mit einem nicht darge-
stellten Kuhler einer flussigkeitsgekuhlten Brenn-
kraftmaschine verbunden ist.

[0017] Eine vom Kuihler kommende Entliftungslei-
tung wird vor Eintritt in den Ausgleichsbehalter 1 mit
einer vom Kuhlflissigkeitsmantel der Brennkraftma-
schine kommenden Entliftungsleitung verbunden.
Die gemeinsame Entliftungsleitung 2 mindet im
oberen Bereich in den Ausgleichsbehalter 1. Die Au-
Renwande des Ausgleichsbehalters 1 sind mit Full-
standsmarkierungen 6 und 7 versehen, die den ma-
ximal zulassigen Fullstand 6 und den minimal zulas-
sigen Fullstand 7 der im Ausgleichsbehalter 1 befind-
lichen Kahlflissigkeit 9 anzeigen.

[0018] Erfindungsgemal ist die innerhalb des Aus-
gleichsbehalters 1 angeordnete Entliftungsleitung 2
in Richtung Kuhlflissigkeit 9 konisch erweiternd aus-
gebildet. Dadurch wird die Strdmungsgeschwindig-
keit der vom Kuhler und vom Kihlflissigkeitsmantel
der Brennkraftmaschine rickgefiihrten Kuhlflissig-
keit und damit deren Eintrittsgeschwindigkeit in den
Ausgleichsbehalter 1 reduziert. Die Austritts6ffnung
10 der Entliftungsleitung 2 endet in einem geringen
Abstand Uber einer parallel zur Kuhlflussigkeitsober-
flache angeordneten Trennwand 4. Die Trennwand 4
ist innerhalb des Ausgleichsbehalters 1 unterhalb der
minimalen Fullstandsmenge 7 der im Ausgleichsbe-
halter 1 befindlichen Kuhliflissigkeit 9 angeordnet.
Dadurch wird sichergestellt, dass sich auch bei einer
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minimalen Fullstandsmenge 7 die Austritts6ffnung 10
der Entliiftungsleitung 2 unterhalb der Oberflache der
im Ausgleichsbehalter 1 befindlichen Kunhlflissigkeit
9 befindet.

[0019] Durch die in dem Ausgleichsbehalter 1 ange-
ordnete Trennwand 4 wird die im Ausgleichsbehalter
1 befindliche Kuhlflissigkeit 9 in einen teilweise auf-
geschaumten mit Luftblaschen versehenen Bereich
und in einen beruhigten Bereich getrennt. Der teilwei-
se aufgeschaumte Bereich der Kuhlflissigkeit 9 be-
findet sich oberhalb der Trennwand 4, in dem auch
die Luftabscheidung aus der Kuhlflissigkeit 9 erfolgt.
Der beruhigte Bereich der Kihlflissigkeit 9 befindet
sich unterhalb der Trennwand 4, in dem der An-
schlussstutzen 3 flr die Befillleitung angeordnet ist.
[0020] Die Trennwand 4 ist Uber einen Sockel 8 am
Boden des Ausgleichsbehalters 1 befestigt und der-
art im Ausgleichsbehalter 1 angeordnet, dass zwi-
schen der Innenwandung des Ausgleichsbehélters 1
und der Trennwand 4 ein Durchlass 11 fir die Kihl-
flissigkeit 9 gebildet wird.

[0021] Zum Erzielen einer schon beruhigten Zone
im Randbereich des Ausgleichsbehalters 1, in dem
sich der Durchlass 11 befindet, ist die Entluftungslei-
tung 2 zur senkrechten Mittelachse des Ausgleichs-
behalters 1 hin geneigt angeordnet. Dadurch trifft die
Uber die Entliftungsleitung 2 riickgefiihrte Kihlflis-
sigkeit 9 nahezu im Zentrum auf die Trennwand 4 auf
und kann bis zum Erreichen der Randzone des Aus-
gleichsbehalters 1 die Luft aus der Kuhlflissigkeit 9
abscheiden.

[0022] Durch die erfindungsgemale Lésung wird ei-
nerseits ein Aufschdumen des Kihimittels im Aus-
gleichsbehalter 1 vermindert und andererseits ein
Eintreten von Luft in die vom Ausgleichsbehalter 1
zum Kihler fihrende Beflllleitung weitestgehend
vermieden.

[0023] Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

Bezugszeichenliste

Ausgleichsbehalter
Entliftungsleitung
Anschlussstutzen

Trennwand

Einflllstutzen

maximale Fullstandsmarkierung
minimale Fullstandsmarkierung
Sockel

Kuhlflussigkeit

Austritts6ffnung

Durchlass

= =2 0O NOOAWN-
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Schutzanspriiche

1. Ausgleichsbehalter fur ein Kihlsystem einer
flissigkeitsgekihlten Brennkraftmaschine mit folgen-
der Bauart:

— einem im unteren Bereich des Ausgleichsbehalters
angeordneten Anschlussstutzen, der Gber eine Lei-
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tung mit einem Kihler verbunden ist,

— einer im oberen Bereich in den Ausgleichsbehalter
einmindenden Entliftungsleitung, deren Austrittsoff-
nung unterhalb der Oberflache der Kunhlflissigkeit
liegt,

— der senkrecht bis unterhalb der Kuhlflissigkeitso-
berflache gefuhrte Teil der Entliftungsleitung ist als
Beruhigungsraum ausgebildet, dessen Querschnitt
gréRer ist als der in den Ausgleichsbehalter einmin-
dende Teil der Entluftungsleitung,

— einem im oberen Bereich des Ausgleichsbehalters
angeordneten Einflllstutzen zum Nachfillen von
Kahlmittel, dadurch gekennzeichnet, dass die in-
nerhalb des Ausgleichsbehalters (1) angeordnete
Entliftungsleitung (2) in Richtung Kuahlflissigkeit (9)
konisch erweiternd ausgebildet ist, deren Austrittsoff-
nung (10) in einem geringen Abstand Uber einer par-
allel zur Kuhlflissigkeitsoberflache angeordneten
Trennwand (4) endet, und dass zwischen der Innen-
wandung des Ausgleichsbehalters (1) und der Trenn-
wand (4) ein Durchlass (11) fir die Kuhlflussigkeit (9)
gebildet wird.

2. Ausgleichsbehalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trennwand (4) unterhalb
einer minimalen Fllstandsmenge (7) der im Aus-
gleichsbehalter (1) befindlichen Kuhlflissigkeit (9)
angeordnet ist.

3. Ausgleichsbehalter nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die konisch ausgebil-
dete Entliftungsleitung (2) zur senkrechten Mittel-
achse des Ausgleichsbehélters (1) hin geneigt ange-
ordnet ist.

4. Ausgleichsbehalter nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trennwand (4) Uber
einen Sockel (8) am Boden des Ausgleichsbehalters
(1) befestigt ist.

5. Ausgleichsbehalter nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Austrittséffnung (10)
der Entliftungsleitung (1) unterhalb der minimalen
Flllstandsmenge (7) der im Ausgleichsbehalter (1)
befindlichen Kuhlflissigkeit (9) angeordnet ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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