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Flachschleifmaschine.

@ Die Flachschleifmaschine (1) weist eine die Schleif-

scheibe (21) wenigstens teilweise abdeckende Schutz-
haube (37) auf. Die Schutzhaube ist an einem auf dem
Schleifspindelstock (18) konzentrisch zur Schleifscheiben-
achse drehbar gelagerten Tragkdrper (24) angebracht. Die
Schutzhaube (37) tridgt wenigstens eine Kiihlmitteldiise
(38, 39), die auf die Kontaktstelle (42) zwischen Schieif-
scheibe (21) und Werkstiick (12) ausgerichtet ist. Der Trag-
kérper (24) mit der Schutzhaube (37) ist mittels eines
Antriebsmittels (27, 29) konzentrisch zur Schleifscheiben-
achse in Abhéngigkeit von dem Verlauf der zu bearbeiten-
den Werkstiickoberfliche gestenert drehbar. Auf diese
Weise sind die Schutzhaube (37) und die von den Kiihlmit-
teldiisen (38, 39) abgegebenen Kiihimittelstrome entspre-
chend dem Verlauf der Oberflichenkontur des zu bearbei-
tenden Werkstiicks (12) positionierbar.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schleifmaschine mit einem Maschinengestell, einer im Ma-
schinengestell gelagerten Schleifspindel mit wenigstens einer Schieif-
scheibe, einem Werkstiicktrdger, Fliihrungs- und Antriebsmitteln,
welche zur Ausfiihrung von Schleifoperationen Relativbewegungen
von Schleifscheibe und Werkstiickoberfliche zueinander bewirken,
einer die Schleifscheibe wenigstens teilweise abdeckenden Schutz-
haube und einer Kiihimittelzufiithreinrichtung mit wenigstens einer
auf die Konktaktstelle zwischen Schleifscheibe und Werkstiickober-
fliche ausgerichteten Kithimitteldiise, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzhaube (37) um die Schleifscheibe (21) drehbar am Maschi-
nengestell (1, 3) angebracht ist, dass ein Antriebsmittel (31, 29, 27)
fiir die Drehbewegung der Schutzhaube (37) vorgesehen ist und dass
das Antriebsmittel in Abhéngigkeit von dem Verlauf der zu bearbei-
tenden Werkstiickoberfliche steuerbar ist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Schutzhaube (37) wenigstens eine Kiithlmitteldiise (38, 39) ange-
bracht und auf die Kontaktstelie (42) zwischen Schleifscheibe (21)
und Werkstiick (12, 55) ausgerichtet ist.

3. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzhaube (37) konzentrisch zur Schleifscheibenachse drehbar ge-
lagert ist.

4. Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzhaube (37) an einem auf dem Schleifspindelstock (18)
konzentrisch zur Schleifscheibenachse drehbar gelagerten Tragkor-
per (24) angebracht ist und dass an dem Tragkdrper (24) eine mit
diesem konzentrisch um die Schleifscheibenachse drehbare Abricht-
einrichtung (32, 33) radial zur Schleifscheibe (21) verschiebbar gela-
gert ist.

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur KithImittelzufiihrung zu den Kiihimitteldiisen (38,
39) Kiihlmittelleitungen (43, 45, 53) in der Schutzhaube angeordnet
sind, die iber wenigstens eine Drehdurchfiihrung (44) zwischen der
drehbaren Schutzhaube (37) und dem Schleifspindelstock (18) bzw.
dem Maschinengestell (1, 3) an eine Kiithlmittelquelle angeschlossen
sind.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kiithimitteldiisen (38, 39) verstellbar an der
Schutzhaube (37) angebracht sind, dass an der Schutzhaube An-
triebsmittel (49, 51) zum Verstellen der Ausrichtung der Kiihlmittel-
diisen angeordnet sind und dass die Antriebsmittel (49) in Abhén-
gigkeit von Verdnderungen des Schleifscheibendurchmessers steuer-
bar sind.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schutzhaube (37) an einem auf dem Schleifspin-
delstock (18) konzentrisch zur Schieifscheibenachse drehbar gelager-
ten Tragkorper (24) radial zur Schleifscheibenachse verschiebbar an-
gebracht ist und dass ein Antriebsmittel zum Verschieben der
Schutzhaube (37) vorgesehen ist.

8. Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Antriebsmittel zum radialen Verschieben der Schutzhaube (37)
in Abhéngigkeit von Verdnderungen des Schleifscheibendurchmes-
sers steuerbar ist.

9. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schutzhaube (37) um 360° um die Schleifscheibe
(21) drehbar ist.

10. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Antriebsmittel (31) fiir die Drehbewegung
der Schutzhaube (37) an eine programmierbare Steuereinrichtung
angeschlossen ist und dass es von der Steuereinrichtung entspre-
chend der zu schleifenden Werkstiickkontur steuerbar ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleifmaschine mit einem
Maschinengestell, einer im Maschinengestell gelagerten Schleifspin-

del mit wenigstens einer Schleifscheibe, einem Werkstiicktriger,
Fiihrungs- und Antriebsmitteln, welche zur Ausfithrung von Schleif-
operationen Relativbewegungen von Schleifscheibe und Werkstiick-
oberfliche zueinander bewirken, einer die Schleifscheibe wenigstens
5 teilweise abdeckenden Schutzhaube und einer Kithimittelzufiihrein-
richtung mit wenigstens einer auf die Kontaktstelle zwischen Schleif-
scheibe und Werkstiickoberfliche ausgerichteten Kiihlmitteldiise.
Die Schleifscheiben von Schleifmaschinen sind in der Regel mit
einer Schutzhaube abgedeckt. Diese erfiillt ihren Zweck, wenn sie
moglichst dicht {iber der Werkstiickoberfliche endet, ohne diese zu
berithren. Beim Schleifen planer Flichen ist eine optimale Anord-
nung der Schutzhaube dicht iiber der Werkstiickoberfliche ohne
weiteres moglich. Sind dagegen unebene Flichen mit Konturen, die
unterschiedliche Hohen {iber dem Maschinentisch aufweisen, zu be-
arbeiten, muss die Schutzhaube so hoch tiber der Werkstiickoberfl-
che angeordnet sein, dass die hochsten Erhebungen des gewiinschten
Profils noch ungehindert unter der Schutzhaube durchlaufen
koénnen, wobei sich ein grosserer Abstand zwischen dem unteren
Rand der Schutzhaube und der Werkstiickoberfliche ergibt.
Dadurch wird die Schutzwirkung der Schutzhaube verringert. Aus-
serdem liegen unter der Schutzhaube einer Schleifmaschine gew6hn-
lich Kiihlmittelzufithrungen mit Kithlmitteldiisen, die auf die Kon-
taktstelle zwischen der Schleifscheibe und der Werkstiickoberfliche
ausgerichtet sind. Diese Ausrichtung bleibt normalerweise bestehen,
solange ebene Flichen plan geschliffen werden. Ist jedoch eine ge-
wolbte oder wellige Kontur zu schleifen, so kann es vorkommen,
dass die von den Kihlmitteldiisen abgegebenen Kithlmittelstrome
nicht die Kontaktstelle zwischen der Schleifscheibe und der Werk-
stiickoberfliche erreichen, so dass der Bearbeitungsvorgang beein-
trichtigt wird. '
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schleifmaschine
der eingangs beschriebenen Art so auszubilden, dass auch bei
Schleifoperationen an gewdlbten oder gewellten Konturen unebener
Oberflachen stets eine optimale Schutzwirkung der Schutzhaube ge-
wihrleistet und gleichzeitig jederzeit die genaue Ausrichtung der
Kiihimitteldiisen auf die Kontaktstelle zwischen der Schleifscheibe
und der Werkstiickoberflache sichergestellt ist.
Geldst wird diese Aufgabe gemiss der Erfindung dadurch, dass
die Schutzhaube um die Schieifscheibe drehbar am Maschinengestell
angebracht ist, dass ein Antriebsmittel fiir die Drehbewegung der
Schutzhaube vorgesehen ist und dass das Antriebsmittel in Abhén-
gigkeit von dem Verlauf der zu bearbeitenden Werkstiickoberfliche
steuerbar ist. Dadurch, dass geméss der Erfindung die Schutzhaube
um die Schleifscheibe schwenkbar ist, kann auch beim Bearbeiten
unebener Konturen der Abstand zwischen der Schutzhaube und der
Werkstiickoberfldche gering gehalten werden, so dass die Schutzwir-
kung der Schutzhaube weitgehend erhalten bleibt. Gleichzeitig ist
durch die vorzugsweise an der Schutzhaube mitgefiihrten Kiihlmit-
teldiisen gewéhrleistet, dass die Kiihlmittelstrome stets auf den Kon-
so taktbereich zwischen dem Schleifscheibenumfang und der Werk-
stiickoberflache ausgerichtet sind. Die Schutzhaube wird mit den
Kiihlmitteldiisen also entsprechend der zu schleifenden Kontur
nachgefiihrt. Ein besonders einfacher Aufbau der Maschine nach
der Erfindung ergibt sich, wenn die Schutzhaube konzentrisch zur

55 Schleifscheibenachse drehbar gelagert ist. In diesem Fall ist die La-
gerung der Schutzhaube auf dem Schleifspindelstock méglich. Eine
bevorzugte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die
Schutzhaube an einem auf dem Schleifspindelstock konzentrisch zur
Schleifscheibenachse drehbar gelagerten Tragkdrper angebracht ist

60 und dass an dem Tragkdorper eine mit diesem konzentrisch um die
Schleifscheibenachse drehbare Abrichteinrichtung radial zur Schleif-
scheibe verschiebbar gelagert ist. Die geméss der Erfindung vorgese-
hene Anbringung der Abrichteinrichtung auf dem die Schutzhaube
tragenden Tragkorper, der sich konzentrisch um die Schleifspindel-

65 achse dreht, macht es moglich, die Abrichteinrichtung gleichzeitig
mit der Schutzhaube um die Schleifscheibe zu schwenken. Dadurch
kann die Schleifscheibe jederzeit wihrend des Schleifvorgangs abge-
richtet werden.
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Eine zweckméssige Weiterbildung der Erfindung ist darin zu
sehen, dass zur Kithimittelzufithrung zu den Kiihlmitteldiisen Kiihl-
mittelleitungen in der Schutzhaube angeordnet sind, die iiber wenig-
stens eine Drehdurchfithrung zwischen der drehbaren Schutzhaube
und dem Schleifspindelstock bzw. dem Maschinengestell an eine
Kiihlmittelquelle angeschlossen sind. So ist eine stets zuverlissige
Kiihlmittelversorgung der Kiihimitteldiisen sichergestellt. Um die
Abnahme des Schleifscheibendurchmessers wihrend der Schleifar-
beiten kompensieren zu konnen, sicht die Erfindung weiter vor, dass
die Kithlmitteldiisen verstellbar an der Schutzhaube angebracht
sind, dass an der Schutzhaube Antriebsmittel zum Verstellen der
Ausrichtung der Kiihlmitteldiisen angeordnet sind und dass die An-
triebsmittel in Abhéingigkeit von Verinderungen des Schleifschei-
bendurchmessers steuerbar sind. Bei einer anderen Ausfithrungs-
form der erfindungsgeméss vorgeschlagenen Schleifmaschine ist vor-

gesehen, dass die Schutzhaube an einem auf dem Schleifspindelstock.

konzentrisch zur Schleifscheibenachse drehbar gelagerten Tragkor-
per radial zur Schleifscheibenachse verschiebbar angebracht ist und
dass ein Antriebsmittel zum Verschieben der Schutzhaube vorgese-
hen ist. Das Antriebsmittel kann zum radialen Verschieben der
Schutzhaube in Abhéingigkeit von Verdnderungen des Schleifschei-
bendurchmessers steuerbar sein. In diesem Fall ist eine Verstellbar-
keit der KiihImitteldiisen an der Schutzhaube nicht erforderlich, da
die Kiihlmitteldiisen zusammen mit der Schutzhaube entsprechend
der Durchmesserverinderung der Schleifscheibe beim Schieifvor-
gang verschoben werden, so dass die Kithimittelstréme immer exakt
auf die Kontaktstelle zwischen der Schleifscheibe und der Werk-
stiickoberfiiche ausgerichtet sind. Die Schutzhaube kann gemdss der
Erfindung um 360° um die Schleifscheibe drehbar sein. Das ermég-
licht es, Werkstiicke von allen Seiten zu schleifen. Als besonders
zweckmissig wird es angesehen, das Antriebsmittel fiir die Drehbe-
wegung der Schutzhaube an eine programmierbare Steuerein-
richtung anzuschliessen und die Steuereinrichtung so auszubilden,
dass sie das Antriebsmittel der Schutzhaube entsprechend der zu
schleifenden Werkstiickkontur steuert. Hierbei kann die jeweilige
Winkellage der Schutzhaube entsprechend der zu bearbeitenden
Werkstiickkontur vorher in der Steuereinrichtung programmiert
werden. Bs ist auch mdglich, die Maschinensteuerung so auszubil-
den, dass sie aus den entsprechend der Werkstiickkontur vorgegebe-
nen Werkstiickdaten unter Beriicksichtigung der Kollisionsbedin-
gungen die optimale Winkellage zu jedem Zeitpunkt der Werkstiick-
bearbeitung errechnet und das Antriebsmittel der Schutzhaube ent-
sprechend steuert.

Durch die drehbare Lagerung der Schutzhaube und durch ihre
entsprechend der zu bearbeitenden Werkstiickkontur gesteuerte
Nachfithrung ist stets ein optimaler Abstand zwischen dem Rand
der Schutzhaube und der Werkstiickoberfliche einstellbar. Die
Schutzhaube hat daher stets eine optimale Schutzwirkung. Gleich-
zeitig ist die Ausrichtung der Kithmitteldiisen auf die Kontaktstelle
zwischen der Schleifscheibe und der Werkstiickoberfliche immer ge-
wihrleistet, und zwar auch dann, wenn unebene Flichen an gewdlb-
ten und gewellten Konturen geschliffen werden. Die bei der Schleif-
maschine nach der Erfindung gebotene Mdglichkeit der gleichzeiti-
gen Schleifscheibenabrichtung wihrend des Schleifvorgangs erlaubt
einen sehr rationellen Einsatz der Schleifmaschine. Ein weiterer
Vorteil der Schleifmaschine nach der Erfindung ist, dass auch bei
Durchmesserénderungen der Schleifscheiben die Kiihlmittelstrome
immer exakt auf die Kontakistelle zwischen der Schleifscheibe und
der Werkstiickoberfliche ausgerichtet bleiben, da die Kiihlmitteldii-
sen entsprechend den Durchmesserdnderungen der Schleifscheibe
nachgefiithrt werden. Die Nachfithrbewegungen der Schutzhaube
und der Kiihimitteldiisen sind in programmierbaren Steuerungen
vorgebbar, Wegen der Moglichkeit, die Schutzhaube um 360° um
die Schieifscheibe zu drehen, ist auch eine Bearbeitung der Werk-
stiicke von allen Seiten her méglich.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die Zeichnung
ndher erldutert. Es zeigen:
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Figur 1 ein Ausfithrungsbeispiel einer Schleifmaschine nach der
Erfindung in einer schematischen Seitenansicht,

Figur 2 eine Vorderansicht einer Schleifmaschine nach der Erfin-
dung in einer Arbeitsposition in schematischer Darstellung,

Figur 3 eine Vorderansicht einer Schleifmaschine nach der Erfin-
dung in einer anderen Arbeitsposition in schematischer Darstellung,

Figur 4 eine Darstellung des Schleifvorgangs an einem speziellen
Werkstiick, und

Figur 5 eine in bezug auf die Werkstiickhalterung anders ausge-
bildete Schleifmaschine nach der Erfindung zum Durchfiihren des in
Figur 4 gezeigten Schleifvorgangs.

Figur 1 zeigt eine Flach- oder Profilschleifmaschine mit einem
Maschinengestell 1, das aus einem Maschinenbett 2 und einer Séule
3 besteht. Auf dem Maschinenbett 2 ist auf einer Prazisionslagerung
in Gestalt von Wiilzlagern 4 ein Support 6 horizontal in Z-Richtung
mittels eines Antriebs 7 verschiebbar gelagert. Der Support 6 trigt
einen Schleiftisch 8, der auf dem Support ebenfalls in einer Prizi-
sionslagerung in Gestalt von Wilzlagern 9 horizontal in X-Richtung
mittels eines Antriebs 11 gesteuert verschiebbar ist. Auf dem Tisch
ist ein zu bearbeitendes Werkstiick 12 gehalten.

An der Maschinenséule 3 ist ein Schleifkopfschlitten 13 iiber eine
Prizisionslagerung, ebenfalls in Gestalt von Wilzlagern 14, in verti-
kaler Richtung (Y-Richtung) beweglich gefiihrt und mittels eines
Zustellantriebs 16 iiber eine Spindel 17 antreibbar. Der Schieifkopf-
schlitten 13 trigt einen Schleifspindelstock 18, in dem eine Schleif-
spindel 19 mit einer Schleifscheibe 21 drehbar gelagert ist. Die
Schleifscheibe 21 wird iiber die Schleifspindel 19 von einem Schleif-
spindelantrieb 22 angetrieben.

Der Schleifspindelstock 18 ist an seinem der Schleifscheibe 21 zu-
gewandten Ende mit einer zylindrischen, zur Schleifscheibenachse
konzentrischen Lauffliche 23 ausgestattet, auf der ein Tragkorper
24 iiber Lager 26 drehbar gelagert ist. Der Tragkorper 24 weist eine
Aussenverzahnung 27 auf, die mit einer in einem Gehduse 28 gela-
gerten Schnecke 29 in Eingriff steht. Die Schnecke 29 ist mit einem
Schutzhaubenantrieb 31 antreibbar (vgl. Figur 2). Auf dem Trag-
korper 24 ist ein Abrichtgerit 32 mit einer Abrichtrolle 33 ange-
bracht. Das Abrichtgerit ist in einer Prézisionslagerung 34 am Trag-
korper 24 gefiihrt und mittels eines Zustellantriebs 36 radial zur
Schieifscheibenachse verschiebbar. Der Antrieb der Abrichtrolle 33
ist im Abrichtgerit 32 enthalten und nicht gesondert dargestellt.

Gemiss der Erfindung trigt der um den Schleifspindelstock und
damit konzentrisch um die Schleifscheibenachse drehbare Tragkor-
per 24 eine Schutzhaube 37, die durch Drehen des Tragkérpers 24
vermittels des Schneckenantriebs 29 um die zylindrische Lauffliche

45 23 des Schleifspindelstocks 18 um die Schleifscheibe schwenkbar ist.

Die Schutzhaube 37 kann so um 360° um die Schleifscheibe gedreht
werden. An den beiden unteren parallel zur Schleifscheibenachse
verlaufenden Réndern der Schutzhaube sind Kiihlmitteldiisen 38 an-
gebracht, die durch eine Schlitzdiise 39 oder durch eine Reihe von
Einzeldiisen jede einen Kiihlmittelstrom 41 (vgl. Figur 2 und 3) auf
die Kontaktstelle 42 zwischen dem Schleifscheibenumfang und der
Werkstiickoberfliche abgeben. Das Kiihlmitte] gelangt iiber eine
Zufiihrleitung 43 im Schleifkopfschlitten 13 und iiber eine Dreh-
durchfiihrung 44 in eine im Tragkorper 24 verlaufende KithImittel-

55 leitung 45, die in der Schutzhaube 37 bis zu den Kiihimitteldiisen 38

fortgesetzt ist.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Vorderansicht der im Zusam-
menhang mit Figur 1 beschriebenen Maschine in verschiedenen Ar-
beitspositionen. In den Figuren 2 und 3 sind fiir dieselben Teile die-

60 selben Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.

Die Figuren 2 und 3 lassen erkennen, dass die Schleifaufgabe
darin besteht, ein Werkstiick 12 mit einer gewGlbten Oberfliche 46
7u bearbeiten. Wiire die Schutzhaube 37 in gewohnter Weise fest an
der Maschinensdule 3 angebracht, so miisste ihr unterer Rand so

65 hoch iiber dem Tisch 8 liegen, dass er beim Verfahren des Tisches 8

mit dem Werkstiick 12 in X-Richtung nicht mit diesem kollidiert.
Dadurch wiirde die Schutzwirkung der Schutzhaube 37 erheblich re-
duziert. Gleichzeitig wiirde der Verlauf der Oberflichenkontur des
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Werkstiicks 12 in bestimmten Schleifabschnitten wenigstens den von
einer der Kiihlmitteldiisen 38 abgegebenen Kithlmittelstrom 41 ab-

Cecfon, 30 dass diexer dic Kontakrstell &7 rwischen der el

scheibe und der Werkstiickoberfldche 12 nicht erreichen kann. Diese
Gefahr besteht im dargestellten Fall besonders in den Randberei-
chen der Werkstiickoberfliche, wo die tiefer liegenden Abschnitte
der Oberflichenkontur zu bearbeiten sind. Geméiss der Erfindung
wird nun die Schutzhaube 37 entsprechend der Oberflichenkontur
des Werkstiicks 12 nachgefiihrt, d.h., die die KiihImitteldiisen 38
tragende Schutzhaube 37 wird in Abhingigkeit vom Verlauf der
Oberflichenkontur des Werkstiicks 12 um die Schleifscheibenachse
geschwenkt bzw. gedreht. So nimmt die Schutzhaube 37 bei der Be-
arbeitung des rechten Randabschnitts der gewdlbten Oberflichen-
kontur des Werkstiicks 12 beispielsweise die in Figur 2 gezeigte
schrége Position ein. Diese Position bietet eine optimale Abdeckung
des Schieifbereichs und damit eine gute Schutzwirkung, wihrend
gleichzeitig die von den Kiihlmitteldiisen 38 abgegebenen Kiihlmit-
telstrome 41 exakt auf die Kontaktstelle 42 zwischen Schleifscheibe
und Werkstiickoberfliche ausgerichtet bleiben. Figur 3 zeigt die Po-
sition der Schutzhaube 37 wihrend der Bearbeitung des entgegenge-
setzten Randabschnitts der Oberflichenkontur des Werkstiicks 12.
Hier ist die Schutzhaube 37 nach der anderen Seite geneigt. Die
Nachfiihrung der Schutzhaube geschieht iiber die Aussenverzah-
nung 27 des Tragkorpers 24 und den Schneckenantrieb 29, der vom
Schutzhaubenantrieb 31 betétigt wird. Der Schutzhaubenantrieb 31
kann von einer in den Zeichnungen nicht dargestellten Steuerein-
richtung nach einem entsprechend der Oberflichenkontur des Werk-
stiicks 12 vorgegebenen Programm gesteuert werden. Er kann auch
von einem Rechner gesteuert werden, der aus den eingegebenen
Werkstiickdaten und den durch die Schutzhaubenkonstruktion vor-
gegebenen Kollisionsbedingungen fiir jeden Wegabschnitt der
Schleifoperation die optimale Schutzhaubenposition errechnet.

Figur 2 lasst die Ausbildung und Anordnung der Kithimitteldii-
sen 38 erkennen. Auf der rechten Seite der Schutzhaube 37 in Figur
2 ist angedeutet, dass die KiihImitteldiisen 38 in einer innen an der
Schutzhaube 37 befestigten Diisenaufnahme 47 beweglich gefiihrt
sind. Dazu weisen die Kithlmitteldiisen 38 einen Ansatz 48 auf, der
mit einer von einem steuerbaren Antrieb 49 antreibbaren Schnecke
51 in Eingriff steht. Der steuerbare Antrieb 49 wird in Abhingigkeit
von Durchmesserverdnderungen der Schleifscheibe 21 betitigt.
Dadurch ist jederzeit gewdhrleistet, dass Durchmesserinderungen
der Schleifscheibe 21 bei der Ausrichtung der von den Kiihlmitteldii-
sen 38 abgegebenen KiihImittelstrdme 41 beriicksichtigt sind.

Die KithImittelzufuhr zu den Schlitzdiisen 39 der Kiihlmitteldii-
sen 38 geht aus der Darstellung auf der rechten Seite der Schutzhau-
be in Figur 3 hervor. In jeder Diisenaufnahme 47 ist hiernach ein
Kiihlmittelkanal 52 vorgesehen, in den eine Zuleitung 53, die mit der
Kihlmittelleitung 45 im Tragkorper 24 in Verbindung steht,
miindet. Der Kithimittelkanal 52 steht mit einem KithImittelkanal
54 in der Kiihlmitteldiise 38, die an der Diisenaufnahme 47 beweg-
lich gefithrt ist, in Verbindung. Uber die Schlitzdiisen 39 tritt das
Kihlmittel zu der Kontaktstelle 42 zwischen Schleifscheibe und
Werkstiickoberfldche hin aus.

Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, ist das Abrichtgerét 32 mit der
Abrichtrolle 33 zusammen mit der Schutzhaube 37 konzentrisch um
die Schleifscheibenachse drehbar. Da die Abrichtrolle 33 gleichzeitig
radial zur Schleifscheibenachse zustellbar ist, gewéhrleistet dieser
Aufbau, dass die Schleifscheibe auch beim Drehen der Schutzhaube
um die Schleifscheibenachse wihrend des Schleifvorganges abge-
richtet werden kann, was einen besonders rationellen Einsatz der er-
findungsgemass vorgeschlagenen Schleifmaschine erlaubt.
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Anstelle einer verschiebbaren Anbringung der K éthlmitteldiisen
38 an Diisenaufnahmen 47 innerhalb der Schutzhaube 37 kénnen

(lc Kthlmitteidtoen 38 auch in Abhingigkait von Dusehmaeses.

dnderungen der Schleifscheibe 21 verschwenkbar angebracht sein.
Eine andere Moglichkeit der Kompensation von Durchmesserverin-
derungen der Schleifscheibe besteht darin, die Schutzhaube mit den
KithImitteldiisen 38 zusammen radial zur Schieifscheibenachse ver-
schiebbar anzuordnen.

Figur 4 zeigt am Beispiel der Bearbeitung eines speziellen Werk-
stiicks, im dargestellten Fall eines Turbinenschaufelblattes 55, dass
die erfindungsgemiss vorgeschlagene Ausbildung der Schleifmaschi-
ne die allscitige Bearbeitung des Werkstiicks in einem einzigen
Durchgang erlaubt. Hierfiir ist insbesondere die Nachfiihrbarkeit
der Schutzhaube 37 um 360° um die Schleifscheibenachse herum von
grossem Nutzen. Die Figur 4 zeigt vier Arbeitspositionen P.1 bis P.4
der Schleifscheibe und mit strichpunktierter Linie die Bahn 56 des
Schleifscheibenmittelpunktes um das Werkstiick herum. Die Dar-
stellung in Figur 4 lasst erkennen, dass in jeder Arbeitsposition die
optimale Schutzwirkung der Schutzhaube 37 gewéhrleistet ist und
dass die Kithimittelstrome 41 dabei immer exakt auf die Kontakt-
stelle 42.1 bis 42.4 ausgerichtet sind. Die gemiss der Erfindung vor-
geschlagene Schleifmaschine bietet also jederzeit definierte Schleifbe-
dingungen.

Figur 5 zeigt ein Beispiel einer Schleifmaschine, die fiir die Aus-
fiihrung der in Figur 4 beschriebenen Schleifoperation geeignet ist.
Die Schleifmaschine ist im Prinzip ebenso aufgebaut wie im Zusam-
menhang mit Figur 1 beschrieben. Aus diesem Grunde sind auch
hier fiir gleiche Teile dieselben Bezugszeichen verwendet wie in Figur
1. Wie bei der Maschine in Figur 1 trigt die Maschinenséule 3 den
Schieifkopfschlitten 13, der in Y-Richtung bewegbar ist. Am Schleif-
kopfschlitten 13 ist der Schleifspindelstock 18 befestigt, in dem die
Schleifspindel mit der Schleifscheibe 21 gelagert ist. Am Schleifspin-
delstock 18 ist wie bei der Maschine der Figur 1 die Schutzhaube 37
drehbar gelagt. Das Maschinenbett 2 trigt einen in Z-Richtung ver-
schiebbaren Support 6 und darauf einen in X-Richtung verschiebba-
ren Tisch 8. Anders als bei der Maschine der Figur 1 ist auf dem
Tisch ein Werkstiickhalter 57 angebracht, der in einer Werkstiick-
aufnahme 58 ein allseitig zu bearbeitendes Werkstiick, beispielsweise
das in Figur 4 gezeigte Turbinenschaufelblatt 55, triigt. Das Turbi-
nenschaufelblatt 55 ist, wie Figur 5 erkennen lisst, so angeordnet,
dass die Schleifscheibe 21 rings um das Turbinenschaufelblatt her-
umgefithrt werden kann. Mit strichpunktierter Linie ist die untere
Position 21" der Schleifscheibe angedeutet. In dieser Position ist, was
ebenfalls mit strichpunktierten Linien angedeutet ist, die Schutzhau-
be 37 um 180° um die Schleifscheibenachse herumgedreht. Ihre
Offnung liegt in dieser Arbeitsposition der Schleifscheibe oben.
Diese Position liegt nahe bei der Position P.4 der Figur 4.

In Figur 1 ist mit gestrichelten Linien ein Kiihl-Schmiermittelre-
servoir 143 angedeutet, das extern neben der Schleifmaschine steht,
aber auch in das Maschinenbett integriert sein kann. Das Reservoir
ist iber eine Schlauchleitung 43’ mit der Zufiihrleitung 43 verbun-
den. Das Kiihl-Schmiermittel wird mittels einer Pumpe 143 durch
die Schlauchleitung 43 in die Kiihl-Schmiermittel-Leitungen der
Maschine geférdert.

Mit 131 ist in den Figuren I und 2 eine Steueranordnung zur nu-
merischen Steuerung der Maschine bezeichnet. Diese Steueranord-
nung 131 ist mit den Antrieben und, was nicht gezeigt ist, mit Mess-
fithlern u.dgl. Einrichtungen der Maschine verbunden. In der
Steueranordnung 131 werden die Daten fiir die formabhingige
Nachfithrung der Schutzhaube vorgegeben.
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