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Ladekran. 

Beschrieben  wird  ein  Ladekran  mit  einem  Überlastventil, 
weiches  bei  einer  Kranüberlastung  anspricht.  Das  Überlastventil 
11  sperrt  bei  einer  Kranüberlastung  den  hydraulischen  Antrieb  3 
des  Schwenkarmes  2  gegen  eine  Senkbewegung  des  Schwenk- 
armes  2,  wobei  der  für  eine  Senkbewegung  des  Schwenkarmes 
2  erforderliche  Druckanstieg  in  der  entsprechenden,  mit  dem 
hydraulischen  Antrieb  3  verbundenen  Leitung  7  im  oder  vor  dem 
Überlastventil  11  kompensiert  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L a d e k r a n   mit   einem  m i t t e l s   e i -  

nes  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   heb-   und  s e n k b a r e n   S c h w e n k a r m ,  
der  g e g e b e n e n f a l l s   aus  m e h r e r e n ,   m i t t e l s   w e i t e r e n ,   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b e n   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   S c h w e n k a r m t e i l e n   b e s t e h t ,   w o b e i  
dem  e i n e r   Hebbewegung  des  Schwenkarmes   z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m  
des  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   e in   L a s t h a l t e v e n t i l   v o r g e s c h a l -  
t e t   i s t ,   w e l c h e s   durch   D r u c k a n s t i e g   in  der  mit   dem  e i n e r   S e n k b e -  

wegung  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   v e r b u n d e n e n   L e i t u n g   in  die  O f f e n -  

s t e l l u n g   s t e u e r b a r   i s t ,   und  wobei  mi t   dem  e r s t e n ,  h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b   e in   U b e r l a s t v e n t i l   k o m m u n i z i e r t ,   w e l c h e s   be i   e i n e r   K r a n -  

ü b e r l a s t u n g   a n s p r i c h t   und  e i n e n   oder  m e h r e r e   der  h y d r a u l i s c h e n   A n -  
t r i e b e  g e g e n   e i n e   das  Las tmoment   v e r g r ö ß e r n d e   Bewegung  s p e r r t .  

Ein  L a d e k r a n   mit   e i n e r   U b e r l a s t s c h u t z v o r r i c h t u n g ,   w e l c h e r  

v o r w i e g e n d   fü r   den  Aufbau  auf  L a s t k r a f t f a h r z e u g e n   v o r g e s e h e n  
i s t ,   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  der  DE-PS  21  54  631  b e s c h r i e b e n .  
D i e s e r   L a d e k r a n   b e s t e h t   aus  einem  z w e i t e i l i g e n   Schwenkarm,   u n d  

e inem  t e l e s k o p i s c h   a u s g e b i l d e t e n   V e r l ä n g e r u n g s a r m ,   wobei  a l l e  
d i e s e   Arme  m i t t e l s   d o p p e l t w i r k e n d e n ,   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b e n   g e -  
g e n e i n a n d e r   beweg t   werden  können .   Die  Bewegung  der   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b e   wi rd   m i t t e l s   S t e u e r v e n t i l e n   e i n g e l e i t e t .   Um  e ine   ü b e r -  

l a s t u n g   und  damit  e in   Kippen  des  L a s t k r a f t f a h r z e u g e s   zu  v e r h i n -  
d e r n ,   k o m m u n i z i e r t   mi t   dem  d ie   Heb-  bzw.  Senkbewegung  des  S c h w e n k -  

armes  s t e u e r n d e n   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   e in   ü b e r l a s t v e n t i l .   D i e -  
ses   U b e r l a s t v e n t i l   s p r i c h t   be i   e i n e r   K r a n ü b e r l a s t u n g   an  und  v e r -  
s c h i e b t   d ie   S t e u e r v e n t i l e   in  e ine   n e u t r a l e   S t e l l u n g   bzw.  v e r h i n -  
d e r t   e in   B e t ä t i g e n   der  S t e u e r v e n t i l e   in  j e n e r   R i c h t u n g ,   in  d e r  
das  Las tmoment   z u n i m m t .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   bei   einem  s o l c h e n   L a d e k r a n   b e -  
s t e h t   d a r i n ,   daß  ke in   L a s t h a l t e v e n t i l   v e r w e n d e t   werden  k a n n .  
Ein  s o l c h e s   L a s t h a l t e v e n t i l   i s t   dem  e i n e r   Hebbewegung  des  S c h w e n k -  
armes  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   des  e n t s p r e c h e n d e n   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b s   v o r g e s c h a l t e t ,   und  wird  durch   D r u c k a n s t i e g   in  der  m i t  
dem  e i n e r   Senkbewegung  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   v e r b u n d e n e n   L e i -  

tung  in  d ie   O f f e n s t e l l u n g   g e s t e u e r t .   V o r t e i l e   e i n e s   L a s t h a l t e v e n -  



t i l e s   s ind   u n t e r   anderem  ein  a b s o l u t   s i c h e r e s   Hängen  der  L a s t  
und  der   W e g f a l l   e i n e s   a n s o n s t e n   n o t w e n d i g e n   S c h l a u c h b r u c h v e n -  

t i l s ,   w e l c h e s   nur  e i n e   t e i l w e i s e   S i c h e r u n g   des  L a d e k r a n s   b e -  

d e u t e n   w ü r d e .  

Der  Grund,  waran man  ein  L a s t h a l t e v e n t i l   in  V e r b i n d u n g  m i t   d e r  

U b e r l a s t s c h u t z v o r r i c h t u n g   n i c h t   ve rwenden   kann,   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  
beim  Absenken  des  Schwenkarmes   in  der  S e n k l e i t u n g   e in   Ü b e r d r u c k  

a u f g e b a u t   werden  muß,  w e l c h e r   s i c h   dem  durch   das  Las tmoment   b e -  

d i n g t e n   Druck  in  dem  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   ü b e r l a g e r t .   D a d u r c h  
würde  d ie   A n s p r e c h s c h w e l l e   des  ü b e r l a s t v e n t i l s   ü b e r s c h r i t t e n   u n d  
d i e s e s   s e i n e r s e i t s  d i e   Absenkbewegung   s p e r r e n ,   ohne  daß  e ine   t a t -  
s ä c h l i c h e   K r a n ü b e r l a s t u n g   gegeben   i s t .  

Man  ha t   d e s h a l b   b i s l a n g   den  die  Heb-  bzw.  Senkbewegung  d e s  

Schwenkarmes   b e w i r k e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   n i c h t   in  d ie   ü b e r -  

l a s t s c h u t z v o r r i c h t u n g   e i n b e z o g e n .  

Der  E r f i n d u n g   lag  demgemäß  d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   d ie   Ü b e r -  

l a s t u n g   e i n e s   L a d e k r a n e s   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   auch  b e i  
Absenken   des  Schwenkarmes   bzw.  H a u p t a r m e s   zu  v e r h i n d e r n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i rd   h i e z u   v o r g e s e h e n ,   daß  das  Ü b e r l a s t v e n -  
t i l   b e i   e i n e r   K r a n ü b e r l a s t u n g   z u m i n d e s t   den  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b   gegen  e i n e   Senkbewegung  des  Schwenkarmes   s p e r r t ,   und  d a ß  
der   fü r   e i n e   Senkbewegung  des  Schwenkarmes   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k a n -  

s t i e g   in  der   e n t s p r e c h e n d e n ,   mit   dem  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   An-  
t r i e b   v e r b u n d e n e n   L e i t u n g   im  oder   vor   dem  ü b e r l a s t v e n t i l   k o m p e n -  
s i e r t   w i r d .   Durch  die   K o m p e n s a t i o n   des  fü r   e ine   Senkbewegung  d e s  

Schwenkarmes   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k a n s t i e g s   in  der   S e n k l e i t u n g  
b l e i b t   d ie   S c h a l t s c h w e l l e   des  ü b e r l a s t v e n t i l s   e r h a l t e n   bzw.  w i r d  

v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h   d i e s e r   D r u c k a n s t i e g   dem  vom  Las tmoment   h e r -  
r ü h r e n d e n   Druck  ü b e r l a g e r t .   Somit  i s t   e in   Kippen  bzw.  Ü b e r l a d e n  
des  L a s t k r a n e s   auch  be i   e inem  Absenken  des  Schwenkarmes   mit   S i -  
c h e r h e i t   v e r h i n d e r t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   der  E r f i n d u n g   werden  n a c h f o l g e n d   a n  

Hand  e i n e r   Reihe  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   und  u n t e r   Bezugnahme 
auf  d ie   Z e i c h n u n g s f i g u r e n   nähe r   e r l ä u t e r t .  

H i e b e i   z e i g e n   die  F ig .   1  das  Schema  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
L a d e k r a n s   mit   e i n e r   K o m p e n s a t i o n   des  für   die  Senkbewegung  d e s  

Schwenkarmes   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k a n s t i e g s   im  ü b e r l a s t v e n t i l ,   d i e  

F ig .   2  die   K o m p e n s a t i o n   durch   e in   dem  ü b e r l a s t v e n t i l   v o r g e s c h a l -  
t e t e s   K o m p e n s a t i o n s v e n t i l   und  die  F ig .   3  die   Verwendung  e i n e s  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l s   für   d i e s e n   Zweck.  

Bei  dem  in  der  Fig .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

von  dem  h i n r e i c h e n d   b e k a n n t e n   L a d e k r a n   1  nur  der  Schwenkarm  2  d a r -  

g e s t e l l t ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e s   aus  Z y l i n d e r   und  Kolben  mit   K o l b e n -  

s t a n g e   b e s t e h e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   3  angehoben   bzw.  a b g e -  
s e n k t   werden  kann.   Es  i s t   l e i c h t   e r s i c h t l i c h ,   daß  durch  d i e s e   H e b -  
bzw.  Senkbewegung  das  Las tmoment   v e r k l e i n e r t   bzw.  v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

Der  der  Senkbewegung  z u g e o r d n e t e   Z y l i n d e r r a u m   3 "   des  h y d r a u l i -  
s chen   A n t r i e b s   3  i s t   über   e ine   S e n k l e i t u n g   7  mit   einem  S t e u e r v e n -  
t i l   4  v e r b u n d e n .   Dem  e i n e r   Hebbewegung  des  Schwenkarmes   2  z u g e -  
o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   3'  i s t   e in   b e k a n n t e s   L a s t h a l t e v e n t i l   12 

v o r g e s c h a l t e t ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   über   e ine   L e i t u n g   6  mit   dem  S t e u e r -  
v e n t i l   4  v e r b u n d e n   i s t .   W e i t e r s   k o m m u n i z i e r t   der  Z y l i n d e r r a u m   3 '  
über   e i n e   L e i t u n g   8  mit   einem  Ü b e r l a s t v e n t i l   11.  D i e s e s   Ü b e r l a s t -  
v e n t i l   i s t   in  d ie   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e r   Feder   v o r g e -  
s p a n n t ,   und  w e i s t   e i n e n   e r s t e n ,   der  F e d e r k r a f t   e n t g e g e n w i r k e n d e n  
S t e u e r k o l b e n   au f ,   w e l c h e r   über   e ine   L e i t u n g   10  mi t   der  L e i t u n g   8 
k o m m u n i z i e r t .   Ein  z w e i t e r   S t e u e r k o l b e n ,   d e s s e n   W i r k u n g s r i c h t u n g  
dem  e r s t e n   S t e u e r k o l b e n   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ,   k o m m u n i z i e r t   ü b e r  
e i n e   L e i t u n g   13  mit   der   S e n k l e i t u n g   7 .  

Wird  nun  der  L a d e k r a n   b e i s p i e l s w e i s e   durch   e in   zu  w e i t e s   A u s -  
f a h r e n   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n v e r l ä n g e r u n g s a r m e s   ü b e r l a s t e t ,  
so  s p r i c h t   das  Ü b e r l a s t v e n t i l   11  in  b e k a n n t e r   Weise  an,  d.  h.  e s  



v e r b i n d e t   die   L e i t u n g   8  mit   der  L e i t u n g   16  und  b e t ä t i g t   so  e i n e n  

S p e r r a n t r i e b   5.  D i e s e r   S p e r r a n t r i e b   5  v e r s c h i e b t   a l l e   S t e u e r -  
v e n t i l e   4  in  e ine   n e u t r a l e   S t e l l u n g ,   we lche   h y d r a u l i s c h e n   An-  
t r i e b e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   e ine   das  Las tmoment   v e r g r ö ß e r n d e  

Bewegung  b e w i r k e n   können .   Der  S p e r r a n t r i e b   5  kann  e n t w e d e r   i n  
b e k a n n t e r   Weise  in  d ie   S t e u e r v e n t i l e   i n t e g r i e r t   s e i n ,   er  k a n n  

aber   auch  d i r e k t   auf  d ie   Handhebe l   zur   B e t ä t i g u n g   der   S t e u e r -  
v e n t i l e   w i r k e n .  

Bei  dem  Schwenken  des  Schwenkarmes   m i t t e l s   des  h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b e s   3  muß  a u f g r u n d   des  L a s t h a l t e v e n t i l s   12  in  b e k a n n t e r   W e i -  

se  in  de r   S e n k l e i t u n g   7  e in   Ü b e r d r u c k   a u f g e b a u t   we rden ,   sodaß  d a s  
L a s t h a l t e v e n t i l   12  über   d ie   L e i t u n g   9  in  d ie   O f f e n s t e l l u n g   g e -  
s t e u e r t   werden   kann.   D i e s e r   Ü b e r d r u c k   in  der   L e i t u n g   7  und  dem 

Z y l i n d e r r a u m   3 "   p f l a n z t   s i c h   auch  in  den  Z y l i n d e r r a u m   3'  f o r t  
und  ü b e r l a g e r t   s i c h   d o r t   dem  vom  Las tmoment   h e r r ü h r e n d e n   D r u c k .  

Z u g l e i c h   wi rd   j e d o c h   d i e s e r   D r u c k a n s t i e g   im  U b e r l a s t v e n t i l   11  d a -  
durch   k o m p e n s i e r t ,   daß  dem  e r s t e n ,   über   die   L e i t u n g   10  mit   dem 

Z y l i n d e r r a u m   3'  k o m m u n i z i e r e n d e n   S t e u e r k o l b e n   e in   z w e i t e r   S t e u e r -  
k o l b e n   e n t g e g e n w i r k t ,   der  über   die   L e i t u n g   13  mit   der  S e n k l e i t u n g  
7  k o m m u n i z i e r t .   Damit  b l e i b t   d ie   S c h a l t s c h w e l l e   des  ü b e r l a s t v e n -  

t i l s   k o n s t a n t .  

T r i t t   j e d o c h   während   des  Absenkens   des  Schwenkarmes   2  e i n e  
t a t s ä c h l i c h e   Ü b e r l a s t u n g   e i n ,   so  b l o c k i e r t   das  U b e r l a s t v e n t i l   11 

über   den  S p e r r a n t r i e b   5  in  der  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   Weise  d a s  

S t e u e r v e n t i l   4 .  

Bei  der  in  der   F ig .   2  d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e   i s t   dem  Ü b e r -  

l a s t v e n t i l   11  e in   D r u c k k o m p e n s a t i o n s v e n t i l   14  v o r g e s c h a l t e t ,  
w e l c h e s   wiederum  zwei  e n t g e g e n w i r k e n d e   S t e u e r k o l b e n   a u f w e i s t  
und  f e d e r n d   in  d ie   G e s c h l o s s e n s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t   i s t .   Auch  h i e r  
k o m m u n i z i e r t   der   e r s t e   S t e u e r k o l b e n   über   e i n e   L e i t u n g   10  mit   dem 

Z y l i n d e r r a u m   3'  des  A n t r i e b s   3,  während   der  z w e i t e   S t e u e r k o l b e n  
über   e i n e   L e i t u n g   13  mit   der  S e n k l e i t u n g   7  k o m m u n i z i e r t .  



Eine  w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   der  D r u c k k o m p e n s a t i o n   beim  A b s e n k e n  

des  Schwenkarmes   2  i s t   in  der  F ig .   3  d a r g e s t e l l t .   Hier   i s t   z w i -  

schen  dem  Ansch luß   fü r   die  S t e u e r l e i t u n g   9  des  L a s t h a l t e v e n t i l s  

12  und  dem  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   3  e in   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   15  i n  

die   S e n k l e i t u n g   7  e i n g e s c h a l t e t .   D i e s e s   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   15 

v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h   der  für   d ie   A u f s t e u e r u n g   des  L a s t h a l t e v e n -  

t i l s   e r f o r d e r l i c h e   ü b e r d r u c k   in  der  S e n k l e i t u n g   7  b i s   in  den  Zy-  
l i n d e r r a u m   3 "   f o r t p f l a n z t   und  somi t   dem  vom  Las tmoment   h e r r ü h r e n -  

den  Druck  ü b e r l a g e r t .  



1.  L a d e k r a n   mit   einem  m i t t e l s   e i n e s   e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b s   heb-   und  s e n k b a r e n   Schwenkarm,   der   g e g e b e n e n -  
f a l l s   aus  m e h r e r e n ,   m i t t e l s   w e i t e r e n ,   h y d r a u l i s c h e n   An-  

t r i e b e n   g e g e n - e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   S c h w e n k a r m t e i l e n   b e -  

s t e h t ,   wobei  dem  e i n e r   Hebbewegung  des  Schwenkarmes   z u -  

g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   des  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   An-  
t r i e b s   e in   L a s t h a l t e v e n t i l   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   w e l c h e s  
durch   D r u c k a n s t i e g   in  der   mit   dem  e i n e r   Senkbewegung  z u -  
g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   v e r b u n d e n e n   L e i t u n g   in  die   O f f e n -  

s t e l l u n g   s t e u e r b a r   i s t ,   und  wobei  mit   dem  e r s t e n ,   h y d r a u -  
l i s c h e n   A n t r i e b   e in   ü b e r l a s t v e n t i l   k o m m u n i z i e r t ,   w e l c h e s  
be i   e i n e r   K r a n ü b e r l a s t u n g   a n s p r i c h t   und  e i n e n   oder   m e h r e -  

re  der   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b e   gegen  e ine   das  L a s t m o m e n t  

v e r g r ö ß e r n d e   Bewegung  s p e r r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das  U b e r l a s t v e n t i l   (11)  be i   e i n e r   K r a n ü b e r l a s t u n g   z u m i n -  
d e s t   den  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   (3)  gegen  e ine   S e n k -  

bewegung  des  Schwenkarmes   (2)  s p e r r t ,   und  daß  der   für   e i n e  

Senkbewegung  des  Schwenkarmes   (2)  e r f o r d e r l i c h e   D r u c k a n -  

s t i e g   in  der  e n t s p r e c h e n d e n ,   mit   dem  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b   (3)  v e r b u n d e n e n   L e i t u n g   (7)  im  oder   vor  dem  U b e r -  
l a s t v e n t i l   (11)  k o m p e n s i e r t   w i r d .  

2.  L a d e k r a n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  
Ü b e r l a s t v e n t i l   (11) ,   d e s s e n   e r s t e r   S t e u e r k o l b e n   wie  a n  

. s i c h   b e k a n n t   mit   dem  e i n e r   Hebbewegung  des  S c h w e n k a r m e s  

(2)  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r a r m   (3 ' )   des  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n  
A n t r i e b s   (3)  k o m m u n i z i e r t ,   e i n e n   z w e i t e n   S t e u e r k o l b e n   a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   W i r k u n g s r i c h t u n g   dem  e r s t e n   S t e u e r k o l b e n   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   i s t   und  mit   der   S e n k l e i t u n g   (7)  für   den  e r -  
s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   (3)  k o m m u n i z i e r t .  



3 . .  L a d e k r a n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem 

Ü b e r l a s t v e n t i l   ( 1 1 )  e i n   K o m p e n s a t i o n s v e n t i l   ( 1 4 )  m i t   z w e i  

e n t g e g e n g e s e t z t   w i r k e n d e n   S t e u e r k o l b e n   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  
wobei  der  e r s t e   S t e u e r k o l b e n   mit   dem  e i n e r   Hebbewegung  d e s  

Schwenkarmes   (2)  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r r a u m   (3')   des  e r s t e n ,  

h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   (1)  und  der  z w e i t e   S t e u e r k o l b e n   m i t  

der  S e n k l e i t u n g   (7)  k o m m u n i z i e r t .  

4.  L a d e k r a n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem 

e i n e r   Senkbewegung  des  Schwenkarmes   (2)  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n -  
de r r aum  ( 3 " )   des  e r s t e n ,   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   (1)  e i n  

D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   (6)  v o r g e s c h a l t e t   i s t .  
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