&

EP 0 055 247 A2

Europaisches Patentamt

a’ European Patent Office @) Versffentlichungsnummer: 0055 247

Office européen des brevets

A2

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 81890209.0 (D)

@ Anmeldetag: 23.12.81

int.cls: B66 C 23/90

@D Prioritat: 23.12.80 AT 6280/80 %)

@ Verdffentiichungstag der Anmeldung: 30.06.82 @
Patentblatt 82/26

@9 Benannte Vertragsstaaten: BE CH DE FR LI SE

Anmelder: Firma PALFINGER,
Franz-W.-Scherer-Strasse 24, A-5028 Salzburg-Kasern
(AT)

Erfinder: Popodi, Georg, St. Jullen-Strasse 7,
A-5020 Salzburg (AT)

Vertreter: Torggier, Paul, Dr. et al, Patentanwiite Dr.
Paul Torggler DDr. Engelbert Mofinger
Wilheim-Grell-Strasse 16, A-6020 innsbruck (AT)

€9 Ladekran,

@ Beschrieben wird ein Ladekran mit einem Uberlastventi,
welches bei einer Kraniiberiastung anspricht. Das Uberlastventi!
11 sperrt bei einer Kraniberlastung den hydraulischen Antrieb 3
des Schwenkarmes 2 gegen eine Senkbewegung des Schwenk-
armes 2, wobei der flr eine Senkbewegung des Schwenkarmes
2 erforderliche Druckanstieg in der entsprechenden, mit dem
hydraulischen Antrieb 3 verbundenen Leitung 7 im oder vor dem
Uberlastventil 11 kompensiert wird.
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Die Erfindung betrifft einen Ladekran mit einem mittels ei-
nes ersten, hydraulischen Antriebs heb- und senkbaren Schwenkarm,
der gegebenenfalls aus mehreren, mittels weiteren, hydraulischen
Antrieben gegeneinander bewegbaren Schwenkarmteilen besteht, wobei
dem einer Hebbewegung des Schwenkarmes zugeordneten Zylinderraum
des ersten, hydraulischen Antriebs ein Lasthalteventil vorgeschal~
tet ist, welches durch Druckanstieg in der mit dem einer Senkbe-
wegung zugeordneten Zylinderraum verbundenen Leitung in die Offen-

stellung steuerbar ist, und wobei mit dem ersten, -hydraulischen

Antrieb ein Uberlastventil kommuniziert, welches bei einer Xran-

iberlastung anspricht und einen oder mehrere der hydraulischen An-
triebe gegen eine das Lastmoment vergrdfiernde Bewegung sperrt.

Ein Ladekran mit einer Uberlastschutzvorrichtung, welcher
vorwiegend flir den Aufbau auf Lastkraftfahrzeugen vorgesehen
ist, ist beispielsweise in der DE-PS 21 54 631 beschrieben.
Dieser Ladekran besteht aus einem zweiteiligen Schwenkarm, und
einem teleskopisch ausgebildeten Verl&ngerungsarm, wobei alle
diese Arme mittels doppeltwirkenden, hydraulischen Antrieben ge-
geneinander bewegt werden kOnnen. Die Bewegung der hydraulischen
Antriebe wird mittels Steuerventilen eingeleitet. Um eine Uber-
lastung und damit ein Kippen des Lastkraftfahrzeuges zu verhin-
dern, kommuniziert mit dem die Heb- bzw. Senkbewegung des Schwenk-
armes steuernden hydraulischen Antrieb ein Uberlastventil. Die-
ses Uberlastventil spricht bei einer Kraniiberlastung an und ver-
schiebt die Steuerventile in eine neutrale Stellung bzw. verhin-
dert ein Betitigen der Steuerventile in jener Richtung, in der
das Lastmoment zunimmt.

Ein wesentlicher Nachteil bei einem solchen Ladekran be-
steht darin, daB kein Lasthalteventil verwendet werden kann.
Ein solches Lasthalteventil ist dem einer Hebbewegung des Schwenk-
armes zugeerdneten Zylinderraum des entsprechenden hydraulischen
Antriebs vorgeschaltet, und wird durch Druckanstieg in der mit
dem einer Senkbewegung zugeordneten Zylinderraum verbundenen Lei-
tung in die Offenstellung gesteuert. Vorteile eines Lasthalteven-
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tiles sind unter anderem ein absolut sicheres Hingen der Last
und dex Wegfall eines ansonsten notwendigen Schlauchbruchven-
tils, welches nur eine teilweise Sicherung des Ladekrans be-
deuten wiirde.

Der Grund, warum man ein Lasthalteventii in Verbindung mit der
berlastschutzvorrichtung nicht verwenden kann, liegt darin, daB
beim Absenken des Schwenkarmes in der Senkleitung ein Uberdruck
aufgebaut werden mu8, welcher sich dem durch das Lastmoment be-
dingten Druck in dem hydraulischen Antrieb {iberlagert. Dadurch
‘wirde die Ansprechschwelle des berlastventils tiberschritten und
dieses seinerseitsdie Absenkbewegung sperren, ohne daB eine tat-
sdchliche Kraniiberlastung gegeben ist.

Man hat deshalb bislang den die Heb- bzw. Senkbewegung des
Schwenkarmes bewirkenden hydraulischen Antrieb nicht in die Uber-
lastschutzvorrichtung einbezogen.

Der Erfindung 1lag demgemisB die Aufgabe zugrunde, die Uber-
lastung eines Ladekranes der eingangs genannten Gattung auch bei
Absenken des Schwenkarmes bzw. Hauptarmes zu verhindern.

, Erfindungsgemif wird hiezu vorgesehen, daB das tUberlastven-
til bei einer Kraniiberlastung zumindest den ersten, hydraulischen
Antrieb gegen eine Senkbewequng des Schwenkarmes sperrt, und daB
der fiir eine éenkbewegung des Schwenkarmes erforderliche Druckan-
stieg in der entsprechenden, mit dem ersten, hydraulischen An-
trieb verbundenen Leitung im oder vor dem tiberlastventil kompen-
siert wird. Durch die Kompensation des fiir eine Senkbewegung des
Schwenkarmes erforderlichen Druckanstiegs in der Senkleitung
bleibt die Schaltschwelle des Uberlastventils erhalten bzw. wird
verhindert, daB sich dieser Druckanstieg dem vom Lastmoment her-
riihrenden Druck iiberlagert. Somit ist ein Kippen bzw. tiberladen
des Lastkranes auch bei einem Absenken des Schwenkarmes mit Si-
cherheit verhindert.
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Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend an
Hand einer Reihe von Ausflhrungsbeispielen und unter Bezugnahme

auf die Zeichnungsfiguren n&her erlidutert.

Hiebel zeigen die Fig. 1 das Schema eines erfindungsgemidfBen
Ladekrans mit einer Kompensation des fiir die Senkbewegung des
Schwenkarmes erforderlichen Druckanstiegs im Uberlastventil, die
Fig. 2 die Kompensation durch ein dem Uberlastventil vorgesc@al—
tetes Kompensationsventil und die Fig. 3 die Verwendung eines
Druckreduzierventils fiir diesen Zweck.

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
von dem hinreichend bekannten Ladekran 1 nur der Schwenkarm 2 dar-
gestellt, welcher mittels eines aus Zylinder und Kolben mit Kolben-
stange bestehenden hydraulischen Antriebs 3 angehoben bzw. abge-
senkt werden kann. Es ist leicht ersichtlich, daB durch diese Heb-
bzw. Senkbewegung das Lastmoment verkleinert bzw. vergrbfert wird.
Der der Senkbewegung zugeordnete Zylinderraum 3'' des hydrauli-
schen Antriebs 3 ist iiber eine Senkleitung 7 mit einem Steuerven-
til 4 verbunden. Dem einer Hebbewegung des Schwenkarmes 2 zuge-
ordneten Zylinderraum 3' ist ein bekanntes Lasthalteventil 12
vorgeschaltet, welches ebenfalls liber eine Leitung 6 mit dem Steuer-
ventil 4 verbunden ist. Weiters kommuniziert der Zylinderraum 3'
iber eine Leitung 8 mit einem tiberlastventil 11. Dieses Uberlast-
ventil ist in die Geschlossenstellung mittels einexr Feder vorge-
spannt, und weist einen ersten, der Federkraft entgegenwirkenden
Steuerkolben auf, welcher liber eine Leitung 10 mit der Leitung 8
kommuniziert. Ein zweiter Steuerkolben, dessen Wirkungsrichtung
dem ersten Steuerkolben entgegengesetzt ist, kommuniziert iiber
eine Leitung 13 mit der Senkleitung 7.

Wird nun der Ladekran beispjelsweise durch ein zu weites Aus-
fahren eines nicht dargestellten Verlidngerungsarmes iiberlastet,

so spricht das Uberlastventil 11 in bekannter Weise an, d. h. es
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verbindet die Leitung 8 mit der Leitung 16 und betdtigt so einen
Sperrantrieb 5. Dieser Sperrantrieb 5 verschiebt alle Steuer-
ventile 4 in eine neutrale Stellung, welche hydraulischen An-
trieben zugeordnet sind, die eine das Lastmoment vergrdBernde
Bewegung bewirken ko&nnen. Der Sperrantrieb 5 kann entweder in
bekannter Weise in die Steuerventile integriert sein, er kann
aber auch direkt auf die Handhebel zur Betdtigung der Steuer-
ventile wirken.

Bei dem Schweﬁken des Schwenkarmes mittels des hydraulischen
Antriebes 3 muB aufgrund des Lasthalteventils 12 in bekannter Wei-
se in der Senkleitung 7 ein tiberdruck aufgebaut werden, sodaB8 das
Lasthaltéventil 12 iiber die Leitung 9 in die Offenstellung ge-
steuert werden kann. Dieser Uberdruck in der Leitung 7 und dem
Zylinderraum 3'' pflanzt sich auch in den Zylinderraum 3' fort
und {iberlagert sich dort dem vom Lastmoment herriihrenden Druck.
Zugleich wird jedoch dieser Druckanstieg im Uberlastventil 11 da-
durch kompensiert, daf dem ersten, iiber die Leitung 10 mit dem
Zylinderraum 3' kommunizierenden Steuerkolben ein zweiter Steuer-
kolben entgegenwirkt, der iiber die Leitung 13 mit der Senkleitung
7 kommuniziert. Damit bleibt die Schaltschwelle des Uberlastven-
tils konstant.

Tritt jedoch wdhrend des Absenkens des Schwenkarmes 2 eine
tatsdchliche tberlastung ein, so blockiert das Uberlastventil 11
{iber den Sperrantrieb 5 in der vorher beschriebenen Weise das
Steuerventil 4.

Bei der in der Fig. 2 dargestellten Variante ist dem Uber-
lastventil 11 ein Druckkompensationsventil 14 vorgeschaltet,
wglches wiederum zwei entgegenwirkende Steuerkolben aufweist
und federnd in die Geschlossenstellung vorgespannt ist. Auch hier
kommuniziert der erste Steuerkolben liber eine Leitung 10 mit dem
Zylinderraum 3' des Antriebs 3, wdhrend der zweite Steuerkolben
iiber eine Leitung 13 mit der Senkleitung 7 kommuniziert.
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Eine weitere MOglichkeit der bruckkompensation beim Absenken
des Schwenkarmes 2 ist in der Fig. 3 dargestellt. Hier ist zwi-
schen dem AnschluB fiir die Steuerleitung 9 des Lasthalteventils
12 und dem hydraulischen Antrieb 3 ein Druckreduzierventil 15 in
die Senkleitung 7 eingeschaltet. Dieses Druckreduzierventil 15
verhindert, daB sich der fiir die Aufsteuerung des Lasthalteven-
tils erforderliche Uberdruck in der Senkleitung 7 bis in den Zy-
linderraum 3'' fortpflanzt und somit dem vom Lastmoment herriihren-
den Druck i{berlagert.
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1. Ladekran mit einem mittels eines ersten, hydraulischen

2.

Antriebs heb—- und senkbaren Schwenkérm, d?r gegebenen-
falls aus mehreren, mittels weiterén,,hydraulischen An-~
trieben gegen-einander bewegbaren Schwenkarmteilen be-
steht, wobei dem einer Hebbewegung des Schwenkarmes zu-
geordneten Zylinderraum des ersten, hydraulischen An-
triebs ein Lasthalteventil vorgeschaltet ist, welches
durch Druckanstieg in der mit dem einer Senkbewegung zu-
géordneten Zylinderraum verbundenen Leitung in die Offen-
stellung steuerbar ist, und wobei mit dem ersten, hydrau-
lischen Antrieb ein Uberlastventil kommuniziert, welches
bei einer Kraniliberlastung anspricht und einen oder mehre-
re dexr hydraulischen Antriebe gegen eine das Lastmoment
vergrdBfernde Bewegung sperrt, dadurch gekennzeichnet, daB
das Uberlastventil (11) bei einer Kraniiberlastung zumin-
dest den ersten, hydraulischen Antrieb (3) gegen éine Senk-
bewegung des Schwenkarmes (2) sperrt, und daB8 der fir eine
Senkbewegung des Schwenkarmes (2) erforderliche Druckan- -
stieg in der entsprechenden, mit dem ersten, hydraulischen
Antrieb (3) verbundenen Leitung (7) im oder vor dem Uber-
lastventil (11) kompensiert wird.

Ladekran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das
Uberlastventil (11), dessen erster Steuerkolben wie an
.sich bekannt mit dem einer Hebbewegung des Schwenkarmes
(2) zugeordﬁeten Zylinderarm (3') des ersten, hydraulischen
Antriebs (3f kommuniziert, einen zweiten Steuerkolben auf-
weist, dessen Wirkungsrichtung dem ersten Steuerkolben ent-
gegengesetzt ist und mit der Senkleitung (7) fiir den er-

sten, hydraulischen Antrieb (3) kommuniziert.
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. Ladekran nach Anspruch 1, dadurch,gékennzeichhet, da8 dem

Uberlastventil (11).ein Kompensationsventil (14) mit zwei.
entgegengesetzt wirkenden Steuerkolben vorgeschaltet ist,
wobei der erste Steuerkolben mit dem einer Hebbewegung des
Schwenkarmes (2) zugeordneten Zylinderraum (3') des ersten,
hydraulischen Antriebs (1) und der zweite Steuerkqlbén mit
der Senkleitung (7) kommuniziert.

Ladekran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 dem
einer Senkbewegung des Schwenkarﬁés (2) zugeordneten Zylin-
derraum (3'') des ersten, hydraulischen Antriebs (1) ein
Druckreduzierventil (6) vorgeschaltet ist.
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