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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kaltemittelverdichte-
reinheit, umfassend ein Verdichtergehause und mindes-
tens ein in dem Verdichtergehduse angeordnetes und
durch Lager-und Antriebsteile bewegbares sowie in min-
destens einer Verdichterkammer arbeitendes Verdich-
terelement, mindestens eine in dem Verdichtergehause
angeordnete Schmiermittelversorgungsstelle fir min-
destens einer der Lager- und Antriebsteile und/oder Ver-
dichterelemente sowie einen Schmiermittelzulauf zu der
mindestens einen Schmiermittelversorgungsstelle.
[0002] Derartige Kaltemittelverdichter sind aus der US
6,116,046 A und der US 6,125,642 A bekannt.

[0003] Bei diesen erfolgt iiblicherweise eine Uberwa-
chung der Schmiermittelzufuhr Giber Schmiermittelstro-
mungssensoren, die einen Druckabfall in der Schmier-
mittelzufuhr zur Folge haben.

[0004] Derartige Sensoren haben jedoch negative
Auswirkungen auf die Schmiermittelzufuhr und eréffnen
nicht die Moglichkeit, auf eine Schmiermittelunterbre-
chung maglichst rasch zu reagieren.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Kaltemittelverdichtereinheit der eingangs be-
schriebenen Artderart zu verbessern, dass eine optimale
Schmiermittelversorgung maéglich ist und optimal auf ei-
ne Schmiermittelunterbrechung reagiert werden kann.
[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Kaltemittelver-
dichtereinheit der eingangs beschriebenen Art erfin-
dungsgemaf dadurch geldst, dass der Schmiermittelzu-
lauf einen von Schmiermittel durchstrémten Schmiermit-
telspeicherraum aufweist, in dem ein Schmiermittelpra-
senzsensor zur Erfassung der Prasenz von Schmiermit-
tel in dem Schmiermittelspeicherraum angeordnet ist.
[0007] Der Vorteil der erfindungsgemafen Losung ist
darin zu sehen, dass bei dieser Lésung die Erfassung
des Schmiermittels nicht durch einen Druckabfall erfolgt,
sondern durch Schmiermittelprasenz in dem Schmier-
mittelspeicherraum, so dass dadurch die Schmiermittel-
versorgung optimal gestaltet werden kann und insbeson-
dere ein Druckabfall zur Erfassung der Schmiermittelver-
sorgung nicht erforderlich ist und nicht auftritt.

[0008] Dabei kdnnte der Schmiermittelprasenzsensor
beispielsweise ein Sensor sein, der bei der Prasenz von
Schmiermittel gekuhlt wird und bei nicht vorhandener
Schmiermittelprasenz sich aufheizt und dadurch die
Moglichkeit schafft, die Schmiermittelprésenz zu erfas-
sen.

[0009] Besonders glinstig ist es jedoch, wenn der
Schmiermittelprasenzsensor ein optischer Sensor ist.
[0010] Insbesondere ist dabei der optische Schmier-
mittelprésenzsensor so ausgebildet, dass dieser mit ei-
ner die Prasenz von Schmiermittel erfassenden Sensor-
flache angrenzend an den Schmiermittelspeicherraum
angeordnet ist.

[0011] Insbesondere ist bei der erfindungsgemalen
Lésung vorgesehen, dass der Schmiermittelspeicher-
raum in Bezug auf die Gibrigen Strémungsabschnitte des
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Schmiermittelzulaufs einen drosselfreien Abschnitt bil-
detund beispielsweise relativ zu den tibrigen Strdmungs-
abschnitten des Schmiermittelzulaufs querschnittser-
weitert ausgebildet ist.

[0012] Dadurch ist sichergestellt, dass durch den
Schmiermittelspeicherraum und die Erfassung des
Schmiermittels in dem Schmiermittelspeicherraum
durch den Schmiermittelprasenzsensor kein Druckabfall
entsteht.

[0013] Hinsichtlich der Ausbildung des Schmiermittel-
zulaufs hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen,
wenn dieser ein bezogen auf die Schwerkraftrichtung
Uber der Schmiermittelversorgungsstelle liegendes
Schmiermittelvolumen speichert, das heif3t derart volu-
minds dimensioniert ist, dass er in der Lage ist, das ge-
nannte Schmiermittelvolumen zu speichern.

[0014] Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass der
Schmiermittelspeicherraum zumindest einen Teil des zu
speichernden Schmiermittelvolumens aufnimmt.

[0015] Hinsichtlich derBemessungdes Schmiermittel-
volumens wurden keine detaillierten Angaben gemacht.
[0016] Besonders giinstig ist es dabei, wenn das
Schmiermittelvolumen des Schmiermittelzulaufs min-
destens so grof} ist, dass bei einer Abschaltung des An-
triebs der Kaltemittelverdichtereinheit bis zum endguilti-
gen Stillstand der Kaltemittelverdichtereinheit eine
Schmiermittelversorgung der  Schmiermittelversor-
gungsstelle ohne weitere Schmiermittelzufuhr gewahr-
leistet ist.

[0017] Noch besser istes, wenn das Schmiermittelvo-
lumen mindestens so grol ist, dass bis zu einem Wie-
deranlaufen der Kaltemittelverdichtereinheit eine
Schmiermittelversorgung der  Schmiermittelversor-
gungsstelle ohne weitere Schmiermittelzufuhr gewahr-
leistet ist.

[0018] Insbesondere bei besonders sensiblen und
durch das Schmiermittel zu kiihlenden Schmiermittelver-
sorgungsstellen ist ferner vorgesehen, dass von der
Schmiermittelversorgungsstelle ausgehend ein
Schmiermittelablauf zu der mindestens einen Verdich-
terkammer des Verdichtergehauses verlauft.

[0019] Einderartiger Schmiermittelablaufistinsbeson-
dere auch dann erforderlich, wenn die Schmiermittelver-
sorgungsstelle nicht nur permanent ausreichend ge-
schmiert, sondern auch durch das Schmiermittel perma-
nent ausreichend gekuhlt werden soll.

[0020] Besonders glnstig ist es hierbei, wenn der
Schmiermittelablauf einen Schmiermittelspeicherraum
zur Aufnahme von Schmiermittel aufweist, so dass auch
der Schmiermittelablauf in der Lage ist, Schmiermittel zu
speichern.

[0021] Hinsichtlich der Ausbildung des Schmiermittel-
ablaufs ist es ebenfalls von Vorteil, wenn der Schmier-
mittelablauf ein bezogen auf die Schwerkraftrichtung
Uber der Schmiermittelversorgungsstelle liegendes
Schmiermittelvolumen speichert, das gegebenenfalls
zur Versorgung der Schmiermittelversorgungsstelle bei
einer Unterbrechung der Schmiermittelzufuhr zur Verfu-
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gung steht.

[0022] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass der
Schmiermittelspeicherraum zumindest einen Teil des zu
speichernden Schmiermittelvolumens aufnimmt.

[0023] Damit besteht die Moglichkeit auch das in dem
Schmiermittelablauf vorgesehene Schmiermittelvolu-
men bei einer Unterbrechung der Schmiermittelzufuhr
zur Schmierung der Schmiermittelversorgungsstelle ein-
zusetzen.

[0024] Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass das
Schmiermittelvolumen des Schmiermittelablaufs min-
destens so grof} ist, dass bei einer Abschaltung des An-
triebs der Kaltemittelverdichtereinheit bis zum endguilti-
gen Stillstand der Kaltemittelverdichtereinheit eine
Schmiermittelversorgung der  Schmiermittelversor-
gungsstelle ohne weitere Schmiermittelzufuhr gewahr-
leistet ist.

[0025] Noch glinstiger ist es, wenn das Schmiermittel-
volumen mindestens so groR ist, dass mindestens bis zu
einem Wiederanlaufen der Kaltemittelverdichtereinheit
eine Schmiermittelversorgung der Schmiermittelversor-
gungsstelle ohne weitere Schmiermittelzufuhr gewahr-
leistet ist.

[0026] Eine besonders glinstige LOsung sieht vor,
dass das Schmiermittelvolumen des Schmiermittelzu-
laufs und des Schmiermittelablaufs zusammen mindes-
tens so groB ist, dass bei einer Abschaltung des Antriebs
derKaltemittelverdichtereinheit bis zum endgdiltigen Still-
stand der Kaltemittelverdichtereinheit eine Schmiermit-
telversorgung der Schmiermittelversorgungsstelle ohne
weitere Schmiermittelzufuhr gewahrleistet ist.

[0027] Noch besser ist es, wenn das Schmiermittelvo-
lumen des Schmiermittelzulaufs und des Schmiermittel-
ablaufs gemeinsam mindestens so groR ist, dass min-
destens bis zu einem Wiederanlaufen der Kéltemittelver-
dichtereinheit eine  Schmiermittelversorgung der
Schmiermittelversorgungsstelle ohne weitere Schmier-
mittelzufuhr gewahrleistet ist.

[0028] Hinsichtlich der Anordnung des Schmiermittel-
zulaufs wurden bislang keine naheren Angaben ge-
macht.

[0029] Beispielsweise kdnnte der Schmiermittelzulauf
durch ein im Verdichtergehduse angeordnetes separa-
tes Leitungssystem realisiert werden.

[0030] Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der
Schmiermittelzulauf in dem Verdichtergehause integriert
angeordnet ist, das hei3tdurch in dem Verdichtergehau-
se integrierte Kanale und Volumina realisiert ist.

[0031] Besonders zweckmaRig ist es dabei, wenn der
Schmiermittelzulauf in einem die Schmiermittelversor-
gungsstelle aufweisenden Wandbereich des Verdichter-
gehauses angeordnet ist.

[0032] Fernerist es auch hinsichtlich der Realisierung
des Schmiermittelablaufs von Vorteil, wenn der Schmier-
mittelablauf in dem Verdichtergehause integriert ange-
ordnet ist.

[0033] Vorzugsweise ist hierzu vorgesehen, dass der
Schmiermittelablaufin dem Verdichtergehause integriert
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angeordnet ist.

[0034] Besonders giinstig ist es da auch diesbeziig-
lich, wenn der Schmiermittelablauf in dem die Schmier-
mittelversorgungsstelle aufnehmenden Wandbereiches
des Verdichtergehauses angeordnet ist.

[0035] Hinsichtlich der Versorgung des Schmiermittel-
zulaufs mit Schmiermittel wurden bislang keine naheren
Angaben gemacht.

[0036] So sieht eine besonders glinstige Losung vor,
dass der Schmiermittelzulauf mit einem an dem Verdich-
tergehause vorgesehenen und von einem Schmiermit-
telzufuhrsystem gespeisten Schmiermittelanschluss
verbunden ist und sich von dem Schmiermittelanschluss
zu der mindestens einen Schmiermittelversorgungsstel-
le erstreckt.

[0037] Hinsichtlich der Realisierung der Schmiermit-
telversorgungsstelle selbst wurden bislang keine nahe-
ren Angaben gemacht.

[0038] Sosehenverschiedene Ldsungen vor, dass die
Schmiermittelversorgungsstelle an mindestens einem
der folgenden Elemente wie: einer Wellenabdichtungs-
einheit, einer Lagereinheit,dem in der Verdichterkammer
arbeitenden Verdichterelement und einer Schieberein-
heit vorliegt.

[0039] Ferner ist zur Festlegung des Schmiermittel-
stroms durch den Schmiermittelzulauf vorzugsweise vor-
gesehen, dass in dem Schmiermittelzulauf ein Drossel-
element vorgesehen ist.

[0040] Desgleichen ist es gegebenenfalls gunstig,
wenn in dem Schmiermittelablauf ein Drosselelement
vorgesehen ist.

[0041] Hinsichtlich des Betriebs der Kaltemittelver-
dichtereinheit im Zusammenhang mit dem Schmiermit-
telprésenzsensor wurden bislang keine naheren Anga-
ben gemacht.

[0042] So sieht eine vorteilhafte L6sung vor, dass der
Schmiermittelprasenzsensor mit einer Schmiermittel-
berwachung verbunden ist, welche bei einer vom Pra-
senzsensor erfassten Unterbrechung der Schmiermittel-
zufuhr einen Antrieb der Kaltemittelverdichtereinheit ab-
schaltet.

[0043] Esware daherbeispielsweise denkbar, dass ei-
ne Kopplung zwischen der Kaltemittelverdichtereinheit
und einem Antriebsmotor geldst wird, um die Kaltemit-
telverdichtereinheit moglichst rasch abzuschalten.
[0044] Eine besonders einfache Ldsung sieht vor,
dass die Schmiermitteliiberwachung bei einer durch den
Prasenzsensor erfassten Unterbrechung der Schmier-
mittelversorgung den Motor zum Antrieb der Kaltemittel-
verdichtereinheit abschaltet.

[0045] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung so-
wie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfiihrungs-
beispiele.

[0046] In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Gesamtdarstellung einer in einem Kalte-
mittelverdichterkreislauf angeordneten Kalte-
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mittelverdichtereinheit mit einem Schmiermit-
telzufuhrsystem;

Fig. 2 ein erstes Beispiel einer erfindungsgemaRen
Kaltemittelverdichtereinheit mit in einem Ver-
dichtergehduse realisierten Schmiermittelzu-
laufen und einem Schmiermittelablauf im
Langsschnitt;

Fig. 3  einen Schnitt langs Linie 3-3 in Fig. 2;

Fig. 4  einen Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ren Kaltemittelverdichtereinheit und

Fig. 5 einen Schnitt langs Linie 5-5 in Fig. 4.

[0047] Ineinem in Fig. 1 dargestellten und als Ganzes

mit 10 bezeichneten Kaltemittelkreislaufist eine, als Gan-
zes mit 12 bezeichnete Kaltemittelverdichtereinheit vor-
gesehen, welche durch einen Motor 14 angetrieben ist.
[0048] Die Kaltemittelverdichtereinheit 12 verdichtet
an einem Sauganschluss 22 zugefiihrtes Kaltemittel und
gibt dieses an einem Druckanschluss 24 im verdichteten
Zustand ab, wobei das Kaltemittel im Kaltemittelkreislauf
10 nachfolgend auf den Druckanschluss 24 einer War-
metauschereinheit 26 zugefiihrt wird, in welcher eine Ab-
gabe von Warme W durch das verdichtete Kaltemittel
erfolgt.

[0049] Nach Durchstrémen der Warmetauscherein-
heit 26 und Abkiihlung des verdichteten Kaltemittels
stromt dieses zu einer als Ganzes mit 28 bezeichneten
Expansionseinheit, in welcher eine Expansion des unter
Druck stehenden Kaltemittels erfolgt, das nachfolgend
in eine Warmetauschereinheit 32 eintritt und in dieser in
der Lage ist Warme W aufzunehmen.

[0050] Nach Durchstrémen der Warmetauscherein-
heit 32 wird das Kaltemittel dem Sauganschluss 22 zum
Verdichten desselben in der Kaltemittelverdichtereinheit
12 zugefiihrt.

[0051] Zwischen dem Druckanschluss 24 der Kalte-
mittelverdichtereinheit 12 und der warmeabgebenden
Warmetauschereinheit 26 ist ein als Ganzes mit 34 be-
zeichneter Schmiermittelabscheider 34 vorgesehen,
welcher aus dem verdichteten und Uber den Druckan-
schluss 24 aus der Kaltemittelverdichtereinheit 12 aus-
tretenden Kaltemittel mitgefiihrtes Schmiermittel ab-
scheidet.

[0052] Das vom Schmiermittelabscheider 34 abge-
schiedene Schmiermittel wird von einem Schmiermittel-
zufuhrsystem 40 wiederum der Kaltemittelverdichterein-
heit 12 zur Schmierung derselben zugefihrt.

[0053] Beispielsweise umfasst das Schmiermittelzu-
fuhrsystem 40 einen Schmiermittelkiihler 42, welcher
das aus dem Schmiermittelabscheider 34 kommende
Schmiermittel kiihlt, sowie nachfolgend ein Schmiermit-
telfilter 44 zur Filterung des Schmiermittels sowie ein
Ventil 46 zur Steuerung des Schmiermittelflusses im
Schmiermittelzufuhrsystem 40.

[0054] Das Schmiermittel wird durch das Schmiermit-
telzufuhrsystem 40 einem Verdichtergehduse 52 der Kal-
temittelverdichtereinheit 12 Giber einen Schmiermittelan-
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schluss 54 zugefiihrt und innerhalb des Verdichterge-
hauses 52 verteilt.

[0055] Wie in Fig. 2 dargestellt, sind bei einem ersten
Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Kalte-
mittelverdichtereinheit 12 in dem Verdichtergehduse 52
zwei Verdichterelemente 62a, 62b, beispielsweise in
Form von Schraubenlaufern vorgesehen, die jeweils in
Verdichterkammern 64a, 64b, beispielsweise ausgefiihrt
als diesen Schraubenlaufern zugeordnete Schrauben-
lauferbohrungen 64a, 64b, angeordnet sind.

[0056] Die miteinander kAmmenden Schraubenlaufer
62a, 62b sind ihrerseits mittels Schraubenlauferwellen
66a, 66b in dem Verdichtergehause drehbar gelagert,
wobei die Schraubenlauferwellen 66a, 66b einerseits in
saugseitigen Lagern 68a, 68b und andererseits in druck-
seitigen Lagern 72a, 72b drehbar in dem Verdichterge-
hause 52 gelagert sind.

[0057] Ferner erfolgt ein Antrieb der Schraubenlaufer
62a, 62b Uber mindestens eine zu einer der Schrauben-
lauferwellen 66 gefiihrten Antriebswelle 74 die einerseits
mit der Schraubenlauferwelle 66 verbunden ist und an-
dererseits aus dem Verdichtergehduse 52 herausgefiihrt
ist, um durch den Motor 14 angetrieben zu werden.
[0058] Dabei ist die Antriebswelle 74 durch eine Ge-
hausedffnung 76 aus dem Verdichtergehause 52 her-
ausgefiihrt und im Bereich der Gehausedffnung 76 ist
zur Abdichtung zwischen der Antriebswelle 74 und der
Gehausedffnung 76 eine Wellenabdichteinheit 78 vorge-
sehen, die ein Austreten von Kaltemittel aus einem kal-
temittelfiihrenden Innenraum 56 des Verdichtergehau-
ses 52 verhindert.

[0059] Die Wellenabdichteinheit 78 umfasst beispiels-
weise ein dulReres Abdichtelement 82, ein inneres Ab-
dichtelement 84 und eine zwischen dem &auflieren Ab-
dichtelement 82 und dem inneren Abdichtelement 84 lie-
gende Wellenabdichtung 86, wobei das duliere Abdich-
telement 82 und das innere Abdichtelement 84 dazu die-
nen, dass zwischen diesen ein Schmiermittelraum ent-
steht, in welchem die Wellenabdichtung 86 angeordnet
ist, und somit standig mit Schmiermittel versorgt wird.
[0060] Vorzugsweise entsteht zwischen der dulReren
Abdichtelement 82 und der Wellenabdichtung 86 ein
Schmiermittelzufuhrraum 92 fir die Wellenabdichtung
und zwischen dem inneren Abdichtelement 84 und der
Wellenabdichtung 86 ein Schmiermittelabfuhrraum 94,
so dass das Schmiermittel fiir die Wellenabdichtung 86
von dem Schmiermittelzufuhrraum 92 in die Wellenab-
dichtung 86 eintreten und aus dieser in den Schmiermit-
telabfuhrraum 94 austreten kann.

[0061] In dem Verdichtergehause 52 ist eine Vielzahl
von Schmiermittelversorgungsstellen vorgesehen.
[0062] So ist beispielsweise die Wellenabdichteinheit
78 eine Schmiermittelversorgungsstelle.

[0063] Beispielsweise sind die saugseitigen Lager 68a
und 68b eine weitere Schmiermittelversorgungsstelle,
wobei das unter dem Austrittsseitendruck der Kaltemit-
telverdichtereinheit stehende Schmiermittel dazu dient,
Zylinderanordnungen zum Bewegen von Steuerelemen-
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ten zu betreiben.

[0064] Beispielsweise sind auch die druckseitigen La-
ger 72a und 72b eine Schmiermittelversorgungsstelle.
[0065] Eine weitere Schmiermittelversorgungsstelle
sind beispielsweise die in den Schraubenlauferbohrun-
gen 64a und 64b laufenden Schraubenlaufer 62a und
62b.

[0066] Beispielsweise sind Schiebereinheiten 102 zur
Steuerung der Leistung eine weitere Schmiermittelver-
sorgungsstelle, wobei insbesondere das unter dem aus-
trittsseitigen Druck der Kaltemittelverdichtereinheit ste-
hende Schmiermittel dazu dient, Steuerelemente, wie
beispielsweise mit dem unter Druck stehenden Schmier-
mittel arbeitende Zylinderanordnungen, zu betreiben.
[0067] Alle diese Schmiermittelversorgungsstellen
werden Uber das dem Schmiermittelanschluss 54 zuge-
fuhrte Schmiermittel geschmiert.

[0068] Die Zufuhr von Schmiermittel zu den einzelnen
Schmiermittelversorgungsstellen im Verdichtergehause
52 erfolgt dabei aufgrund der Druckdifferenz zwischen
dem Schmiermittelanschluss 54 und dem an den einzel-
nen Schmiermittelversorgungsstellen vorliegenden
Druck, der niedriger ist als der Druck im Schmiermittel-
zufuhrsystem 40.

[0069] Beidem in Fig. 2 dargestellten ersten Ausflh-
rungsbeispiel ist auf den Schmiermittelanschluss 54 fol-
gend in dem Verdichtergehause 52 eine Anschlusskam-
mer 112 vorgesehen.

[0070] Vorzugsweise liegt die Anschlusskammer 112
bezogen auf die Schwerkraftrichtung oberhalb samtli-
cher Schmiermittelversorgungsstellen des Verdichterge-
hauses 52.

[0071] Ausgehend von der Anschlusskammer 112 er-
streckt sich beispielsweise ein erster Schmiermittelzu-
lauf 114 zu dem Schmiermittelzufuhrraum 92 der Wel-
lenabdichteinheit 78, wobei in dem ersten Schmiermit-
telzulauf 114, wie beispielsweise in Fig. 2 und 3 darge-
stellt, ein von Schmiermittel durchstromter Schmiermit-
telspeicherraum 116 angeordnet ist.

[0072] Der Schmiermittelspeicherraum 116 liegt bezo-
gen auf die Schwerkraftrichtung oberhalb der Wellenab-
dichteinheit 78.

[0073] Einer Schmiermitteliberwachung 120 ist ein
Schmiermittelprasenzsensor 122 zugeordnet ist, der bei-
spielsweise auf optischem Wege das Vorhandensein
von Schmiermittel in dem Schmiermittelspeicherraum
116 erfasst.

[0074] Hierzu istder Schmiermittelprasenzsensor 122
in dem Schmiermittelspeicherraum 116 angeordnet und
mit einem dem Schmiermittel im Schmiermittelspeicher-
raum 116 zugewandten Prisma 124 versehen wobei die-
ses Prisma 124 in dem Fall, in dem es an Schmiermittel
im Schmiermittelspeicherraum 116 angrenzt, in dieses
einfallendes Licht anders reflektiert als im Fall dass im
Schmiermittelspeicherraum 116 kein Schmiermittel vor-
handen ist und somit das Prisma 124 nicht an Schmier-
mittel angrenzt.

[0075] Diese Reflektionseigenschaften des Prismas
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124 werden durch eine in dem Schmiermittelprasenz-
sensor 122 angeordnete Lichtquelle und einen entspre-
chenden Detektor fiir das reflektierte Licht erfasst.
[0076] Wie in Fig. 3 dargestellt, ist der Schmiermittel-
prasenzsensor 122 in dem Schmiermittelspeicherraum
116 insbesondere so angeordnet, dass dieser seitlich
versetzt zu einer Eintritts6ffnung 126 und einer Austritt-
s6ffnung 128 des Schmiermittelspeicherraums 116 an-
geordnet ist, so dass der Schmiermittelprasenzsensor
122 seitlich versetzt zu einem direkt von der Eintrittsoff-
nung 126 =zur Austrittséffnung 128 verlaufenden
Schmiermittelstrom 132 durch den Schmiermittelspei-
cherraum 116 angeordnet ist und somit den Schmiermit-
telstrom 132 nicht behindert und dadurch auch durch den
Schmiermittelprasenzsensor 122 keine Limitierung des
Schmiermittelstroms 132 und somit auch kein Druckab-
fall entsteht.

[0077] Der mitder Schmiermitteliberwachung 120 ge-
koppelte Schmiermittelprasenzsensor 122 vermittelt der
Schmiermitteliiberwachung 120, ob in dem Schmiermit-
telspeicherraum 116 Schmiermittel vorhanden ist oder
nicht, und im Fall, dass kein Schmiermittel im Schmier-
mittelspeicherraum 116 vorhanden ist, bewirkt die
Schmiermitteliiberwachung 120 das Abschalten des Mo-
tors 14 und somit des Antriebs der Kaltemittelverdichte-
reinheit 12.

[0078] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
der Schmiermittelzulauf 114 beispielsweise so ausgebil-
det, dass von der Anschlusskammer 112 ein Kanalab-
schnitt 134 zur Eintrittséffnung 126 verlauft und von der
Austritts6ffnung 128 ein Kanalabschnitt 136 zu dem
Schmiermittelzufuhrraum 92 der Wellenabdichteinheit
78 verlauft, wobei die Kanalabschnitte 134 und 136 vor-
zugsweise einen Strdmungsquerschnitt aufweisen, der
geringer ist als der dem Schmiermittel im Schmiermittel-
speicherraum 116 zur Verfiigung stehende Strémungs-
querschnitt.

[0079] Alternativ zur Ausbildung des Schmiermittel-
prasenzsensors 122 als optischen Sensor ist es auch
denkbar, diesen in Form eines beheizten Thermoele-
ments auszubilden, welches durch Kontakt mit dem
Schmiermittel gekuhlt wird und sich somit nicht wesent-
lich aufheizt, sich jedoch bei mangelndem Kontakt mit
dem Schmiermittel aufheizt, wobei diese Aufheizung er-
fasst wird und somit die mangelnde Prasenz von
Schmiermittel erkannt wird.

[0080] In der Wellenabdichteinheit 78 durchsetzt das
Schmiermittel die Wellenabdichtung 86 und strémt von
dem Schmiermittelabfiihrraum 94 Giber einen als Ganzes
mit 142 bezeichneten Schmiermittelablauf und Giber des-
sen Miindungso6ffnung 146 saugseitig in die Verdichter-
kammern 64a und 64b, so dass das Schmiermittel dann
in der Lage ist, die in den Verdichterkammern 64a und
64b arbeitenden Verdichterelemente 62a und 62b zu
schmieren.

[0081] Vorzugsweise ist auch in dem Schmiermittel-
ablauf 142 ein Schmiermittelspeicherraum 144 vorgese-
hen, welcher ebenfalls bezogen auf die Schwerkraftrich-
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tung Uber der Wellenabdichteinheit 78 angeordnet ist.
[0082] Dadurch, dassder Schmiermittelzulauf114 von
der bezogen auf die Schwerkraftrichtung Gber der Wel-
lenabdichteinheit 78 liegenden Anschlusskammer 112
zur Wellenabdichteinheit 78 verlauft und dadurch, dass
zumindest der Schmiermittelspeicherraum 144 in dem
Schmiermittelablauf 142 bezogen auf die Schwer-
kraftrichtung Giber der Wellenabdichteinheit 78 liegt, ste-
hen sowohl in dem Schmiermittelzulauf 114 als auch in
dem Schmiermittelablauf 142 Schmiermittelvolumina zur
Verfligung, die aufgrund der Schwerkraft in der Lage
sind, der Wellenabdichteinheit 78 Schmiermittel zuzu-
fuhren.

[0083] Somit besteht die Moglichkeit selbst dann,
wenn das Schmiermittelzufuhrsystem 40 kein Schmier-
mittel mehr am Schmiermittelanschluss 54 liefert oder
dann, wenn keine Druckdifferenz mehr zwischen dem
Schmiermittelanschluss 54 und der Mindungséffnung
146 vorliegt, zumindest fiir einen Ubergangszeitraum der
Wellenabdichteinheit 78 tber den Schmiermittelzulauf
114 und den Schmiermittelablauf 142 Schmiermittel zur
Verfligung zu stellen.

[0084] Vorzugsweise sind der Schmiermittelzulauf
114 und der Schmiermittelablauf 142 in das Verdichter-
gehause 52 integriert, insbesondere in einem Gehause-
wandbereich 148 integriert angeordnet.

[0085] Vorzugsweise ist das Schmiermittelvolumen
des im Schmiermittelzulauf 114 und im Schmiermittelab-
lauf 142 bezogen auf die Schwerkraftrichtung iber der
Wellendichteinheit 78 stehenden Schmiermittels so
groB, dass sowohl bei einer Unterbrechung der Schmier-
mittelzufuhr aufgrund des Abschaltens des Motors 14 als
auch bei einem Abschalten des Motors 14 aufgrund der
vom Schmiermittelprasenzsensor 122 festgestellten
mangelnden Schmiermittelprasenz in dem Schmiermit-
telzulauf 114 stets eine ausreichende Schmierung der
Wellendichteinheit 78 bis zum Stillstand der Kaltemittel-
verdichtereinheit 12 und/oder zu einem Wiederanlaufen
der Kaltemittelverdichtereinheit 12 gewahrleistet ist.
[0086] Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 1, 2und 3 wird davon ausgegangen, dass die neben
der Wellendichteinheit 78 vorhandenen Schmiermittel-
versorgungsstellen, gebildet beispielsweise durch die
saugseitigen Lager 68, die druckseitigen Lager 72, die
in den Verdichterkammern 64 arbeitenden Verdichtere-
lemente 62 und die Schiebereinheiten 102, weniger emp-
findlich auf Unterbrechung des Schmiermittelflusses
sind, so dass ein zweiter Schmiermittelzulauf 152 zu die-
sen Schmiermittelversorgungsstellen nicht durch einen
Schmiermittelprasenzsensor 122 Gberwacht wird, son-
dern davon ausgegangen wird, dass dann, wenn der
Schmiermittelprasenzsensor 122 kein Schmiermittel er-
fasst und eine Abschaltung des Antriebs der Kaltemittel-
verdichtereinheit 12 auslost, auch dem Schmiermittelzu-
lauf 152 kein Schmiermittel mehr zugefihrt wird, jedoch
das im bezogen auf die Schwerkraftrichtung Uber den
Schmiermittelversorgungsstellen verlaufenden
Schmiermittelzulauf 152 vorhandene Schmiermittelvolu-
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men bei einem Abbrechen der Schmiermittelzufuhr noch
fur die Schmierung der von diesem versorgten Schmier-
mittelversorgungsstellen ausreicht, wobei bei allen die-
sen Schmiermittelversorgungsstellen eine Abgabe des
Schmiermittels letztlich in die Verdichterkammer erfolgt.
[0087] Beidem ersten Ausfiihrungsbeispiel erfolgtins-
besondere im Fall der durch die Wellenabdichteinheit 78
gebildeten Schmiermittelversorgungsstelle, gegebenen-
falls auch im Fall der anderen Schmiermittelversor-
gungsstellen, nicht nur eine Schmierung dieser Schmier-
mittelversorgungsstellen, sondern auch noch eine Kiih-
lung des die jeweilige Schmiermittelversorgungsstelle
bildenden Elements, so dass dadurch eine Beschadi-
gung des jeweiligen Elements vermieden wird und auch
eine Einhaltung einer Maximaltemperatur an der jewei-
ligen Schmiermittelversorgungsstelle moglich ist.
[0088] Insbesondere im Fall der Wellenabdichteinheit
78 ist es erforderlich, diese durch einen nennenswerten
Durchfluss von Schmiermittel zu kihlen.

[0089] Um diesen Schmiermitteldurchfluss definiert
festlegen zu kdnnen, sind beispielsweise im Schmiermit-
telzulauf 114 und/oder im Schmiermittelablauf 142 Dros-
selelemente 162 beziehungsweise 164 vorgesehen, die
bei der Ublicherweise bestehenden Druckdifferenz zwi-
schen dem Schmiermittelanschluss 54 und in diesem
Fall der Miindungs6ffnung 146 den Schmiermitteldurch-
fluss auf dem fiir eine ausreichende Kiihlung vorgese-
henen Niveau halten.

[0090] Vorzugsweise hat das Vorsehen des Drossel-
elements 162 im Schmiermittelzulauf 114, beispielswei-
se im Kanalabschnitt 136 den Vorteil, dass dieses ein-
fach zu montieren ist.

[0091] Das Vorsehen des Drosselelements 164 im
Schmiermittelablauf 142 hat insbesondere den Vorteil,
dass der Schmiermittelspeicherraum 144 bei anlaufen-
der Kaltemittelverdichtereinheit 12 und auftretendem
Saugdruck an der Miindungséffnung 146 eine Entlee-
rung nur mit Verzégerung erfahrt, wenn das Drosselele-
ment 164 zwischen dem Schmiermittelspeicherraum 144
und der Miindungs6ffnung 146 angeordnet ist.

[0092] Beieinem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der er-
findungsgemafen Kaltemittelverdichtereinheit 12’ ist der
Motor 14’ in einem Motorgehduse 172 angeordnet, das
kaltemitteldicht mit dem Verdichtergehduse 52’ verbun-
denist, und insbesondere ist ein Innenraum 174 des Mo-
torgehauses von Kaltemittel durchstrémt, beispielsweise
um den Motor 14’ zu kihlen.

[0093] In diesem Fall entfallt die Notwendigkeit einer
Wellenabdichteinheit 78 und somit entfallen auch der
erste Schmiermittelzulauf 114 sowie der Schmiermittel-
ablauf 142.

[0094] Ausdiesem Grund istdem zweiten Schmiermit-
telzulauf 152 im Anschluss an die Anschlusskammer 112
der Schmiermittelspeicherraum 116’ zugeordnet, in wel-
chem sich zugefiihrtes Schmiermittel sammelt.

[0095] Durch den Schmiermittelprdsenzsensor 122
wird die Prasenz des Schmiermittel im Schmiermittel-
speicherraum 116’ Gberwacht, wobei der Schmiermittel-
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prasenzsensor 122 in gleicher Weise ausgebildet ist und
arbeitet wie beispielsweise der Schmiermittelprasenz-
sensor 122 des ersten Ausfiihrungsbeispiels.

[0096] Somit wird der Schmiermittelstrom durch den
zweiten Schmiermittelzulauf 152 ebenfalls durch den
Schmiermittelprasenzsensor 122 (iberwacht und ein Ab-
bruch der Schmiermittelzufuhr erkannt, so dass die
Schmiermitteliiberwachung 120 in der Lage ist, den Mo-
tor 14’ im Fall der Unterbrechung der Schmiermittelzu-
fuhr abzuschalten, um Beschadigungen der von dem
Schmiermittelzulauf 152 versorgten Schmiermittelver-
sorgungsstellen zu verhindern.

[0097] Im Ubrigen funktioniert das zweite Ausfiih-
rungsbeispiel in gleicher Weise wie das erste Ausfiih-
rungsbeispiel und es sind fir dieselben Elemente diesel-
ben Bezugszeichen verwendet, so dass hinsichtlich der
Beschreibung aller dieser Elemente vollinhaltlich auf die
Ausfilhrungen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel Bezug
genommen werden kann.

Patentanspriiche

1. Kaltemittelverdichtereinheit, umfassend ein Ver-
dichtergehduse (52) und mindestens ein indem Ver-
dichtergehause (52) angeordnetes und durch Lager-
und Antriebsteile (68, 72, 74) bewegbares sowie in
mindestens einer Verdichterkammer (64) arbeiten-
des Verdichterelement (62), mindestens eine in dem
Verdichtergehduse (52) angeordnete Schmiermit-
telversorgungsstelle fiir mindestens eines der La-
ger- und Antriebsteile (68, 72, 74) und/oder Verdich-
terelement (62), sowie einen Schmiermittelzulauf
(114, 152) zu der mindestens einen Schmiermittel-
versorgungsstelle,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schmiermittel-
zulauf (114, 152) einen von Schmiermittel durch-
stromten Schmiermittelspeicherraum (116, 116’)
aufweist, in dem ein Schmiermittelprasenzsensor
(122) zur Erfassung der Prasenz von Schmiermittel
in dem Schmiermittelspeicherraum (116, 116’) an-
geordnet ist.

2. Kaltemittelverdichtereinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schmiermittel-
prasenzsensor (122) ein optischer Sensor ist.

3. Kaltemittelverdichtereinheit nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der optische
Schmiermittelprasenzsensor (122) miteiner die Pra-
senz von Schmiermittel erfassenden Sensorflache
angrenzend an den Schmiermittelspeicherraum
(116, 116’) angeordnet ist und dass insbesondere
der Schmiermittelspeicherraum (116, 116’) in Bezug
aufdie Gbrigen Strémungsabschnitte (134, 136) des
Schmiermittelzulaufs (114, 152) einen drosselfreien
Abschnitt bildet und insbesondere relativ zu den Ub-
rigen Strémungsabschnitten (134, 136) des
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Schmiermittelzulaufs (114, 152) querschnittserwei-
tert ausgebildet ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmiermittelzulauf (114, 152) ein bezo-
gen auf die Schwerkraftrichtung Uber der Schmier-
mittelversorgungsstelle liegendes Schmiermittelvo-
lumen speichert und dass insbesondere der
Schmiermittelspeicherraum (116, 116’) zumindest
einen Teil des zu speichernden Schmiermittelvolu-
mens aufnimmt.

Kaltemittelverdichtereinheit nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schmiermittelvo-
lumen des Schmiermittelzulaufs (114, 152) mindes-
tens so grof ist, dass bei einer Abschaltung des An-
triebs der Kaltemittelverdichtereinheit (12) bis zum
endgliltigen Stillstand der Kaltemittelverdichterein-
heit (12) eine Schmiermittelversorgung der Schmier-
mittelversorgungsstelle ohne weitere Schmiermittel-
zufuhr gewahrleistet ist und dass insbesondere das
Schmiermittelvolumen mindestens so groR ist, dass
bis zu einem Wiederanlaufen der Kaltemittelverdich-
tereinheit (12) eine Schmiermittelversorgung der
Schmiermittelversorgungsstelle  ohne  weitere
Schmiermittelzufuhr gewahrleistet ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass von der Schmiermittelversorgungsstelle aus-
gehend ein Schmiermittelablauf (142) zu der min-
destens einen Verdichterkammer (64) des Verdich-
tergehduses (52) verlauft, dass insbesondere der
Schmiermittelablauf (142) einen Schmiermittelspei-
cherraum (144) zur Aufnahme von Schmiermittel
aufweist, dass insbesondere der Schmiermittelab-
lauf (142) ein bezogen auf die Schwerkraftrichtung
Uber der Schmiermittelversorgungsstelle liegendes
Schmiermittelvolumen speichert und/oder dass ins-
besondere der Schmiermittelspeicherraum (144)
zumindest einen Teil des zu speichernden Schmier-
mittelvolumens aufnimmt.

Kaltemittelverdichtereinheit nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schmiermittelvo-
lumen des Schmiermittelablaufs (142) mindestens
so grof ist, dass bei einer Abschaltung des Antriebs
der Kaltemittelverdichtereinheit (12) bis zum endgil-
tigen Stillstand der Kaltemittelverdichtereinheit (12)
eine Schmiermittelversorgung der Schmiermittel-
versorgungsstelle ohne weitere Schmiermittelzufuhr
gewabhrleistet ist und dass insbesondere das
Schmiermittelvolumen mindestens so groR ist, dass
bis zu einem Wiederanlaufen der Kaltemittelverdich-
tereinheit (12) eine Schmiermittelversorgung der
Schmiermittelversorgungsstelle  ohne  weitere
Schmiermittelzufuhr gewahrleistet ist.
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Kaltemittelverdichtereinheit nach Anspruch 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schmiermit-
telvolumen des Schmiermittelzulaufs (114, 152) und
des Schmiermittelablaufs (142) insgesamt mindes-
tens so groR ist, dass bei einer Abschaltung des An-
triebs der Kaltemittelverdichtereinheit (12) bis zum
endgultigen Stillstand der Kaltemittelverdichterein-
heit (12) eine Schmiermittelversorgung der Schmier-
mittelversorgungsstelle ohne weitere Schmiermittel-
zufuhr gewahrleistet ist und dass insbesondere das
Schmiermittelvolumen des Schmiermittelzulaufs
(114, 152) und des Schmiermittelablaufs (142) ins-
gesamt mindestens so grol ist, dass bis zu einem
Wiederanlaufen der Kaltemittelverdichtereinheit
(12) eine Schmiermittelversorgung der Schmiermit-
telversorgungsstelle ohne weitere Schmiermittelzu-
fuhr gewahrleistet ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmiermittelzulauf (114, 152) indem Ver-
dichtergehduse (12) integriert angeordnet ist und
dass insbesondere der Schmiermittelzulauf (114,
152) in einem die Schmiermittelversorgungsstelle
aufnehmenden Wandbereich (148) des Verdichter-
gehauses (52) angeordnet ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der Anspru-
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmiermittelablauf (142) in dem Verdichtergehau-
se (52) integriert angeordnet ist und dass insbeson-
dere der Schmiermittelablauf (142) in dem die
Schmiermittelversorgungsstelle aufnehmenden
Wandbereich (148) des Verdichtergehduses (52)
angeordnet ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmiermittelzulauf (114, 152) mit einem
an dem Verdichtergehause (52) vorgesehenen und
von einem Schmiermittelzufuhrsystem (40) gespeis-
ten Schmiermittelanschluss (54) verbunden ist und
sich von dem Schmiermittelanschluss (54) bis zu der
mindestens einen Schmiermittelversorgungsstelle
erstreckt.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schmiermittelversorgungsstelle an min-
destens einem der folgenden Elemente: einer Wel-
lenabdichtungseinheit (78), einer Lagereinheit (68,
72), dem in der Verdichterkammer (64) arbeitende
Verdichterelement (62) und einer Schiebereinheit
(102) vorliegt.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Schmiermittelzulauf (114, 152) ein
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14.

15.

Drosselelement (164) vorgesehen ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der Anspri-
che 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Schmiermittelablauf (142) ein Drosselelement
(164) vorgesehen ist.

Kaltemittelverdichtereinheit nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmiermittelprasenzsensor (122) mit ei-
ner Schmiermitteliiberwachung (120) verbundeniist,
welche bei einer vom Prasenzsensor (122) erfassten
Unterbrechung der Schmiermittelzufuhr einen An-
trieb der Kaltemittelverdichtereinheit (12) abschaltet
und dass insbesondere die Schmiermitteliiberwa-
chung (120) bei einer durch den Schmiermittelpra-
senzsensor (122) erfassten Unterbrechung der
Schmiermittelversorgung den Motor zum Antrieb der
Kaltemittelverdichtereinheit (12) abschaltet.

Claims

A refrigerant compressor unit, including a compres-
sor housing (52) and at least one compressor ele-
ment (62) thatis arranged in the compressor housing
(52), is movable by bearing and drive parts (68, 72,
74), and operates in at least one compressor cham-
ber (64), at least one lubricant supply point arranged
in the compressor housing (52) for at least one of
the bearing and drive parts (68, 72, 74) and/or com-
pressor element (62), and a lubricant supply line
(114, 152) to the at least one lubricant supply point,
characterised in that the lubricant supply line (114,
152) has a lubricant storage chamber (116, 116’)
through which lubricant flows and in which alubricant
presence sensor (122) is arranged for detecting the
presence of lubricant in the lubricant storage cham-
ber (116, 116’).

A refrigerant compressor unit according to claim 1,
characterised in that the lubricant presence sensor
(122) is an optical sensor.

A refrigerant compressor unit according to claim 2,
characterised in that the optical lubricant presence
sensor (122) is arranged with a sensor surface that
detects the presence of lubricant adjacent to the lu-
bricant storage chamber (116, 116’) and in that in
particular the lubricant storage chamber (116, 116’)
forms, in relation to the rest of the flow sections (134,
136) of the lubricant supply line (114, 152), an un-
throttled section, and in particular takes a form hav-
ing a widened cross section by comparison with the
rest of the flow sections (134, 136) of the lubricant
supply line (144, 152).

A refrigerant compressor unit according to one of the
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preceding claims, characterised in that the lubri-
cant supply line (114, 152) stores a volume of lubri-
cant that lies above the lubricant supply point, rela-
tive to the direction of gravity and in that in particular
the lubricant storage chamber (116, 116’°) receives
at least some of the volume of lubricant to be stored.

A refrigerant compressor unit according to claim 4,
characterised in that the lubricant volume of the
lubricant supply line (114, 152) is at least large
enough, in the event that the drive of the refrigerant
compressor unit (12) is switched off, to ensure that
lubricantis supplied to the lubricant supply pointwith-
outany further supply of lubricant until the refrigerant
compressor unit (12) comes to a final standstill and
in that in particular the lubricant volume is at least
large enough to ensure that lubricant is supplied to
the lubricant supply point without any further supply
of lubricant until the refrigerant compressor unit (12)
is started up again.

A refrigerant compressor unit according to one of the
preceding claims, characterised in that a lubricant
outlet line (142) runs from the lubricant supply point
to the at least one compressor chamber (64) of the
compressor housing (52), in that in particular the
lubricant outlet line (142) has a lubricant storage
chamber (144) for receiving lubricant, in that in par-
ticular the lubricant outlet line (142) stores a volume
of lubricant that lies above the lubricant supply point,
relative to the direction of gravity and/or in that in
particular the lubricant storage chamber (144) re-
ceives at least some of the volume of lubricant to be
stored.

A refrigerant compressor unit according to claim 6,
characterised in that the lubricant volume of the
lubricant outlet line (142) is at least large enough, in
the event that the drive of the refrigerant compressor
unit (12) is switched off, to ensure that lubricant is
supplied to the lubricant supply point without any fur-
ther supply of lubricant until the refrigerant compres-
sor unit (12) comes to a final standstill and in that in
particular the lubricant volume is at least large
enough to ensure that lubricant is supplied to the
lubricant supply point without any further supply of
lubricant until the refrigerant compressor unit (12) is
started up again.

A refrigerant compressor unit according to claim 4
to 7, characterised in that the lubricant volume of
the lubricant supply line (114, 152) and the lubricant
outlet line (142) together is at least large enough, in
the event that the drive of the refrigerant compressor
unit (12) is switched off, to ensure that lubricant is
supplied to the lubricant supply point without any fur-
ther supply of lubricant until the refrigerant compres-
sor unit (12) comes to a final standstill and in that in
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

particular the lubricant volume of the lubricant supply
line (114, 152) and the lubricant outlet line (142) to-
gether is at least large enough to ensure that lubri-
cant is supplied to the lubricant supply point without
any further supply of lubricant until the refrigerant
compressor unit (12) is started up again.

A refrigerant compressor unit according to one of the
preceding claims, characterised in that the lubri-
cant supply line (114, 152) is arranged integrated
into the compressor housing (12) and in that in par-
ticular the lubricant supply line (114, 152) is arranged
in a wall region (148) of the compressor housing (52)
that receives the lubricant supply point.

A refrigerant compressor unit according to one of
claims 6 to 9 characterised in that the lubricant out-
letline (142)is arranged integrated into the compres-
sorhousing (52) and in thatin particular the lubricant
outlet line (142) is arranged in the wall region (148)
of the compressor housing (52) that receives the lu-
bricant supply point.

A refrigerant compressor unit according to one of the
preceding claims, characterised in that the lubri-
cantsupplyline (114, 152) is connected to alubricant
connector (54) provided on the compressor housing
(52) and fed by a lubricant supply system (40), and
extends from the lubricant connector (54) to the at
least one lubricant supply point.

A refrigerant compressor unit according to one of the
preceding claims, characterised in that the lubri-
cant supply point is located at at least one of the
following elements: a shaft seal unit (78), a bearing
unit (68, 72), the compressor element (62) that op-
erates in the compressor chamber (64), and a slider
unit (102).

A refrigerant compressor unit according to one of the
preceding claims, characterised in that a throttling
element (164) is provided in the lubricant supply line
(114, 152).

A refrigerant compressor unit according to one of
Claims 6 to 13, characterised in that a throttling
element (164) is provided in the lubricant outlet line
(142).

A refrigerant compressor unit according to one of the
preceding claims, characterised in that the lubri-
cant presence sensor (122) is connected to a lubri-
cant monitor (120) which, in the event of an interrup-
tion in the supply of lubricant that is detected by the
presence sensor (122), switches off a drive of the
refrigerant compressor unit (12) and in that in par-
ticular, in the event of an interruption in the supply
of lubricant that is detected by the lubricant presence
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sensor (122), the lubricant monitor (120) switches
off the motor for driving the refrigerant compressor
unit (12).

Revendications

Compresseur de réfrigérant, comprenant un carter
de compresseur (52) etau moins un élémentde com-
pression (62) disposé dans le carter de compresseur
(52), déplagable grace a des piéces de positionne-
ment et d’entrainement (68, 72, 74) et travaillant
dans au moins une chambre de compression (64),
aumoins un pointd’alimentation en lubrifiantdisposé
dans le carter de compresseur (52) et destiné a au
moins I'une des piéces de positionnement et d’en-
trainement (68, 72, 74) et/ou a I'élément de com-
pression (62), ainsi qu’'une conduite d’achemine-
ment de lubrifiant (114, 152) vers au moins un point
d’alimentation en lubrifiant, caractérisé en ce que
la conduite d’acheminement de lubrifiant (114, 152)
présente un réservoir de lubrifiant (116, 116’) traver-
sé parle lubrifiant et dans lequel se trouve un capteur
de présence de lubrifiant (122) destiné a détecter la
présence de lubrifiant dans le réservoir de lubrifiant
(116, 116).

Compresseur de lubrifiant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le capteur de présence de
lubrifiant (122) est un capteur optique.

Compresseur de lubrifiant selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le capteur optique de pré-
sence de lubrifiant (122) comporte une surface dé-
tection détectant la présence de lubrifiant est adja-
cent au réservoir de lubrifiant (116, 116’) et en ce
que, en particulier, le réservoir de lubrifiant (116,
116’) forme un trongon sans étranglement par rap-
port aux autres trongons d’écoulement (134, 136) de
la conduite d’acheminement de lubrifiant (114, 152)
et, en particulier, a une section élargie par rapport
aux autres trongons d’écoulement (134, 136) de la
conduite d’acheminement de lubrifiant (114, 152).

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la conduite de lubrifiant (114, 152) stocke un
volume de lubrifiant au-dessus du point d’alimenta-
tion en lubrifiant par rapport au sens de la gravité,
et en ce que, en particulier, le réservoir de lubrifiant
(116, 116’) recoit au moins une partie du volume de
lubrifiant a stocker.

Compresseur de lubrifiant selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le volume de lubrifiant de la
conduite d’acheminementde lubrifiant (114, 152) est
au moins tel qu’il garantit une alimentation en lubri-
fiant du point d’alimentation en lubrifiant sans apport
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supplémentaire de lubrifiant jusqu’a 'arrét définitif
du compresseur de lubrifiant (12) lorsque I'entraine-
ment du compresseur de lubrifiant (12) est décon-
necté, et en ce que, en particulier, le volume de lu-
brifiantestau moins tel qu’il garantit une alimentation
en lubrifiant du point d’alimentation en lubrifiant sans
apport supplémentaire de lubrifiant jusqu’au redé-
marrage du compresseur de lubrifiant (12).

Compresseur de lubrifiant selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’une conduite d’évacuation de lubrifiant (142) part
du point d’alimentation en lubrifiant et va au moins
jusqu’a une chambre de compression (64) du carter
de compresseur (52), en ce que, en particulier, la
conduite d’évacuation de lubrifiant (142) présente
un réservoir de lubrifiant (144) destiné a recevoir du
lubrifiant, en ce que, en particulier, la conduite d’éva-
cuation de lubrifiant (142) stocke un volume de lu-
brifiant situé au-dessus du point d’alimentation en
lubrifiant par rapport au sens de la gravité et/ou en
ce que, en particulier, le réservoir de lubrifiant (144)
recoit au moins une partie du volume de lubrifiant a
stocker.

Compresseur de lubrifiant selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le volume de lubrifiant de la
conduite d’évacuation de lubrifiant (142) est au
moins tel qu’il garantit une alimentation en lubrifiant
du point d’alimentation en lubrifiant sans apport sup-
plémentaire de lubrifiant jusqu’a I'arrét définitif du
compresseur de lubrifiant (12) lorsque I'entraine-
ment du compresseur de lubrifiant (12) est décon-
necté, et en ce que, en particulier, le volume de lu-
brifiantestau moins tel qu’il garantit une alimentation
en lubrifiant du point d’alimentation en lubrifiant sans
apport supplémentaire de lubrifiant jusqu’au redé-
marrage du compresseur de lubrifiant (12).

Compresseur de lubrifiant selon la revendication 4
a 7, caractérisé en ce que le volume de lubrifiant
de la conduite d’acheminement de lubrifiant (114,
152) etdela conduite d’évacuation de lubrifiant (142)
est, au total, au moins tel qu’il garantit une alimen-
tation en lubrifiant du point d’alimentation en lubri-
fiant sans apport supplémentaire de lubrifiant jus-
qu’a I'arrét définitif du compresseur de lubrifiant (12)
lorsque I'entrainement du compresseur de lubrifiant
(12) est déconnecté, et en ce que, en particulier, le
volume de lubrifiant de la conduite d’acheminement
de lubrifiant (114, 152) et de la conduite d’évacuation
de lubrifiant (142) est au moins tel qu’il garantit une
alimentation en lubrifiant du point d’alimentation en
lubrifiant sans apport supplémentaire de lubrifiant
jusqu’au redémarrage du compresseur de lubrifiant
(12).

9. Compresseur de lubrifiant selon I'une quelconque
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des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la conduite d’acheminement de lubrifiant (114,
152) estintégrée dans le carter de compresseur(12),
et en ce que, en particulier, la conduite d’achemi-
nement de lubrifiant (114, 152) est disposée dans
une zone de paroi (148) du carter de compresseur
(52) accueillant le point d’alimentation en lubrifiant.

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications 6 a 9, caractérisé en ce que la
conduite d’évacuation de lubrifiant (142) estintégrée
dans le carter de compresseur (52), et en ce que,
en particulier la conduite d’évacuation de lubrifiant
(142) est disposée dans la zone de paroi (148) du
carter de compresseur (52) accueillant le point d’ali-
mentation en lubrifiant.

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la conduite d’alimentation en lubrifiant (114,
152) est reliée a un raccord de lubrifiant (54) prévu
sur le carter de compresseur (52) et alimenté par un
systeme d’acheminement de lubrifiant (40) et
s’étend depuis le raccord de lubrifiant (54) jusqu’au
moins un point d’alimentation en lubrifiant.

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le point d’alimentation en lubrifiant se trouve sur
au moins un des éléments suivants : une garniture
d’étanchéité d’arbre (78), une unité de palier (68,
72), 'élément de compression (62) travaillant dans
la chambre de compression (64) et un poussoir
(102).

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un élément d’étranglement (164) est prévu dans
la conduite d’acheminement de lubrifiant (114, 172).

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications 6 a 13, caractérisé en ce qu’un
élément d’étranglement (164) est prévu dans la con-
duite d’évacuation de lubrifiant (142).

Compresseur de lubrifiant selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le capteur de présence de lubrifiant (122) est
relié a un dispositif de surveillance du réfrigérant
(120) qui déconnecte un entrainement du compres-
seur de lubrifiant lors d’'une interruption détectée par
le capteur de présence (122), et ce que, en particu-
lier, le dispositif de surveillance de lubrifiant (120)
déconnecte le moteur destiné a I'entrainement du
compresseur de lubrifiant (12) lors d’'une interruption
de l'alimentation en lubrifiant détectée par le capteur
de présence de lubrifiant (122).
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