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(54) Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben
einer Brennkraftmaschine (1), insbesondere mit
Selbstziindung, mit zumindest einem
SCR-Katalysator (5) im Abgasstrang (3) und einen
Abgasriickfihrsystem (4) mit einem Abgasriickfihr-
ventil (8), wobei die Abgasriickfllhrmenge und/oder
die Stellung das Abgasrickfihrventils (8) in Abh&n-
gigkeit der NOx-Konzentration stromaufwarts des
SCR-Katalysators (5) so geregelt wird, dass eine
durch zumindest einen ersten NOx-Sensor (6)
stromaufwarts des SCR-Katalysators (5) gemessene
NOx-Konzentration (NOx;) einem vorgegebenen
NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxg) entspricht. Um
mit geringem Aufwand gesetzlich vorgeschriebene
NOx-Emissionsgrenzwerte unabhangig von Alte-
rungserscheinungen einhalten zu kénnen, ist vorge-
sehen, dass auch stromabwarts des
SCR-Katalysators (5) die NOx-Konzentration im
Abgas mit zumindest einem zweiten NOx-Sensor (7)
gemessen wird und mit der NOx-Konzentration
(NOx;y) des ersten NOx-Sensors (6) stromaufwarts
des SCR-Katalysators (5) verglichen wird und aus
einem Vergleich der NOx-Messwerte (NOx,NOXx;,)
ein Effizienzwert (Kyo,) des SCR-Katalysators (5) fiir
die NOx- Konvertierung bestimmt wird, wobei der
NOx-Konzentrations-Sollwert (NOx,) stromaufwarts
des SCR-Katalysators (5) angepasst wird, wenn der
ermittelte Effizienzwert (Kyox) von einem vorgege-
benen Effizienzsollwert (Kyoxs) abweicht.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (1),
insbesondere mit Selbstziindung, mit zumindest einem SCR-Katalysator (5) im
Abgasstrang (3) und einen Abgasriickfihrsystem (4) mit einem Abgasrﬂckfﬂhrventil
(8), wobei die Abgasriuckfihrmenge und/oder die Stellung das Abgasriickfihrventils
(8) in Abhéngigkeit der NOx-Konzentration stromaufwarts des SCR-Katalysators (5)
so geregelt wird, dass eine durch zumindest einen ersten NOx-Sensor (6)
stromaufwérts des SCR-Katalysators (5) gemessene NOx-Konzentration (NOxp)
einem vorgegebenen NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxs) entspricht. Um mit
geringem Aufwand gesetzlich vorgeschriebene NOx-Emissionsgrenzwerte
unabhangig von Alterungserscheinungen einhalten zu kdénnen, ist vorgesehen, dass
auch stromabwarts des SCR-Katalysators (5) die NOx-Konzentration im Abgas mit
zumindest einem zweiten NOx-Sensor (7) gemessen wird und mit der NOx-
Konzentration (NOxg;) des ersten NOx-Sensors (6) stromaufwarts des SCR-
Katalysators (5) verglichen wird und aus einem Vergleich der NOx-Messwerte
(NOxy;, NOX2) ein Effizienzwert (Knox) des SCR-Katalysators (5) flr die NOx-
Konvertierung bestimmt wird, wobei der NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxs)
stromaufwarts des SCR-Katalysators (5) angepasst wird, wenn der ermittelte
Effizienzwert (Knox) von einem vorgegebenen Effizienzsollwert (Kyoxs) abweicht.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine,
insbesondere mit Selbstzindung, mit zumindest einem SCR-Katalysator im
Abgasstrang und einem Abgasrickfihrsystem mit einem Abgasrickfihrventil,
wobei die Abgasriickflihrmenge und/oder die Stellung des Abgasrickfuhrventils in
Abhéangigkeit der NOx-Konzentration stromaufwaérts des SCR-Katalysators so
geregelt wird, dass eine durch zumindest einen ersten NOx-Sensor stromaufwarts
des SCR-Katalysators gemessene NOx-Konzentration einem vorgegebenen NOx-

Konzentrations-Sollwert entspricht.

Wenn die NOx-Konvertierungsfahigkeit des SCR-Katalysators im Laufe der Zeit
durch Alterungs- oder Entgiftungseffekte abnimmt, muss die Brennkraftmaschine
mit héheren Abgasrickfihrraten betrieben werden, um so die NOx-Emissionen der
Brennkraftmaschine zu reduzieren und damit trotz verminderter NOx-
Konvertierungsfahigkeit noch die geforderten niedrigen NOx-Konzentrationen

stromab vom SCR-Katalysator zu erzielen.

Es ist bekannt, die Regelung des riickgefiihrten Abgases auf der Basis eines
Luftmassen- oder Lambdasensors durchzufuhren. Die dafiir erforderiichen Sensoren
sind allerdings teuer. Weiters erfordert die Vorgabe einer Soll-Luftmasse bzw. eines
Soll-Wertes fir Lambda eine Vielzahl von Korrekturen, um hierdurch in
unterschiedlichen Betriebszustédnden der Brennkraftmaschine niedrige NOx-
Emissionen zu erzielen. Diese Vielzahl von Korrekturen ist aufwandig zu
handhaben.

Aus der JP 2000-282958 A ist eine Brennkraftmaschine mit einem
Abgasrickfihrsystem und einem SCR-Katalysator bekannt, wobei.das
Abgasruckfuhrventil durch eine Steuereinheit so gesteuert wird, dass eine durch
einen NOx-Sensor stromaufwarts des SCR-Katalysators gemessene NOx-
Konzentration einem NOx-Konzentrations-Sollwert entspricht.

Bei diesem Verfahren kann allerdings eine Verschlechterung der NOx-Konvertierung
des SCR-Katalysators durch Alterungseffekte, Vergiftung, etc. nicht bericksichtigt

werden.
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Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und auf méglichst
einfache Weise gesetzlich vorgeschriebene NOx-Emissicnsgrenzwerte am Ende des
Abgasstrangs unabhangig von Alterungserscheinungen einhalten zu kénnen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass auch stromabwaérts des SCR-
Katalysators die NOx-Konzentration im Abgas mit zumindest einem zweiten NOx-
Sensor gemessen wird und mit der NOx-Konzentration des ersten NOx-Sensors
stromaufwarts des SCR-Katalysators verglichen wird und aus einem Vergleich der
NOx-Messwerte ein Effizienzwert des SCR-Katalysators flur die NOx-Konvertierung
bestimmt wird, wobei der NOx-Konzentrations-Sollwert stromaufwérts des SCR-
Katalysators angepasst wird, wenn der ermittelte Effizienzwert von einem
vorgegebenen Effizienzsollwert abweicht.

Heutige SCR-Katalysatorsysteme weisen Ublicherweise sowohl stromaufwérts als
auch stromabwarts standardmaBig bereits je einen NOx-Sensor auf, um die NOx-
Konvertierung des SCR-Katalysators zu (berwachen. Somit ist zur Realisierung des
erfindungsgemadBen Verfahrens keine zusatzliche Sensorik erforderlich. Weicht der
berechnete Effizienzwert vom vorgegebenen Effizienzsollwert ab, so wird die
Abgasriuckfihrung so angepasst, dass der aufgrund des gednderten ermittelten
Effizienzwertes des SCR-Katalysators geénderte Sollwert fur die NOx-Konzentration
stromaufwarts des SCR-Katalysators auch tatséachlich erreicht wird,

Fur den Fachmann ist es hierbei ieicht ersichtlich, dass die Anpassung der
Abgasruckfihrung hierbei durch die Anpassung einer Soll-Abgasrickfiihrrate oder
durch die Anpassung eines Sollwertes fiir die Position des Abgasrickfiihrventils oder
durch die Anpassung eines Sollwertes fur das Luft/Kraftstoff-Verhaltnisses Lambda
oder durch eine Anpassung der Soll-Luftmasse oder durch dhnliche bekannte
Verfahren erfolgen kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der NOx-Konzentrations-Sollwert stromaufwarts
des SCR-Katalysators reduziert wird, wenn der ermittelte Effizienzwert kleiner als
ein vorgegebener Effizienzsollwert ist.

Entsprechend der oben ndher erlduterten Reduktion des Sollwertes fur die NOx-
Konzentration stromaufwarts des SCR-Katalysators bei verminderter Effizienz des

SCR-Katalysators ist auch eine Erhéhung dieses Soliwertes bei erhdhter Effizienz
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Gegenstand des erfindungsgemaBen Verfahrens méglich. Solch eine Erhﬁhung der 7
NOx-Konzentration fihrt in der Regel zu einem verminderten Kraftstoff-Verbrauch.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Sollwertvorgabé fiir die Effizienz des
SCR-Katalysators abhdngt von den Betriebsbedingungen deé SCR-Katalysators,
insbesondere der Temperatur und/oder der Raumgeschwindigkeit des Abgasstroms,
den Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine, insbesondere der Drehzahl
und/oder der Last und/oder der vom ersten NOx-Sensor gemessenen NOx-
Konzentration. Der NOx-Konzentrations-Sollwert flr die NOx-Konzentration an der
Stelle des ersten NOx-Sensors kann eine Funktion zumindest eines
Betriebsparameters der Brennkraftmaschine, vorzugsweise der Drehzahl oder der
Last, und/oder zumindest eines Umgebungsparameters, vorzugsweise des
Atmosphéarendruckes, sein. Damit kann die Regelung rasch an veranderte
Verhalthisse, und an Toleranzen im Abgasrickfiihrsystem angepasst werden.

Um dbermaBige Bildung von RuBpartikeln zu verhindern ist es vorteilhaft, wenn
zudem ein oberer Grenzwert flr die Abgasrickfihrmenge und/oder fir die
Offnungssteliung des Abgasriickfihrventils in Abhéngigkeit zumindest eines
Betriebsparameters der Brennkraftmaschine, vorzugsweise der Drehzahl oder der
Last, vorgegeben wird. Vorzugsweise wird der obere Grenzwert flr die
Abgasrickfihrmenge und/oder fr die Stellung des Abgasriickfihrventils in
Abhangigkeit zumindest eines Umgebungsparameters, vorzugsweise des
Atmosphédrendruckes, vorgegeben. Dies ermdéglicht auch beim Grenzwert eine
rasche Anpassung an Veranderungen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 schematisch eine Brennkraftmaschine zur Durchfiihrung des
erfindungsgemaBen Verfahrens und Fig. 2 den Verfahrensablauf.

Die Fig.1 zeigt schematisch eine Brennkraftmaschine 1, mit einem Einlassstrang 2,
einem Abgasstrang 3 und einem Abgasriickfihrsystem 4 zum Rickfiihren von
Abgasen aus dem Abgasstrang 3 in den Einlassstrang 2. Im Abgasstrang 3 ist ein
SCR-Katalysator 5 angeordnet, mit welchem NOx im Abgas reduziert werden kann.
Stromaufwérts des SCR-Katalysators S ist ein erster NOx-Sensor 6, stromabwarts
des SCR-Katalysators 5 ein zweiter NOx-Sensor 7 angeordnet. Mit den beiden NOx-
Sensoren 6, 7 kann die NOx-Konvertierung des SCR-Katalysators 5 liberwacht
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werden. Die NOx-Sensoren 6, 7 stehen mit einer elektronischen Steuereinheit ECU
in Verbindung. Weiters ist die elektronische Steuereinheit ECU mit einem

' Abgasrickfuhrventil 8 verbunden, mit welchem die Abgasriickfilhrmenge gesteuert

werden kann.

Die beiden NOx-Sensoren 6 und 7 sind in konventionellen SCR-
Katalysatorsystemen standardmaBig inkludiert.

Mit dem hier beschriebenen Verfahren kann die Abgasriickfihrregelung ohne
weitere Sensorik im Luftpfad mit geringstmoglichem Kalibrationsaufwand

erméglicht werden.
Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im folgenden an Hand der Fig. 2 erlautert:

In einem ersten Schritt 10 wird ein Soliwert NOxs fir die NOx-Konzentration an der
Stelle des ersten NOx-Sensors 6 ermittelt. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn diese
Vorgabe NOxs abhangt von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine 1, wie
insbesondere der Drehzahl n, der Last L, aber auch von Umgebungsparametern wie
etwa dem Atmosphédrendruck p. Aus dem Vergleich der vom ersten NOx-Sensor
gemessenen ersten NOx-Konzentration NOxyp und der Vorgabe NOxs der NOx-
Konzentration wird in einem weiteren Schritt 20 ein Sollwert EGRs fiir die Position
des Abgasrickfiihrventils 8 oder die Abgasrickfiihrrate berechnet. Im Schritt 30
wird untersucht, ob der Sollwert EGRs fiir die Position des Abgasrickfihrventils 8
oder der Abgasrickfilhrrate einen Maximalwert EGRqax Uiberschreitet und bei
Uberschreiten der Sollwert EGRs dem Maximalwert EGRmax gleichgesetzt. Durch die
Begrenzung der Abgasrickflihrrate wird eine ubermaBige Bildung von RuBpartikeln
verhindert. Die Begrenzung, also der Maximalwert EGRnax Selbst kann wiederum
von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine 1, wie beispielsweise der Drehzahl
n oder Last L oder von Umgebungsparametern wie dem Atmosphdarendruck p
abhéangen.

Um eine Verschlechterung der NOx-Konvertierung des SCR-Katalysators 5 durch
Alterungseffekte, Vergiftung, etc. kompensieren zu kénnen, kann weiters auch das
Signal NOxp, des zweiten NOx-Sensors 7 stromabwarts des SCR-Katalysators 5 mit
bertcksichtigt werden. Hierzu wird in Schritt 40 zundchst aus dem Vergleich der
Signale NOxg; und NOXx;» der beiden NOxX-Sensoren 6, 7 ein Effizienzwert Kyox des
SCR-Katalysators flr die NOx-Konvertierung berechnet. Weicht der berechnete
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Effizienzwert Knox von einer Sollwertvorgabe Kyoxs ab, wird die NOx-Konzentrations-
Sollwertvorgabe NOxs angepasst {Schritt 50). Insbesondere wird die NOx-
Konzentrations-Sollwertvorgabe NOxs um einen vordefinierten Wert ANOx

reduziert, wenn der Effizienzwert Kyox zu gering ist.

Hierbei ist es vorteilhaft wenn, die Sollwertvorgabe Kyoxs flir die Effizienz Kyoy des
SCR-Katalysators abhangt von Betriebsbedingungen des SCR-Katalysators 5
(insbesondere der Temperatur und/oder der Raumgeschwindigkeit des Abgasstroms

~ im SCR-Katalysator) und/oder von Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine 1

(insbesondere der Drehzahl n und /oder der Last L) und/oder der NOx-
Konzentration NOxy;, die vom ersten NOx-Sensor 6 gemessen wird.

-Durch das beschriebene Verfahren kann die Abgasruckfiihrregetung ohne

zusdatzliche Sensorik im Luftpfad realisiert werden. Gegeniiber einer reinen
Steuerung des Abgasrlckfihrventils 8 besteht der Vorteil, dass Anderungen und
Toleranzen im Abgasriickfihrsystem 4 anhand geanderter NOx-Emissionen vom
ersten NOx-Sensor 6 sofort erkannt werden. Weiters kann eine Alterung des SCR-
Systems kompensiert werden, indem die NOx-Emissionen der Brennkraftmaschine
1 durch eine Erhéhung der Abgasrickfihrrate reduziert werden. Dadurch kann es
zwar zu einer geringen Erhéhung des Kraftstoffverbrauches der Brennkraftmaschine
1 mit zunehmender Alterung des SCR-Systems kommen, die gesetzlich geforderten
Emissionen kdnnen aber auf jeden Fall eingehalten werden.

21-03-2012



Printed: 22-03-2012 EO015 10 2012/50092

12

PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (1), insbesondere mit
Selbstzindung, mit zumindest einem SCR-Katalysator (5) im Abgasstrang (3)
und einen Abgasrickfihrsystem (4) mit einem Abgasriickflihrventil (8), wobei
die AbgasriickfUhrmenge und/oder die Stellung das Abgasrickfihrventils (8) in
Abhéngigkeit der NOx-Konzentration stromaufwérts des SCR-Katalysators (5)
so geregelt wird, dass eine durch zumindest einen ersten NOx-Sensor (6)
stromaufwarts des SCR-Katalysators (5) gemessene NOx-Konzentration
(NOxp) einem vorgegebenen NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxXs) entspricht,
dadurch gekennzeichnet, dass auch stromabwarts des SCR-Katalysators
(5) die NOx-Konzentration im Abgas mit zumindest einem zweiten NOx-Sensor
(7) gemessen wird und mit der NOx-Konzentration (NOx;;) des ersten NOx-
Sensors (6) stromaufwérts des SCR-Katalysators (5) verglichen wird und aus
einem Vergleich der NOx-Messwerte (NOxy, NOXxp,) ein Effizienzwert (Knox) des
SCR-Katalysators (5) fiir die NOx-Konvertierung bestimmt wird, wobei der
NOx-Kaonzentrations-Sollwert (NOxs) stromaufwérts des SCR-Katalysators (5)
angepasst wird, wenn der ermittelte Effizienzwert (Kyox) vOn einem
vorgegebenen Effizienzsollwert (Knoxs) abweicht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der NOx-
Konzentrations-Sollwert (NOxs) reduziert wird, wenn der ermittelte
Effizienzwert (Knox) Kieiner als der vorgegebener Effizienzsoliwert (Knoxs) ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxs) in Abhé&ngigkeit zumindest eines
Betriebsparameters der Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise der Drehzahl
(n) oder der Last (L), vorgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxs) in Abhangigkeit zumindest eines
Umgebungsparameters, vorzugsweise des Atmosphérendruckes (p),
vorgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der vorgegebene Effizienzsollwert (Knoxs) als Funktion zumindest eines
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Betriebsparameters des SCR-Katalysators (5), vorzugsweise der Temperatur
und/oder der Raumgeschwindigkeit des Abgasstroms im SCR-Katalysator (5),
ermittelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorgegebene Effizienzsollwert (Kyoxs) als Funktion zumindest eines
Betriebsparameters der Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise der Drehzahl
(n) und/oder der Last (L), ermittelt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorgegeben Effizienzsollwert (Knoxs) als Funktion der vom ersten
NOx-Sensor gemessenen NOx-Konzentration (NOxy ) ermittelt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein oberer Grenzwert (EGRax) flr die Abgasrickflihrmenge und/oder flr
die Stellung des Abgasriuckfihrventils (8) ermittelt wird, und dass der Sollwert
(EGRg) fir die Abgasriickfihrmenge und/oder flir die Stellung des
Abgasrickfihrventils (8) dem Grenzwert (EGRmax) gleichgesetzt wird, wenn
der Sollwert gréBer ist als der Grenzwert.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der obere
Grenzwert (EGRmax) fir die Abgasrickfiihrmenge und/oder fir die
Offnungsstellung des Abgasriickflihrventils (8) in Abh&ngigkeit zumindest
eines Betriebsparameters der Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise der
Drehzahl (n) oder der Last (L), vorgegeben wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Grenzwert (EGRmax) flr die Abgasriickflihrmenge und/oder flr die
Stellung des Abgasrickflihrventils (8) in Abhangigkeit zumindest eines
Umgebungsparameters, vorzugsweise des Atmospharendruckes (p),
vorgegeben wird.

2012 03 21
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(neue) PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (1), insbesondere mit
Selbstzindung, mit zumindest einem SCR-Katalysator (5) im Abgasstrang
(3) und einen Abgasrickfihrsystem (4) mit einem Abgasrickfuhrventi! (8),
wobei die Abgasriickfiihrmenge und/oder die Stellung das
Abgasruckfihrventils (8) in Abhéngigkeit der NOx-Konzentration
stromaufwarts des SCR-Katalysators (5) so geregelt wird, dass eine durch
zumindest einen ersten NOx-Sensor (6) stromaufwarts des SCR-Katalysators
(5) gemessene NOx-Konzentration (NOx;;) einem vorgegebenen NOx-
Konzentrations-Sollwert (NOxs) entspricht, dadurch gekennzeichnet, dass
auch stromabwérts des SCR-Katalysators (5) die NOx-Konzentration im
Abgas mit zumindest einem zweiten NOx-Sensor (7) gemessen wird und mit
der NOx-Konzentration (NOx;;) des ersten NOx-Sensors (6) stromaufwarts
des SCR-Katalysators (5) verglichen wird und aus einem Vergleich der NOx-
Messwerte (NOx;;, NOx2) ein Effizienzwert (Knox) des SCR-Katalysators (5)
far die NOx-Konvertierung bestimmt wird, wobei der NOx-Konzentrations-
Sollwert (NOxs) stromaufwarts des SCR-Katalysators (5) angepasst wird,
wenn der ermittelte Effizienzwert (Knox) vOn einem vorgegebenen
Effizienzsollwert (Knoxs) abweicht, und der NOx-Konzentrations-Sollwert
(NOxs) reduziert wird, wenn der ermittelte Effizienzwert (Knox) kleiner als der
vorgegebener Effizienzsollwert (Kyoxs) Ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der NOx-
Konzentrations-Sollwert (NOxs) in Abhdngigkeit zumindest eines
Betriebsparameters der Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise der Drehzahl
(n) oder der Last (L), vorgegeben wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der NOx-Konzentrations-Sollwert (NOxs) in Abhdngigkeit zumindest
eines Umgebungsparameters, vorzugsweise des Atmosphdrendruckes (p),
vorgegeben wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorgegebene Effizienzsollwert (Knoxs) als Funktion zumindest eines
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Betriebsparameters des SCR-Katalysators (5), vorzugsweise der Temperatur
und/oder der Raumgeschwindigkeit des Abgasstroms im SCR-Katalysator (5),
ermittelt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorgegebene Effizienzsollwert (Knyoxs) als Funktion zumindest eines
Betriebsparameters der Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise der Drehzahl
(n) und/oder der Last (L), ermittelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorgegeben Effizienzsollwert (Knoxs) als Funktion der vom ersten
NOx-Sensor gemessenen NOx-Konzentration (NOx;;) ermittelt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein oberer Grenzwert (EGRmax) fur die Abgasriickfiihrmenge und/oder
fiir die Steilung des Abgasruckfiihrventils (8) ermittelt wird, und dass der
Sollwert (EGRs) flr die Abgasruckfihrmenge und/oder flr die Stellung des
Abgasriickfihrventils (8) dem Grenzwert (EGRm.«) gleichgesetzt wird, wenn
der Sollwert gréBer ist als der Grenzwert.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der obere
Grenzwert {EGR.x) fur die Abgasrickfiihrmenge und/oder fir die
Offnungsstellung des Abgasriickfilhrventils (8) in Abh&ngigkeit zumindest
eines Betriebsparameters der Brennkraftmaschine (1), vorzugsweise der
Drehzahi (n) oder der Last (L), vorgegeben wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Grenzwert (EGRmax) flr die Abgasriickfihrmenge und/oder fir die
Stellung des Abgasriickfuhrventils (8) in Abh&ngigkeit zumindest eines
Umgebungsparameters, vorzugsweise des Atmospharendruckes (p),
vorgegeben wird.
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