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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device
for detecting a person (P) or an object approaching another ob-
ject (10), a control device (C) for generating a control command
for controlling a function of the object (10) when the latter is
approached being provided on the object end, said control de-
vice having a transceiver unit (11). The area in the vicinity of
the object (10) is subdivided into at least two zones (Z1, Z2).
In a zone (Z1) remote from the object (10), the approach is de-
tected, and in a zone (Z2) closer to the object, the control com-
mand is generated. The zones (Z1, Z2) are monitored optoelec-
tronically to detect if a person (P) or another object (30), passes
from a position in the remote zone (Z1) in a defined direction
(13) to the closer zone (Z2). The invention is an inexpensive
and energy-saving method for approach detection.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren und einer Vor-
richtung zur Annzherungsdetektion einer Person (P) oder eines
anderen Objekts an ein Objekt (10) ist objektseitig eine Steuer-
einrichtung (C) zur Erzeugung eines Steuerbefehls zum Steu-
ern einer Funktion des Objekts (10) bei Annéherung vorgese-
hen, die eine Sende- und Empfangseinheit (11) aufweist. Der
Bereich in der Ndhe des Objekts (10) ist in wenigstens zwei
Zonen (7.1, 72) aufgeteilt, wobei in einer vom Objekt (10) ent-
fernten Zone (Z1) die Anndherung erkannt wird und in einer
demgegeniiber dem Objekt ndheren Zone (7.2) der Steuerbefehl
erzeugt wird. Dadurch, dass die Zonen (Z1, Z2) optoelektro-
nisch dahingehend tiberwacht werden, ob sich eine Person (P)
oder ein anderes Objekt (30) ausgehend von einer Position in
der entfernten Zone (Z.1) in einer vorbestimmten Richtung (13)
in die ndhere Zone (Z2) begibt, wird eine gilinstige und Ener-
gie sparende Moglichkeit fiir eine Anngherungsdetektion an ein
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Verfahren und Vorrichtung zur Anndherungsdetektion einer Person

oder eines Objekts

Beschreibung
Bezug zu verwandten Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmeldung 10
2005 032 402.9, hinterlegt am 12.07.2005, deren Offenbarungsgehalt'hiefmit ausdriicklich
auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Annéherungsdetektion einer
Person oder eines anderen Objekté an ein Objekt, insbesondere an ein Kraftfahrzeug ge-
maf dem Oberbegriffs der Anspriiche 1 und 19.

Stand der Technik

Ein derartiges Verfahren ist zum Beispiel aus der DE 100 64 141 C2 bekannt. Dort werden
um ein Kraftfahrzeug herum verschiedene Zonen gebildet, die durch eine Sende- und Emp-
fangseinheit auf den Zutritt eines Codegebers hin iiberwacht werden. Gelangt der Codege-
ber in einen duleren Bereich, wird zunéchst die Berechtigung des Codegebers durch einen
Frage-Antwort-Dialog mit der Sende- und Empfangseinheit gepriift. Gegeniiber dieser aute-
ren Zone, die im Wesentlichen der Authentifizierung dient, sind dann je nach Signalpegel
oder Laufzeitmessung weitere Zonen um das Fahrzehg herum definiert, die einen jeweiligen
Zugangsbereich aktivieren und dem berechtigten Benutzer das Offnen des Fahrzeugs erlau-
ben. Insbesondere fiir sonstige Steuerbefehlé, wie Komfortsteuerbefehle oder Fernsteuerbe-
fehle zum Aktivieren und Deaktivieren der Alarmanlage ist es notwendig, die Position des
Codegebers moglichst genau zu ermitteln, wozu eine Laufzeitmessung oder ein Triangulati-
onsverfahren verwendet wird. Bewegt sich der Benutzer aus den inneren Bereichen wieder
nach auBen, kann eine Verriegelung des Fahrzeugs erfolgen. Eine Differenzierung zwischen
Fahrer- und Beifahrerseite sowie Heckbereich ist moglich, so dass je nach Bewegungsrich-

tung Fahrer- oder Beifahrerseite oder gar Heckdeckel ver- oder entriegelt werden.
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Aus der FR 2 858 347 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung bekannt, bei der zur Be-

rechtigungsprifung des Zugangs zu einem Objekt im Rahmen einer Annaherung durch un-
terschiedliche, verschiedenen Zonen zugeordnete Ubertragungssequenzen bzw. -frequen-
zen anhand von in diese Zonen fallenden Stiitzpunkten unter Einsatz von Funksignalen ge-

pruft wird, ob sich eine Person in einer bestimmten Richtung einem Fahrzeug nahert oder
davon entfernt. (vgl. auch EP 1 429 300 A1).

Vergleichbare Systeme, die jedoch keine derartige Zonenaufteilung in duflere und innere
Zonen um das Fahrzeug herum aufweisen, sind aus DE 198 39 355 C1, DE 198 56 695 A1,
DE 197 20 765 A1, DE 199 12 319 C1 und EP 1 172 269 A1 bekannt.

Nach der DE 198 51 177 A1 sind in den Leuchten eines Fahrzeugs optoelekironisch arbei-
tende Annaherungssensoren installiert, die bei Annaherung einer Person ein Signal zum

Start eines Kommunikations-Frage-Antwort-Dialogs mit einem tragbaren Codegeber ohne
Richtungsdetektion ermdglichen.

Um es einem berechtigten Benutzer zu erméglichen, den Zugang zu einem Fahrzeug auch
dann zu erhalten, wenn eine Funkfernbedienung nicht betétigt werden kann, da der Benutzer
zum Beispiel mehrere Gepackstiicke tragt und keine Hande fiir die Bedienung frei hat, wird
in der DE 100 38 803 A1 vorgeschiagen, bei Vorhandensein eines Codegebers den Zugang
durch die Kombination einer Spracheingabe einer sich dem Fahrzeug néhernden Person mit
einem zugeordneten Funksignal zu ermdglichen.

Offenbarung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe

zugrunde, eine gunstige und Energie sparende Méglichkeit fir eine Anndherungsdetektion
an ein Objekt zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 sowie durch
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 19 geldst.

Im Gegensatz zum Stand der Technik arbeitet das Verfahren optoelektronisch und kann
nicht nur irgendeine Annaherung an das Objekt, sondern eine richtungsabhangige Annahe-
rung erfassen. Hierzu erfolgt eine Unterteilung des Annaherungsbereichs in eine vom Fahr-

zeug entfernte und eine dem Fahrzeug nahere Zone, wobei die sich anndhernde Person
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oder das sich anndhernde Objekt zuerst in der entfernten Zone befindet und sich dann in
einer vorbestimmten Richtung in die ndheren Zone begibt. Wird dieses Bewegungsmuster
von der optoelektronischen Messanordnung erkannt, kann gezielt ein Steuerbefehl ausgelost
werden.. Die optoelektronische Anordnung kann sparsamer betrieben werden als die im
Stand der Technik bekannten Verfahren, da zuerst mit einem mit wenig Energie betreibba-
ren optischen System die Annaherung einer Person oder eines Objekts nach einem be-

stimmten Muster erkannt wird, bevor weitere Schritte eingeleitet werden.

Vorzugsweise kann damit ein Verfahren oder eine Vorrichtung zur Uberpriifung des Zugangs
von berechtigten Personen zu einem Objekt verwirklicht werden. Dabei positioniert sich der

berechtigte Nutzer zuerst in der entfernten Zone und bewegt sich dann richtungsabhangig,

‘vorzugsweise in unmittelbarer Richtung auf das Fahrzeug oder das sonstige Objekt zu, so-

dass erst dann in der ndheren Zone der Dialog vom Fahrzeug mit dem Codegeber oder der-
gleichen mit mehr Energieaufwand aufgenommen wird. Da die Abfrage des Codegebers in

einem naheren Bereich am Fahrzeug erfolgt, muss auch hierfiir weniger Energie aufgewandt
werden.

Vorzugsweise sind mehrere optoelektronische Messvorrichtungen vorgesehen, die wenigs-
tens zwei Lichtsender aufweisen, wobei einer der Lichtsender mit seiner Erfassungskeule in
die entfernte Zone reicht, wahrend der andere Lichtsender mit seiner Erfassungszone die
ndhere Zone abdeckt. Die von einer sich ndhernden Person ri]ckgestrahlten‘Lichtsignale
werden vom Empfanger empfangen und in einer Auswerteeinheit dahingehend ausgewertet,
ob sich ausgehend von einer bestimmten Position, die vorzugsweise mittig vor den optoe-
lektronischen Messvorrichtungen liegt, die Person geradlinig annahert. Bei einem geradlini-
gen Annahern an das Objekt fiihrt dies dazu, dass die Signale von beiden Messvorrichtun-
gen sich gleichméafig andern, was detektiert wird. Bei Verlassen der Erfassungskeule des
der entfernten Zone zugeordneten Lichtsenders, was vorzugsweise dem Eintritt in die Erfas-
sungszone der naheren Zone entspricht, ergibt sich zudem ein erfassbarer Nulldurchgang im
Signalverlauf des Empfangssignals des Lichtempfangers. Dieser Nulldurchgang ist unab-
héngig von den Reflektionseigenschaften der Person, sodass eine zuverldssige Zonenab-
grenzung moglich ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen.
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Kurzbeschreibung der Figuren
Im Folgenden wir die Erfindung anhand der beigefiigten Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Draufsicht auf eine Person, die sich einem Objekt unter Durchschreiten der
Zonen nahert,

Fig.2, 3 eine Seitenansicht der Anndherung an das Objekt, wobei sich die Person ausge-
hend von Zone Z1 (Fig.2) dem Objekt in Richtung auf Zone Z2 (Fig. 3) nahert,

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Objekt unter Darstellung der verschiedenen Erfassungskeu-
len,

Fig. 5 einen Signalverlauf beim Anndhern an das Objekt,

Fig. 6 eine Darstellung der Verkiirzung der Erfassungskeulen infolge eines verringerten
Abstandes zu anderen Objekten in Draufsicht,

Fig. 7,8 eine Annaherung eines anderen Objekts in Seitenansicht und in Draufsicht.
Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter Bezug auf die beigefligten Zeichnungen naher
erlautert. Allerdings handelt es sich bei den Ausfiihrungsbeispielen nur um Beispiele, die

nicht das erfinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung beschrénken sollen.

Bevor die Erfindung im Detail beschrieben wird, ‘ist darauf hinzuweisen, dass sie nicht auf
die jeweiligen Bauteile der Vorrichtung oder die jeweiligen Verfahrensschritte beschrankt ist,
da diese Bauteile und Verfahren variieren konnen. Die hier verwendeten Begriffe sind ledig-
lich daflir bestimmt, besondere Ausfihrungsformen zu beschreiben und werden nicht ein-
schrénkend verwendet. Wenn in der Beschreibung und in den Anspriichen die Einzahl oder
unbestimmte Artikel verwendet werden, beziehen sich diese auch auf die Mehrzahl dieser

Elemente, solange nicht der Gesamtzusammenhang eindeutig etwas anderes deutlich
macht.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand einer in den Figuren dargestellten Vorrichtung zur
Anndherungsdetektion erldutert, die als Sicherheitsvorrichtung ausgebildet ist und insbeson-
dere gegen einen unberechtigten Zugang zu einem Objekt oder gegen unbefugte Benutzung
eines Objekts schitzen soll. Allerdings kann die Vorrichtung und das zugehorige Verfahren

auch zur gezielten Annaherungsdetektion zur Ausldsung eines beliebeigen Steuerbefehls
eingesetzt werden.
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Das Objekt 10 ist im Ausflihrungsbeispiel ein Kraftfahrzeug, Vorrichtung und Verfahren kon-
nen jedoch ebenso fiir andere Objekte verwendet werden, wie zum Beispiel Computer, Mo-
biltelefone, Geldausgabeautomaten, Gebaude oder andere Zugangsobjekte, bei denen eine
Berechtigung fiir die Zugangskontrolle oder die Benutzung nachgewiesen werden muss oder

fur eine Annaherungsdetektion zur Ausldsung eines Steuerbefehls an sich..

Gema Figur 1 ist dem Objekt 10, also im Ausfiihrungsbeispiel dem Kraftfahrzeug, eine ob-
jektseitig angeordnete Steuereinrichtung C zugeordnet, die mit einer Sende- und Empfangs-
einheit 11 versehen ist und die zum Beispiel mit Antennen 14 am Objekt in Verbindung steht

die ihrerseits mit einem tragbaren Codegeber 12 bedarfsweise in Verbindung stehen. Steu-

ereinrichtung C, Sende- und Empfangseinheit und Antenne sind miteinander durch zeichne-
risch nicht dargestellte Verbindungen in Kontakt. Gelangt der Codegeber 12 in die Nahe des
Objekts 10, erfolgt ein Dialog zur Berechtigungspriifung, wie aus dem Stand der Technik
zum Beispiel aus der DE 100 64 141 C2 oder DE 198 56 695 A1 bekannt. Da derartige Co-
degeber sowie auch deren Authentifizierung nach verschiedenen Verfahren bekannt ist, wird

hierauf nicht ndher eingegangen, sondern lediglich auf die genannten Schriften verwiesen.

Fuhrt die Berechtigungspriifung zu einem positiven Ergebnis der Berechtigung kann ein
Steuerbefehl zum Steuern einer Funktion des Objekts 10 erzeugt werden, der im vorliegen-
den Fall zum Offnen oder SchlieRen des Heckdeckels 22 fuhrt, um es der sich ndhernden
Person zu ermdglichen, ihre Gepéackstiicke, im Ausfiihrungsbeispiel ein Getréankekasten, im
Kraftfahrzeug abzustellen, ohne ihn zuvor auf dem Boden vor dem Fahrzeug abstellen zu
mussen.

Der Bereich in der Nahe des Objekts 10 ist in wenigstens zwei Zonen Z1, Z2 aufgeteilt, wo-
bei in einer vom Objekt 10 entfernten Zone Z1 die Anndherung der Person erkannt wird und
in einer demgegeniiber dem Objekt ndheren Zone Z2 der Steuerbefehl erzeugt wird. Die
Zonen Z1,72 werden dahingehend optoelektronisch {iberwacht, ob sich eine Person P aus-
gehend von einer vorbestimmten Position auRerhalb der niheren Zone Z2 in einer vorbe-
stimmten Richtung 13, vorzugsweise unmittelbar in Richtung auf das Objekt 10 in die ndhere
Zone Z2 begibt. Die Sende- und Empfangseinheit 11 fiihrt die Berechtigungspriifung mit
dem Codegeber 12 vorzugsweise unter Wirksamschalten der wenigstens einen Antenne 14
erst dann durch, wenn sich die Person P in der vorbestimmten Richtung 13 in die innere

Zone Z2 begibt, dass heil’t die Authentifizierung kann vorzugsweise erst jetzt im Nahbereich
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des Objekts erfolgen, sodass ein geringerer Energieaufwand fiir den Frage-Antwort-Dialog
zwischen Codegeber und Antenne erforderlich ist.

Die vom Fahrzeug entfernte Zone hingegen wird Uiber die wenigstens eine optoelektronische
Messvorrichtung O1, O2 Gberwacht. Die vorzugsweise zwei Messvorrichtungen 01,02, die
vorzugsweise _jeweils wenigstens zwei Lichtsender 15,16 und je einen Lichtempfanger 20
gemal Fig. 5 aufweisen, arbeiten vorteilhafterweise zur Erzielung der gewilinschten hohen
Empfindlichkeit nach dem aus der EP 706 648 B1 bekannten HALIOS®-Prinzip. Dadurch ist
es moglich ohne Fremdlicht- , Temperatur- oder Alterungseinfliisse zwischen Lichtsender
15, 16 und Lichtempféanger 20 Lichtstrecken auszubilden, insbesondere wenn Licht von ei-
nem ruckstrahlenden Korper wie einer sich nidhernden Person ruckgestrahit wird. Die Licht-
sender 15,16 werden Uber einen Taktgenerator zeitabschnittsweise und wechselweise be-
trieben. Das in der Amplitude wenigstens einer Lichtstrecke geregelte Licht wirkt gegebenen-
falls mit dem Licht eines weiteren Lichtsenders wie zum Beispiel einer Kompensationslicht-
quelle so auf den Lichtempfanger 20 ein, dass ein Empfangssignal ohne taktsynchrone Sig-
nalanteile entsteht. Das Empfangssignal des Lichtempféangers 20 wird einem Synchronde-
modulator zugefiihrt, der das Empfangssignal wiederum in die den beiden Lichtquellen ent-
sprechenden Signalkomponenten zerlegt. Da diese Signale den durch die Anordnung der
Lichtsender 15,16 definierten Erfassungskeulen D1, D2 dieser Lichtsender 15, 16 entspre-
chen, kann dadurch eine exakte Positionsbestimmung als auch eine Bestimmung der Bewe-
gungsrichtung der sich nahernden Person erfolgen. Dabei geniigt beispielsweise ein Ab-
strahlwinkel der Lichtsender 15,16 von 10°. Andere Winkel sind jedoch moglich.

Die aus dem Empfangssignal generierten beiden Signalkomponenten werden nach Tief-
passfilterung in einem Vergleicher miteinander verglichen. Treten Signalunterschiede auf,
werden diese mittels Leistungsregelung des in die Lichtstrecke eingestrahlten Lichts zu ei-
nem Wechselsignal am Lichtempfanger mit dem Wert Null ausgeregelt. Liegt ein Signal in-
folge einer ungleichmafigen Reflexion in den Empfangern aus den verschiedenen Lichtstre-
cken an, ergibt sich eine Anderung der Regelspannung, mit der die in die Lichtstrecke ein-
gestrahlte Strahlungsmenge geregelt wird, sédass sich in Abhangigkeit einer Zeitkonstante
eine Rickregelung des Wechselsignals an der Fotodiode zu Null ergibt.

Ein weiterer Vorteil dieses Aufbaus ist, dass die Lichtsender 15, 16 auch fur Licht unemp-
findlich sind, das zum Beispiel von den Heckleuchten 21 stammt. Insofern kdnnen die Licht-
sender in die Heckleuchten 21 integriert werden. Bedarfsweise ist auch eine Abschottung

gegenuber den anderen Lichtquellen mBglich. Erfolgt die Taktung des Lichtsignals mit einer
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vom menschlichen Auge nicht wahrnehmbaren Frequenz, kénnen auch die Lichtquellen der
Heckleuchte selbst als Lichtsender verwendet werden. Die Integration in die Heckleuchten
21 hat den Vorteil, dass keine gesonderten Bauelemente aufwandig am Objekt vorgesehen
werden miissen. Gleichzeitig wird das Licht der Lichtsender diffus gestreut. Lichtsender und
Lichtempfanger konnen auch an andere Stelle am Objekt, bei einem Kraftfahrzeug z.B. im
Dachbereich angeordnet werden. Es ist auch moglich Lichtsender 15, 16 auf einer Seite und

den entsprechenden Empfanger auf der anderen Seite des Objekts bei ggf. nur einer Mess-
vorrichtung vorzusehen

Anhand der Figuren 2 bis 4 lasst sich das Verfahren erlautern. Das Objekt 10 Gberwacht
zyklisch durch einen optischen Sensor, ndmlich die wenigstens eine Messvorrichtung O1,
-O2 einen definierten Bereich, der durch die vom Fahrzeug entfernte Zone Z1 gebildet wird.
‘Der Benutzer bewegt sich geradlinig im Ausflihrungsbeispiel auf die Mitte des Fahrzeug-
hecks zu. Als vorbestimmte Position wird dort in Zone Z1 die mittige Position definiert, so-
dass eine Auswerteeinheit der Steuereinrichtung C priifen kann, ob von den beiden Mess-
vorrichtungen gleich groRe Signale am Lichtempfanger 20 eingehen. Nach Erreichen der
vom Objekt entfernten Zone Z1 leuchtet jeweils eine Lichtquelle oder einer der Lichtsender
15,16, die vorzugsweise in der Heckleuchte 21 angeordnet sind, als Quittierung auf. Steht
-der Benutzer nicht mittig hinter dem Fahrzeug, leuchtet dementsprechend nur jeweils die
linke oder rechte LED auf, um die falsche. Stellung anzuzeigen. Leuchten beide LEDs auf,

kann der Benutzer einen Schritt vorwarts in die dem Fahrzeug nZhere Zone Z2 machen.

Auch dies wird durch die Sensorik erkannt. Daraufhin tritt die Sende- und Empfangseinheit
11 mit dem tragbaren Codegeber 12 in Kontakt. Dieser Codegeber kann eine Codekarte, wie
sie zum Beispiel bei Keyless-Go-Fahrzeugen vorhanden ist, der Fahrzeugschitissel oder
dergleichen sein. Grundsétzlich ist jede Art von Codegeber moglich. Der Codegeber 12 sen-
det ein verschlisseltes Antwort-Signal zurtick, wodurch der berechtigte Benutzer authentifi-
ziert ist. Durch diesen Vorgang begriindet der Benutzer seinen Wunsch, einen Steuerbefehl
am Fahrzeug auszufiihren, der im Ausfithrungsbeispiel der Offnungswunsch zum Offnen des
‘Heckdeckels 22 ist. Vorzugsweise nach einer vorgegebenen Verharrzeit, springt der vorge-
spannte Heckdeckel selbststéndig aus dem Schloss oder wird aktorisch geoffnet. Beim akto-
risch angetriebenen Heckdeckel 22 ist auch eine aktorische SchlieRfunktion beim Verlassen
der ndheren Zone Z2 durch den berechtigten Benutzer moglich. Diese Vorgehensweise er-

mdglicht dem Benutzer ein beriihrungsloses Offnen bzw. SchlieRen des Heckdeckels 22.
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Gemal Fig. 4 werden durch die mehreren Lichtsender 15,16 und wenigstens einen Licht-
empfanger 20 mehrere Erfassungskeulen D1, D2 gebildet, die sich so {iberlappen, dass die
Zonen Z1 und Z2 entstehen. Durch die vorzugsweise am Objekt vorhandenen, zwei vonein-
ander beabstandeten optoelektronischen Messvorrichtungen O1,02 lassen sich die Erfas-
sungskeulen so anordnen, dass jeweils der eine Lichtsender 15 mit seiner Erfassungskeule
D1 in die entfernte Zone Z1 reicht, wahrend der andere Lichtsender 16 mit seiner Erfas-
sungskeule D2 die ndhere Zone Z2 abdeckt. Befindet sich eine Person mittig in Zone Z1,
ergeben sich ungefahr gleichgroe Lichtsignale von beiden Messvorrichtungen am Licht-
empfanger 20, was durch das Aufleuchten der beiden Heckleuchten 21 quittiert werden
kann. Um dies festzustellen, werden die in Folge der Riickstrahlung am Lichtempfanger 20
eingehenden Signale wenigstens zweier Erfassungskeulen D1 einerseits und D2 anderer-
seits jeweils getrennt erfasst und innerhalb der jeweiligen Zone miteinander nach dem Prin-
zip der optischen Waage verglichen. Bewegt sich die Person geradlinig auf das Objekt zu,
das heilt etwa mittig zu den beiden Messvorrichtungen, ergeben sich nahezu identische
Signale, sodass die Bewegungsrichtung festgestellt werden kann. Gleichzeitig veriasst die
Person die Erfassungskeulen der Lichtsender 15 und gelangt in die Erfassungskeulen der
Lichtsender 16, die die ndhere Zone Z2 bilden. Bei diesem Bewegungsvorgang ergibt sich
ein eindeutiger Nulldurchgang 40 des Signals gemag Fig. 5, der unabhangig ist von der Re-
flexion der jeweiligen Person, sodass die Zonen deutlich voneinander abgegrenzt sind. Ver-
aligemeinert ergibt sich bei Anndherung einer Person P an das Objekt 10 regelmaRig ein
Anstieg des Signallevels in Zone Z1 und anschlieRend ein Anstieg des Signallevels in Zone
Z2 bei gleichzeitiger Abnahme des Signallevels in Zone Z1. Grundséatzlich kdnnen auch
ausgehend von der Mitte oder einer anderen Stelle des Objekts 10 Erfassungskeulen von
der Mitte nach auften angeordnet werden. Dann mag sich zwar ein anderes Bewegungs-
muster und eine andere Bewegungsrichtung ergeben, die Funktionsweise ist jedoch analog -
zu der bisher beschriebenen.

Eie Querbewegung in den Zonen Z1, Z2 fiihrt grundsatzlich nicht zu einem derartigen Null-
durchgang, sodass bereits dadurch der Benutzer von Passanten unterscheidbar gemacht

wird. In der ndheren Zone Z2 kann zudem die Authentifizierung tGiber den Codegeber 12 er-
folgen.

Fig. 6 zeigt den Fall, dass aufgrund eines Einparkens des Fahrzeugs oder aus anderen
Grunden der Abstand des Objekts 10 zu anderen Objekten 30 verringert ist. In diesem Fall
besteht die Moglichkeit die Erfassungskeulen D1,D2 so zu beeinflussen, dass die Zonen

Z1,Z2 zwar noch vorhanden sind, jedoch beide ndher am Objekt 10 liegen. Die Messvorrich-
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tungen O1, O2 erkennen, wenn sich Uiber einen langeren Zeitraum hinweg ein Objekt 30 in
ihrem Erfassungsbereich befindet, sodass eine selbsttitige Nachstellung der Zonen entwe-
der durch Anderung der Intensitit oder der Abstrahlrichtung der Lichtsender mdglich wird.
Wird der Abstand fiir den Aufbau von zwei getrennten Zonen zu gering, wird dies ignoriert

oder es werden keine Zonen gebildet, da der Benutzer dann ohnehin seitlich in den Bereich
hinter dem Fahrzeug eintritt.

Die entfernte Zone Z1 wird bereits, bevor eine Person die vorbestimmte Position einnimmt,
auf die Annaherung einer Person P an sich dadurch iberwacht, dass intermittierend mehre-
rer Lichtsender 15,16 gemeinsam Licht abstrahlen und dass bei einer entsprechenden
Ruckstrahlung eines Korpers in den Lichternpfianger die Erfassungskeulen D1, D2 wirksam
geschalten werden. Durch diese Uberwachung als auch durch das Aktivschalten der Anten-
ne 14 erst bei Anndherung nach dem vorgegebenen Bewegungsmuster in die Zone 72, kann

der Energiebedarf fiir die Sicherheitsvorrichtung gegeniiber vorbekannten Systemen verrin-
gert werden.

Die Vorrichtung selbst umfasst auRer der Steuereinrichtung C, der Sende- und Empfangs-
einheit 11 und dem tragbaren Codegeber 12 Mittel zur Erzeugung eines Steuerbefehls zum

Steuern einer Funktion des Objekts 10 bei positivem Ergebnis der Berechtigungspriifung.

.Ferner sind die Mittel zur zonenweisen Uberwachung des Objekts unter Aufteilung in die

entfernte Zone Z1 und die nahere Zone Z2 vorgesehen. Die Mittel zur zonenweisen Uber-
wachung umfassen die wenigstens eine optoelektronische Messvorrichtung O1, O2 mit we-
nigstens zwei Lichtsendern 15,16 und wenigstens einem Lichtempfianger 20, wobei den
Lichtsendern die Erfassungskeulen D1, D2 zugeordnet sind. Ferner ist eine Auswerteeinheit
vorgesehen, die einerseits Position und Bewegungsrichtung der sich ndhernden Person -
berwacht und andererseits Mittel zur Bestimmung des vorzugsweise gleichzeitigen Null-
durchgangs 40 der am Lichtempfanger 20 eingehenden Signale auch bei Annéherung einer
Person P an das Objekt 10 in der vorbestimmten Richtung aufweist.

Die Vorrichtung und die Ausbildung der Zonen kann ergénzend auch dazu genutzt werden,
die Helligkeit der Bremsleuchten zu beeinflussen. Bei und auch nach Anhaltevorgéngen vor
Kreuzungen, Einmiindungen, Staus etc., oder wihrend eines ,Stop and Go-Betriebs*, bleibt
der Fahrer, unabhangig von der Getriebeart, mit dem FuR auf dem Bremspedal stehen, was
zu einem Aufleuchten der Bremsleuchten fiihrt. Durch die hohe Leuchtstirke der Brems-
leuchte wird das Warten hinter einem stehenden Fahrzeug, fiir die nachfolgenden Ver-

kehrsteilnehmer, als unangenehm empfunden.
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Bei stehendem Fahrzeug wird ZoneZ1 durch einen optischen Sensor zyklisch {iberwacht.
Bewegt sich nun z.B. geradlinig ein nachfolgendes Objekt 30, also insbesondere ein Fahr-
zeug gemal Fig. 7, 8 auf das Fahrzeugsheck des Vordermanns zu, wird, wenn das Fahr-
zeug die Zone Z1 erreicht, die Bremsleuchte oder eine andere der in den Heckleuchten 21
aufgenommenen Beleuchtungsmittel in ihrer Leuchtstérke auf eine flir das menschliche Au-
ge angenehmere Leuchtstarke geregelt, vorzugsweise herabgeregelt oder in Abhangigkeit
des Abstands kontinuierlich bedarfsweise bis zu einem Minimalwert herabgedimmt. Entfernt
sich das andere Objekt wieder, kann die Leuchtstarke wieder erhdht werden. Betragt bei
Annaherung des nachfolgenden Objekts 30 die Leuchtstérke z.B. 80% ihrer maximalen
Leuchtstérke, kann die Leuchtstéarke je nach Abstand almméhlich auf 20 bis 80%, vorzugs-
weise auf z.B. 50% des Ausgangswerts geregelt werden. Geeignete Erfahrungswerte kon-
nen in der Steuerung hinterlegt werden, meist wird jedoch ein Betrag von wenigstens 20%
der Leuchtstérke abhéngig von weiteren Randbedingungen wie Helligkeit oder Wetter- und
Umweltbedingungen nicht unterschritten werden.

Ist die optoelektronische Messeinrichtung 01,02 in den Heckleuchten 21 des Fahrzeugs
angeordnet, kann diese zusatzlich auch dazu benutzt werden, mit ihren Sendern und Emp-
fangern zumindest in gewissen zeitlichen Abstanden die Umgebung und/oder Oberfliche
der Heckleuchten auf Veranderungen zu liberwachen, um z.B. den Verschmutzungsgrad zu
bestimmen. In Abhangigkeit des Verschmutzungsgrads kann die Leuchtstirke der Heck-

-leuchte bzw. der darin aufgenommenen Leuchten fiir Schlusslicht, Bremslicht, Blinker oder

dergleichen auf- oder abgedimmt bzw. -geregelt werden.

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschiedensten Modifikationen, Ande-
rungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Bereich von Aquivalenten
zu den anhangenden Anspriichen bewegen.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15,16
20
21
22
30

D1,D2

01, 02

Z1
22

Objekt

Sende- und Empfangseinheit
Codegeber

Richtung

Antenne

Lichtsender

Lichtempfanger

Heckleuchte

Heckdeckel

anderes Objekt

Steuereinrichtung
Erfassungskeule
optoelektronische Messvorrichtung
Person

entfernte Zone

nahere Zone
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Detektion einer Annaherung einer Person (P) oder eines anderen Objekts

(30) an ein Objekt (10), insbesondere an ein Kraftfahrzeug, mit

- einer objektseitig angeordneten Steuereinrichtung (C), die mit einer Sende- und
Empfangseinheit (11) versehen ist, zur Erzeugung eines Steuerbefehls zum Steuern
einer Funktion des Objekts (10) bei Annaherung,

- wobei der Bereich in der Ndhe des Objekts (10) in wenigstens zwei Zonen (Z1, Z2)
aufgeteilt wird, wobei in einer vom Obijekt (10) entfernten Zone (Z1) die Anndherung
erkannt wird und in einer demgegeniiber dem Objekt ndheren Zone (Z2) der Steuer-
befehl erzeugt wird, - '

dadurch gekennzeichnet, dass die Zonen (Z1,Z2) optoelektronisch dahingehend ber-

wacht werden, ob sich eine Person (P) oder ein anderes Objekt (30) ausgehend von ei-

ner Position in der entfernten Zone (Z1) in einer vorbestimmten Richtung (13) in die na-
here Zone (Z2) begibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Annaherungsdetektion
zum Nachweis einer Berechtigung einer Person (P) zum beriihrungslosen Ver- oder
Entriegeln oder zur Benutzung des Objekts (10) durchgefiihrt wird, mit
- einem tragbaren Codegeber (12), der mit der Sende- und Empfangseinheit (11) ei-
nen Dialog zur Berechtigungspriifung bei Anndherung des Codegebers an das Ob-
jekt (10) positionsabhéngig durchfiihrt,

- wobei bei positivem Ergebnis der Berechtigungspriifung der Steuerbefehl zum Steu-
ern der Funktion des Objekts (10) erzeugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- und Empfangs-
einheit (11) die Berechtigungspriifung mit dem Codegeber (12) vorzugsweise unter
Wirksamschalten wenigstens einer Antenne (14) durchfiihrt, wenn sich die Person (P)

oder das andere Objekt (30) in der vorbestimmten Richtung (13) in die innere Zone (Z2)
begibt.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Objekt (10) ein Signal gibt, wenn die Person (P) oder das andere Objekt (30) in der
vorbestimmten Position ist.



WO 2007/006514 PCT/EP2006/006685

10.

-13-

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
von mehreren Lichtsendern (15,16) und wenigstens einem Lichtempfanger (20) mehrere
Erfassungskeulen (D1, D2) firr eine Erfassung der Person (P) oder des anderen Objekts

(30) als ruckstrahlender Korper gebildet werden, die den jeweiligen Zonen (Z1, Z2) zu-
geordnet sind.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die am Lichtempféanger (20)
infolge der Riickstrahlung eingehenden Lichtsignale der wenigstens zwei Erfassungs-

keulen (D1,D2) je Zone (Z1, Z2) getrennt erfasst und innerhalb der Zone miteinander
verglichen werden.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Objekt (10) we-
nigstens zwei voneinander beabstandete optoelektronische Messvorrichtungen (01,02)
mit je wenigstens zwei Lichtsendern (15,16) und vorzugsweise je einem Lichtempfanger
(20) vorgesehen sind, wobei jeweils der eine Lichtsender (15) mit seiner Erfassungskeu-
le (D1) in die entfernte Zone (Z1) reicht, wahrend der andere Lichtsender (16) mit seiner
Erfassungskeulé (D2) die ni&here Zone (Z2) abdeckt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-
on in der entfernten Zone (Z1) dadurch vorbestimmt ist, dass bei Positionierung der
Person (P) oder des anderen Objekts (30) mittig zwischen den optoelektronischen
Messvorrichtungen (01,02) in der entfernten Zone (Z1) ungefahr gleich groRe Lichtsig-
nale von beiden Messvorrichtungen am Lichtempfanger (20) vorliegen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Feststellung, ob sich die Person (P) oder das andere Objékt (30) in der vorbestimm-
ten Richtung (13) dem Objekt (10) nahert, gepriift wird, ob der Signalverlauf des am
Lichtempfanger (20) eingehenden Signals bzw. der aus den beiden optoelektronischen
Messvorrichtungen (01,02) stammenden Signale einen Nulldurchgang hat bzw. haben.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausdehnung der naheren Zone (Z2) und der entfernten Zone (Z1) bei geringem Ab-
stand des Objekts (10) zu anderen Objekten (30) verkiirzt wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch das An-
ordnen von je zwei Lichtsendern (15,16) und je eines Lichtempfangers (20) in den Heck-
leuchten (21) eines Kraftfahrzeugs.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass Lichtsender (15,16) und
Lichtempfanger (20) insbesondere wahrend der Fahrt den Verschmutzungsgrad der
Heckleuchten bestimmen und dass in Abhangigkeit des Verschmutzungsgrads die
Leuchtstarke der Heckleuchte bzw. der darin aufgenommenen Leuchten fur Schiluss-
licht, Bremslicht, Blinker oder dergleichen geregelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Steuerbefehl zum Offnen oder Verriegeln des Heckdeckels (22) eines Kraftfahr-
zeugs dient.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass, bevor
eine Person (P) oder ein anderes Objekt (30) die vorbestimmte Position in der entfern-

ten Zone (Z1) einnimmt, diese Zone auf die Anndherung einer Person (P) oder eines

-anderen Objekts (30) an sich dadurch iberwacht wird, dass intermittierend mehrere

Lichtsender (15,16) gemeinsam Licht abstrahlen und dass bei einer entsprechenden
Rickstrahlung eines Korpers in den Lichtempfanger (20) die Erfassungskeuien (D1,D2)
wirksam geschaltet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Uberwacht wird, ob die Person (P) oder das andere Objekt (30) die nadhere Zone (Z2)
verlasst und darauf hin ein weiterer Steuerbefehl erzeugt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Betrieb des Fahrzeugs die Zone (Z1, Z2) dahingehend tiberwacht wird, ob sich ein
nachfolgendes anderes Objekt (30), insbesondere ein Fahrzeug annahert, und dass,
sobald das andere Objekt die Zone (Z1) erreicht, die Bremsleuchte in ihrer Leuchtstéarke
geregelt, vorzugsweise herabgeregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Zone (Z1, Z2) dahin-
gehend tiberwacht wird, ob sich das andere Objekt geradlinig nahert.
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Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet dass die Leuchtstérke in
Abhangigkeit des Abstands kontinuierlich bis zu einem Minimalwert herabgedimmt wird
bzw. bei VergroRerung des Abstands aufgedimmt wird.

Vorrichtung zur Annaherungsdetektion einer Person (P) oder eines anderen Objekts an

ein Objekt (10), insbesondere an ein Kraftfahrzeug, mit

- einer objektseitig angeordneten Steuereinrichtung (C), die mit einer Sende- und
Empfangseinheit (11) verbunden ist,

- Mitteln zur Erzeugung eines Steuerbefehls zum Steuern einer Funktion des Objekts
(10) bei Ann&herung,

- Mitteln zur zonenweisen Uberwachung der Niahe des Objekts, wobei wenigstens
zwei Zonen vorgesehen sind, von denen eine vom Objekt (10) entfernte Zone (Z1)
zur Erkennung der Anndherung und eine ndhere Zone (Z2) vorgesehen sind, in der
der Steuerbefehl erzeugt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur zonenweisen Uberwachung mindestens ei-

ne optoelektronische Messvorrichtung (01,02) mit wenigstens zwei Lichtsendern

(15,16) und wenigstens einem Lichtempfanger (20) umfassen, wobei den Lichtsendern

(15,16) Erfassungskeulen zugeordnet sind, die die vom Objekt (10) entfernte Zone (Z1)

und die nihere Zone (Z2) definieren, und dass die Mittel zur zonenweisen Uberwachung

- ferner eine Auswerteeinheit zur Bestimmung umfassen, ob sich eine Person (P) oder ein

anderes Objekt (30) ausgehend von einer Position in der entfernten Zone (Z2) in einer
vorbestimmten Richtung (13) in die ndhere Zone (Z2) begibt.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Si-

cherheitsvorrichtung gegen unberechtigten Zugang zu einem Objekt oder gegen unbe-

fugte Benutzung des Obijekts (10), insbesondere des Kraftfahrzeugs ist, mit

- einem tragbaren Codegeber (12) zum Aufbau eines Dialogs mit der Sende- und
Empfangseinheit (11) zur Berechtigungspriifung bei Anndherung des Codegebers
an das Objekt (10), und

- Mitteln zur Erzeugung des Steuerbefehls zum Steuern der Funktion des Objekis (10)
bei positivem Ergebnis der Berechtigungspriifung,

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass zwei optoe-
lektronische Messvorrichtungen (01,02) vorgesehen sind, deren durch die Lichtsender

(15,16) gebildeten, den Zonen (Z1, Z2) zugeordneten Erfassungskeulen (D1, D2) sich
uberlappen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die am
Obijekt vorgesehene Messvorrichtung (01,02) wenigstens zwei Lichtsender (15,16) und
vorzugsweise einen Lichtempfanger (20) umfasst, wobei jeweils der eine Lichtsender
(15) mit seiner Erfassungskeule (D1) in die dufiere Zone (Z1) reicht, wahrend der ande-
re Lichtsender (16) mit seiner Erfassungskeule (D2) die innere Zone (Z2) abdeckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel
zur Bestimmung eines vorzugsweise gleichzeitigen Nulldurchgangs der am Lichtemp-
fanger (20) eingehenden Signale aus beiden optoelektronischen Messvorrichtungen
(01,02) bei Annaherung einer Person (P) oder eines anderen Objekts (30) an das Ob-
jekt (10) in der vorbestimmten Richtung (13) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass Licht-
sender (15,16) und Lichtempfanger (20) jeweils in den Heckleuchten (21) eines Kraft-
fahrzeugs angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mittel zur Regelung der Leuchtstarke der Bremsleuchte vorgesehen sind,

wenn sich ein nachfolgendes anderes Objekt (30), insbesondere ein Fahrzeug der Zone
nahert (Z1, Z2).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 19 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Funktion das Offnen oder Schlielten eines Heckdeckels (22) ist.
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