
(57)【要約】

【課題】予備加工された加工物の歯溝を調整するための

方法及び装置を提供する。

【解決手段】プレカット歯を備えた加工物の歯溝を調整

するための方法及び装置において、歯車仕上盤のワーク

スピンドル上に設置し、加工物（１）はパイロットギヤ

（６）と非ブラックラッシュダブルフランクに噛み合わ

される。ワークピース（１）は回転し、この回転の間パ

イロットギヤ（６）の歯溝中心線の角度距離とパイロッ

トギヤ（６）と加工物（１）との間の中心間の距離の両

方が測定される。これはラジアル振れ、フランクの機械

削り代、ねじれ角、及び何らかの不規則性についての試

験を可能にする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 歯 車 仕 上 盤 の ワ ー ク ス ピ ン ド ル 上 に 設 置 さ れ た 、 プ レ カ ッ ト 歯 を 備 え た 加 工 物 の 歯 溝 を
調 整 す る 方 法 に お い て 、 該 加 工 物 を パ イ ロ ッ ト ギ ヤ と 非 バ ッ ク ラ ッ シ ュ ダ ブ ル フ ラ ン ク で
噛 み 合 わ せ 、 該 加 工 物 を 回 転 し 、 回 転 の 間 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ の 歯 溝 中 心 線 の 角 度 位 置 及 び パ
イ ロ ッ ト ギ ヤ と 加 工 物 と の 間 の 中 心 間 の 距 離 を 測 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 加 工 物 は 第 １ モ ジ ュ ー ル と 第 １ 歯 ね じ れ 角 を 有 す る よ う 調 整 さ れ 、 且 つ パ イ ロ ッ ト ギ ヤ
は 第 ２ モ ジ ュ ー ル と 第 ２ 歯 ね じ れ 角 を 有 す る よ う 調 整 さ れ 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ モ ジ ュ ー ル
と 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 歯 ね じ れ 角 は 寸 法 が 一 致 し 、 且 つ 前 記 ２ つ の 歯 ね じ れ 角 は 反 対 の 算 術
符 号 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 回 転 す る よ う 設 置 し た ワ ー ク ス ピ ン ド ル を 備 え 、 加 工 物 及 び 調 整 及 び 試 験 装 置 を ワ ー ク
ス ピ ン ド ル に 対 し て 前 進 及 び 後 退 可 能 に 設 置 さ れ た 装 置 で あ っ て 、 前 記 調 整 及 び 試 験 装 置
は 回 転 可 能 な パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス ピ ン ド ル を 備 え 、 こ こ で パ イ ロ ッ ト ギ ヤ が 加 工 物 と 非 バ ッ
ク ラ ッ シ ュ ダ ブ ル フ ラ ン ク で 噛 み 合 わ さ れ 、 且 つ 同 時 に 歯 溝 中 心 線 の 角 度 位 置 と パ イ ロ ッ
ト ギ ヤ 及 び 加 工 物 と の 間 の 中 心 間 距 離 を 測 定 可 能 な 手 段 が 提 供 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 方 法 を 実 施 す る た め の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 調 整 及 び 試 験 装 置 は 装 置 の 台 座 に 設 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け を 有 し 、 こ こ で パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス ピ ン ド ル は 回 転 す る よ う 設 置 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 受 台 ア ー ム を 有 し 、 こ れ は 台 座 に 設 置 さ れ た ピ ボ ッ ト ス ピ ン ド ル に 対 し て 回 転 可 能 で あ
り 、 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け は 受 台 ア ー ム に 旋 回 可 能 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 調 整 プ ロ ー ブ を 有 し 、 こ れ は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ の 歯 溝 中 心 線 の 角 度 位 置 を 測 定 し 、 こ の 調
整 プ ロ ー ブ は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け に 対 し て 強 固 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 測 定 プ ロ ー ブ を 有 し 、 ワ ー ク ス ピ ン ド ル 軸 と パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 軸 と の 間 の 中 心 間 距 離 を 測
定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け に 接 続 さ れ パ イ ロ ッ ト ギ ヤ の 角 度 位 置 を 測 定
し 、 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス ピ ン ド ル に 対 し て 正 方 向 に 回 転 防 止 さ れ る 接
続 状 態 で あ る シ ャ フ ト を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ は ワ ー ク ス ピ ン ド ル 軸 と パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 軸 と の 間 の 中 心 間 の 距 離 を
測 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 予 備 加 工 さ れ た 加 工 物 の 歯 溝 を 調 整 す る た め の 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 特 に 機 械 加 工 具 に 対 す る 予 備 加 工 さ れ た 加 工 物 の 歯 溝 の 調 整 に 利 用 さ れ 、 加 工
物 は 歯 車 仕 上 盤 の ワ ー ク ス ピ ン ド ル 上 に 組 み 立 て ら れ 、 機 械 研 削 作 業 の 前 に お け る 、 工 程
の 信 頼 性 に 重 要 な 加 工 物 特 性 の 試 験 と 一 体 化 し た 精 密 な 機 械 加 工 を 目 的 と す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 歯 車 駆 動 に お け る 歯 車 の 走 行 特 性 に 対 す る 需 要 及 び 歯 車 歯 の 仕 上 げ 加 工 に 対 す る 精 密 性
へ の 需 要 は 増 加 し て い る 。 ほ と ん ど の 場 合 、 予 備 加 工 さ れ た 加 工 物 は 焼 き 入 れ さ れ て お り
、 次 に 全 て の 機 能 的 表 面 上 を 仕 上 り 寸 法 ま で 精 密 に 仕 上 げ ら れ る 。 こ の 方 法 に お い て 、 歯
元 の 面 を 精 密 に 仕 上 げ る の は 特 に 複 雑 で あ り 、 材 料 を 消 費 し 、 従 っ て 高 価 な 作 業 と な る 。
経 済 的 な 加 工 の 利 益 の み な ら ず 、 不 必 要 に 大 き な 焼 入 硬 化 層 深 さ を 施 す こ と を 防 ぎ 、 精 密
機 械 加 工 工 具 の 左 右 側 面 上 の 摩 耗 を 最 小 限 に し 、 均 衡 化 す る た め に 、 で き る だ け 小 さ い 精
密 機 械 加 工 と な る 材 料 を 維 持 す る よ う 試 み る 。 歯 の 精 密 機 械 加 工 に お い て 、 実 際 に は 、 材
料 除 去 に 対 し て 逃 げ 面 に 対 す る 切 込 み 深 さ は ０ ． ０ 何 ミ リ メ ー ト ル か ら 多 く て も ０ ． ２ ミ
リ メ ー ト ル の み で あ る 。 例 え ば よ く あ る こ と だ が 、 左 側 面 と 右 側 面 が 同 じ 操 作 で 加 工 さ れ
る 場 合 、 機 械 工 具 は 加 工 さ れ る 歯 溝 の 中 心 に 正 確 に 施 さ れ 加 工 物 の 左 右 側 面 か ら 均 一 に 材
料 が 除 去 さ れ る よ う に す る た め に 、 精 密 機 械 加 工 工 具 に 対 す る プ レ カ ッ ト 歯 の 非 常 に 正 確
な 調 整 が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 歯 車 仕 上 盤 に お い て 実 際 に 最 も 頻 繁 に 直 面 す る 調 整 処 理 に お い て は 、 非 接 触 機 能 測 定 プ
ロ ー ブ － 調 整 プ ロ ー ブ － が 機 械 の 作 業 領 域 内 の 幾 何 学 的 に 適 切 な 場 所 に 配 置 さ れ 、 プ レ カ
ッ ト 歯 の 外 径 の そ ば に 加 工 物 が ワ ー ク ス ピ ン ド ル 上 に 組 立 て ら れ 、 前 記 プ ロ ー ブ が 誘 導 的
、 光 学 的 、 あ る い は 磁 気 的 原 理 に よ り 操 作 さ れ る 。 ワ ー ク ス ピ ン ド ル を 回 転 す る こ と に よ
り 、 歯 元 の 面 全 て の 角 度 位 置 が 測 定 さ れ 、 歯 溝 中 心 線 の 平 均 値 が 計 算 さ れ る 。 こ れ は 、 機
械 制 御 シ ス テ ム に 記 録 さ れ た 希 望 値 と 比 較 さ れ 、 ワ ー ク ス ピ ン ド ル を 回 転 さ せ る こ と に よ
り 希 望 値 に 一 致 さ せ る 。 そ れ 自 体 を 調 整 す る の と 同 様 に 、 歯 溝 と 特 定 の 数 の 歯 の 存 在 ご と
に 試 験 さ れ る 歯 車 材 を 同 時 に 上 述 の 測 定 操 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 工 業 歯 車 製 造 の 経 験 か ら 、 歯 の 合 計 及 び 目 的 と す る 機 械 加 工 処 理 の 前 の 予 備 加 工 歯 の 存
在 と 並 ん で 、 要 求 さ れ る 工 程 信 頼 性 を 保 障 す る た め に は 歯 車 材 の 追 加 的 特 性 も 試 験 さ れ る
べ き で あ る 。 こ れ ら は プ レ カ ッ ト 歯 の ラ ジ ア ル 振 れ 状 態 、 歯 元 の 面 機 械 削 り 代 、 ね じ れ 角
、 及 び 全 て の 歯 の 加 工 物 全 体 の 歯 幅 に 対 す る 予 備 機 械 加 工 操 作 中 の 何 ら か の 不 規 則 さ が 含
ま れ る 。 こ れ ら の 特 性 は こ れ ま で 既 知 の 調 整 装 置 で は 検 出 で き な か っ た 。 従 っ て 、 こ の よ
う な 検 査 は 追 加 の 操 作 に お け る 別 の 適 切 な 測 定 装 置 か 、 あ る い は 機 械 の 作 業 領 域 に お け る
追 加 的 測 定 装 置 に よ り 予 め 測 定 す る 必 要 が あ り 、 こ れ は 空 間 的 制 限 の た め 収 容 す る こ と が
困 難 で あ り 、 且 つ 費 用 が 増 大 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 予 備 加 工 さ れ た 加 工 物 の 歯 溝 を 調 整 す る た め の 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と し 、 こ れ に よ り 加 工 物 は 、 そ れ に 含 ま れ る 歯 の 数 の 正 確 さ に 関 す る も の だ け で な
く 、 実 質 的 な 費 用 を か け る こ と な く 、 例 え ば 、 ラ ジ ア ル 振 れ の 質 、 ね じ れ 角 、 及 び 機 械 削
り 代 と 同 様 に 予 備 加 工 工 程 に お け る 不 規 則 性 の 有 無 な ど 品 質 要 求 の 観 察 に 関 す る も の も 検
査 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 目 的 は 請 求 項 １ 及 び ３ に お い て そ れ ぞ れ 開 示 さ れ る 特 徴 を 有 す る 方 法 及 び 装 置 に よ
り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 関 し て 、 加 工 物 は 直 径 ピ ッ チ な ど の （ モ ジ ュ ー ル の よ う な ） パ イ ロ ッ ト ギ ヤ と
ダ ブ ル フ ラ ン ク 非 バ ッ ク ラ ッ シ ュ に 噛 み 合 い 、 且 つ 加 工 物 の 回 転 中 に パ イ ロ ッ ト ギ ヤ の 歯
元 の 面 の 角 度 位 置 と 、 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ と 加 工 物 の 間 の 中 心 間 距 離 の 両 方 が 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 更 に 、 好 適 な 形 状 の 実 施 形 態 は 従 属 ク レ ー ム に 開 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 本 発 明 を 添 付 の 図 面 に 図 示 す る 好 適 な 実 施 形 態 に よ り 以 下 詳 細 に 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 歯 車 材 、 特 に 工 具 ２ に よ る プ レ カ ッ ト 歯 を 備 え る 加 工 物 １ の 歯 元 の 面 に 対 す る 仕
上 盤 用 機 械 の 正 面 概 略 図 を 示 し 、 前 記 工 具 ２ は 前 記 加 工 物 １ に 対 し て 半 径 方 向 及 び 軸 方 向
に 配 置 さ れ る 。 こ の 工 具 ２ は 例 え ば 研 削 ウ ォ ー ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 機 械 は ワ ー ク ス ピ ン ド ル ３ を 備 え こ れ は 機 械 台 座 ４ に お い て 回 転 す る よ う 設 置 さ れ
る 。 こ の 加 工 物 １ は ワ ー ク ス ピ ン ド ル ３ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 機 械 は ま た 調 整 及 び 試 験 装 置 ５ を 備 え 、 こ れ に よ っ て 加 工 物 １ は さ ら に 加 工 さ れ る
前 に 調 整 及 び 試 験 さ れ る 。 本 発 明 に 従 っ て 、 こ の 調 整 及 び 試 験 装 置 ５ は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ６
を 内 蔵 し 、 こ れ は 加 工 物 １ と 同 一 の モ ジ ュ ー ル を 有 す る が 、 反 対 巻 き の ね じ れ 角 を 有 す る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 加 工 物 １ と パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ６ が 非 バ ッ ク ラ ッ シ ュ ダ ブ ル フ ラ ン ク の 噛 み 合 わ せ
と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ６ は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス ピ ン ド ル ７ に 設 置 さ れ る 。 こ の パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス
ピ ン ド ル ７ は 好 適 に は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け ８ に 設 置 さ れ ワ ー ク ス ピ ン ド ル 軸 ９ に 平 行 な パ
イ ロ ッ ト ギ ヤ 軸 １ ０ に 対 し て 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け ８ は 同 様 に ワ ー ク ス ピ ン ド ル ９ に 平 行 な 、 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 軸 １ ２
を 介 し て 受 台 ア ー ム １ １ に 旋 回 可 能 に 接 続 さ れ る 。 こ の 受 台 ア ー ム １ １ は 締 付 け シ ャ フ ト
１ ４ に 設 置 さ れ る こ と に よ り 調 節 可 能 に ピ ボ ッ ト ス ピ ン ド ル １ ５ と 接 続 さ れ 位 置 固 定 さ れ
る 。 こ の ピ ボ ッ ト ス ピ ン ド ル １ ５ は 台 座 ４ に 設 置 さ れ 好 適 に は ワ ー ク ス ピ ン ド ル 軸 に 平 行
な ピ ボ ッ ト 軸 １ ６ に 対 し て 回 転 し 、 更 に 軸 上 に 移 動 及 び 固 定 可 能 で あ る 。 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ
受 け ８ と 受 台 ア ー ム １ １ 間 の 圧 縮 ば ね １ ３ は 、 調 整 及 び 試 験 装 置 ５ に お け る 加 工 物 １ と パ
イ ロ ッ ト ギ ヤ ６ が 測 定 位 置 で 非 バ ッ ク ラ ッ シ ュ ダ ブ ル フ ラ ン ク の 噛 み 合 わ せ に な る こ と を
保 障 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 、 測 定 位 置 か ら 離 れ て 旋 回 し た 後 の 静 止 位 置 に あ る 調 整 及 び 試 験 装 置 ５ を 示 す 。
調 整 及 び 試 験 装 置 ５ に お け る 前 進 及 び 後 退 用 の 多 様 な 媒 体 は う ま く 適 応 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 調 整 及 び 試 験 装 置 ５ を 図 ２ に お け る 測 定 位 置 に 旋 回 し た 後 、 加 工 物 １ は 連 続 し て 回 転 し
、 且 つ パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 歯 元 面 の 角 度 位 置 が パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け ８ に し っ か り と 固 定 さ れ た
調 整 プ ロ ー ブ １ ７ に よ り 既 知 の 方 法 で 測 定 さ れ る 。 加 工 物 の 側 面 に 対 す る 通 常 の 測 定 に は
な い 効 果 と し て 、 比 較 的 高 い 表 面 の 質 と 研 削 さ れ た パ イ ロ ッ ト ギ ヤ の 歯 元 の 面 の 均 一 性 が
も た ら さ れ 、 こ れ に よ っ て よ り 正 確 な 測 定 が 可 能 と な る 。 同 時 に 受 台 ア ー ム １ １ に し っ か
り と 接 続 さ れ た 測 定 プ ロ ー ブ １ ８ に よ り ワ ー ク ス ピ ン ド ル 軸 ９ と パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 軸 １ ０ と
の 間 の 中 心 間 距 離 が 測 定 さ れ る 。 １ つ の 加 工 物 の 周 期 の 間 の 寸 法 の 大 き さ 及 び そ の 寸 法 の
時 間 単 位 の 変 動 は 歯 の 予 備 加 工 の 質 及 び 機 械 削 り 代 、 ね じ れ 角 及 び 予 備 加 工 操 作 に お け る
不 規 則 性 の 偏 差 許 容 範 囲 に 関 す る 情 報 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ６ の 歯 溝 中 心 線 の 角 度 位 置 を 測 定 す る 際 に 、 調 整 プ ロ ー ブ １ ７ の 代 わ り
に 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ １ ９ が 適 用 可 能 で あ り 、 こ の 軸 は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス ピ ン ド ル ７ に 対
し て 正 方 向 に 回 転 防 止 的 に 接 続 さ れ る 。 こ れ は 図 ４ に 示 さ れ る 。 同 様 に 、 測 定 プ ロ ー ブ １
８ を 備 え る 代 わ り に 、 加 工 物 １ と パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ６ の 間 の 中 心 間 の 距 離 は ピ ボ ッ ト 軸 １ ６
に あ る 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ ２ ０ で 測 定 可 能 で あ り 、 こ れ は 受 台 ア ー ム １ １ に 対 し て パ イ ロ
ッ ト ギ ヤ 受 け ８ の 旋 回 角 度 を 測 定 す る 。 図 ４ 及 び ５ に 関 す る 変 形 例 は 組 合 せ る こ と も 可 能
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で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 旋 回 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け ８ に パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ６ を 設 置 す る 代 わ り に 、 何 ら か の 別 の 装 置
が 設 置 可 能 で あ り 、 こ れ は 予 め 選 択 可 能 な 力 の 存 在 下 で 測 定 さ れ る ギ ヤ の 歯 に 対 し て パ イ
ロ ッ ト ギ ヤ を 圧 す る 、 す な わ ち パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け に 支 持 さ れ る こ と に よ り 、 パ イ ロ ッ ト
ギ ヤ あ る い は パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け は 周 辺 方 向 に お け る ギ ヤ の 歯 に 対 し て 絶 対 的 非 バ ッ ク ラ
ッ シ ュ 接 触 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 仕 上 加 工 操 作 の 前 に 加 工 物 を 予 め 試 験 す る こ と に よ り 、 ラ ジ ア ル 振 れ 、 フ ラ ン ク の 機 械
削 り 代 、 ね じ れ 角 、 及 び 予 備 加 工 に お け る 不 規 則 性 な ど の 工 程 に 関 連 す る 許 容 差 は ず れ の
加 工 物 特 性 が 十 分 に 検 出 さ れ 、 さ ら に 関 連 性 の あ る 加 工 物 は 製 造 工 程 か ら 除 去 さ れ る 。 加
工 物 １ を 仕 上 げ 加 工 し た 後 に 試 験 工 程 を 同 様 な 方 法 で 繰 り 返 す こ と に よ り 、 例 え ば 損 傷 し
た 機 械 加 工 工 具 ２ に よ り 生 じ た 仕 上 げ 加 工 さ れ た 歯 元 の 面 の 何 ら か の 偶 然 の プ ロ フ ァ イ ル
偏 差 が 検 出 可 能 で あ る 。 従 っ て 本 発 明 の 装 置 を 利 用 す る こ と に よ り 工 程 の 信 頼 性 が 高 ま り
、 そ の 結 果 製 造 コ ス ト も 減 少 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 に お け る 歯 車 仕 上 盤 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 機 械 の 第 １ 部 分 平 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 機 械 の 第 ２ 部 分 平 面 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 第 ２ 実 施 形 態 に お け る 図 １ の 機 械 を 示 す 。
【 図 ５ 】 第 ３ 実 施 形 態 に お け る 本 発 明 の 機 械 の 部 分 図 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ 　 加 工 物
２ 　 機 械 加 工 工 具
３ 　 ワ ー ク ス ピ ン ド ル
４ 　 機 械 台 座
５ 　 調 整 及 び 試 験 装 置
６ 　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ
７ 　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ ス ピ ン ド ル
８ 　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 け
９ 　 ワ ー ク ス ピ ン ド ル 軸
１ ０ 　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 軸
１ １ 　 受 台 ア ー ム
１ ２ 　 パ イ ロ ッ ト ギ ヤ 受 軸
１ ３ 　 圧 縮 ば ね
１ ４ 　 締 付 け シ ャ フ ト
１ ５ 　 ピ ボ ッ ト ス ピ ン ド ル
１ ６ 　 ピ ボ ッ ト 軸
１ ７ 　 調 整 プ ロ ー ブ
１ ８ 　 測 定 プ ロ ー ブ
１ ９ 　 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ
２ ０ 　 回 転 増 分 エ ン コ ー ダ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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