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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit
zumindest einem uber eine Nockenwelle und mindes-
tens ein Ubertragungselement (40, 70) betatigbaren
Auslassventil (3) pro Zylinder, wobei zwischen der
Nockenwelle und dem Auslassventil (3) zumindest eine
hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8) im
Ubertragungselement (40, 70) angeordnet ist, die Ven-
tilspielausgleichseinrichtung (8) einen an einen Druck-
raum (9) grenzenden Kolben (10) aufweist und vom
Druckraum (9) zumindest eine Uber ein Entlastungs-
ventil (15) mit einer Drucksenke verbindbare Entlas-
tungsleitung (14) ausgeht, sowie mit einer Motor-
bremseinrichtung mit welcher wahrend zumindest einer
Motorbremsphase zumindest ein Auslassventil (3) offen
gehalten werden kann, wobei die Motorbremseinrich-
tung durch die Ventilspielausgleichseinrichtung (8)
gebildet ist. Um auf mdglichst einfache Weise sowohl
eine Motorbremse, als auch einen automatischen Ven-
tilspielausgleich zu realisieren, ist vorgesehen, dass
das Ubertragungselement (40, 70) in einer vorzugswei-
se einer Ruhelage entsprechenden Endstellung vor-
zugsweise im Bereich einer dem Auslassventil (3) ab-
gewandten Seite an einem besonders vorzugsweise
verstellbaren Gegenhalter (18) anliegt, wobei die Ent-
lastungsleitung (14) im Bereich des Gegenhalters (18)
endet, der Gegenhalter (18) in der Endstellung (14)
dichtend abdeckt und das erste Ubertragunselement
(40) durch einen als Kipp- oder Schlepphebel ausgebil-
deten Ventilhebel (4) gebildet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem uber eine
Nockenwelie und mindestens ein Ubertragungselement (40, 70) betédtigbaren
Auslassventil (3) pro Zylinder, wobei zwischen der Nockenweile und dem Aus-
lassventil (3) zumindest eine hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8)
im Ubertragungselement (40, 70) angeordnet ist, die Ventilspielausgleichsein-
richtung (8) einen an einen Druckraum (9) grenzenden Kolben (10) aufweist und
vom Druckraum (9) zumindest eine GOber ein Entlastungsventil (15) mit einer
Drucksenke verbindbare Entlastungsleitung (14) ausgeht, sowie mit einer Motor-
bremseinrichtung mit welcher wahrend zumindest einer Motorbremsphase zu-
mindest ein Auslassventil (3) offen gehalten werden kann. Um auf mdéglichst
einfache Weise sowoh! eine Motorbremse, als auch einen automatischen Ventil-
spielausgleich zu realisieren, ist vorgesehen, dass die Motorbremseinrichtung
durch die Ventilspielausgleichseinrichtung (8) gebildet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Uber eine
Nockenwelle und mindestens ein Ubertragungselement betétigbaren Auslassven-
til pro Zylinder, wobei zwischen der Nockenweile und dem Auslassventil zumin-
dest eine hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung im Ubertragungselement
angeordnet ist, die Ventilspielausgleichseinrichtung einen an einen Druckraum
grenzenden Kolben aufweist und vom Druckraum zumindest eine lber ein Ent-
lastungsventil mit einer Drucksenke verbindbare Entlastungsleitung ausgeht, und
mit einer Motorbremseinrichtung mit welcher wahrend zumindest einer Motor-
bremsphase zumindest ein Auslassventil offen gehalten werden kann.

Aus der EP 2 143 894 A1l und der EP 2 143 896 Al sind Brennkraftmaschinen mit
Motorbremseinrichtungen und Ventilspielausgleichsmechanismen bekannt. Dabei
ist jeweils ein hydraulischer Ventilspielausgleichsmechanismus in einer
Ventilbriicke angeordnet. Der Ventilspielausgleichsmechanismus weist dabei ei-
nen an einen Druckraum grenzenden Kolben auf, welcher Druckraum Gber ein
Rickschlagsventil mit einer konstanten Druck aufweisenden Druckleitung stri-
mungsverbunden ist. Vom Druckraum geht eine Entlastungsleitung aus, welche
iiber ein steuerbares Entlastungsventil in einer Olaustrittséffnung miindet. In der
Ventilbriicke ist weiters eine hydraulische Ventil-Zusatzsteuereinheit der Mo-
torsteuereinrichtung angeordnet, deren Steuerdruckraum mit dem Druckraum
des steuerbaren Entlastungsventils stromungsverbunden ist. Der Steuerdruck-
raum steht ber einen Olkanal mit einer Steuerdruckleitung in einem Gegenhal-
ter in Strémungsverbindung, wobei ein Gegenhalter (ber einen Anschiagkolben
die Ventilbriicke an einer den Auslassventilen abgewandten Seite kontaktiert.
Durch die zahlreichen in der Ventilbriicke angeordneten hydraulischen Kolben
und Druckleitungen ist ein hoher Bearbeitungs- und Fertigungsaufwand der Ven-
tilbriicke erforderlich, wobei die Ventilbriicke strukturell geschwéacht wird und
somit entsprechend massiv ausgelegt werden muss.

Bei den in den genannten Druckschriften beschriebenen Motorbremseinrichtun-
gen handelt es sich jeweils um eine Mischform aus einer Motorstaubremse und
einer Dekompressionsbremse, die insbesondere auch ais EVB (= exhaust valve
brake) bezeichnet wird. Die hydraulische Ventil-Zusatzsteuereinheit ist dabei ein-
seitig in eine zwei Auslassventile zugleich betétigende Ventilbricke des Verbin-
dungsmechanismus eingebaut. Die Speisung der hydraulischen Ventil-Zusatz-
steuereinheit mit Ol erfolgt mittels des ohnehin vorhandenen Olkreises der je-
weiligen Brennkraftmaschine. Bei dieser Art von Motorbremseinrichtungen erfor-
dert die Verwendung von hydraulischen Ventilspielausgleichseinrichtungen zu-
satzliche MaBnahmen, um ein unkontrolliertes Aufpumpen der Ventilspielaus-
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gleichseinrichtung wéhrend des Motorbremsbetriebes zu vermeiden, was zu
schweren Motorschaden fiihren kdnnte. Bei der EP 2 143 894 A1 und der
EP 2 143 896 Al erfolgt dies dadurch, dass der Druckraum der hydraulischen
Ventilspielausgleichseinrichtung liber ein steuerbares Entlastungsventil wéhrend
des Motorbremsbetriebes druckentlastet wird. Die aus dem Stand der Technik
bekannte Anordnung mit zahlreichen Olbohrungen und Hydraulikkolben in der
Ventilbricke hat den Nachteil, dass die Ventilbriicke strukturell geschwécht wird
und diese somit groBer dimensioniert werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache und platzsparende Weise sowohl eine
Motorbremse, als auch einen automatischen Ventilspielausgleich zu realisieren.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Motorbremseinrichtung
durch die Ventilspielausgleichseinrichtung gebildet ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ubertragungselement in einer vorzugs-
weise einer Ruhelage entsprechenden Endstellung im Bereich einer dem Auslass-
ventil abgewandten Seite an einem insbesondere verstellbaren Gegenhalter an-
liegt, wobei die Entlastungsleitung im Bereich des Gegenhalters endet. In der
Endstellung deckt der Gegenhalter die Austrittséffnung der Entlastungsleitung
dichtend ab.

Die Entlastungsleitung und das Entlastungsventil sind bevorzugt in einem durch
einen Ventilhebel gebildeten ersten Ubertragungselement angeordnet. Auch die
hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung kann in diesem ersten Ubertra-
gungselement angeordnet sein. Alternativ dazu ist es aber auch mdglich, die
Ventilspielausgleichseinrichtung in einem durch eine vorzugsweise f(ihrungslose
Ventiibriicke gebildeten zweiten Ubertragungselement anzuordnen.

Uber das steuerbare Entlastungsventil wird die Entlastungsleitung in zumindest
einem Motorbremsbetriebsbereich frei gegeben und in zumindest einem Motor-
betriebsbereich gesperrt. Das steuerbare Entlastungsventil wird bevorzugt durch
ein hydraulisch, pneumatisch, elektrisch und/oder mechanisch steuerbares Ent-
lastungsventil gebildet und kann einen entgegen der Kraft einer Rickstellifeder
durch den Steuerdruck auslenkbaren Steuerkolben aufweisen. Alternativ dazu ist
es auch mdglich, dass das steuerbare Entlastungsventil einen quer zur Drucklei-
tung angeordneten Drehschieber aufweist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erldutert:

Es zeigen Fig. 1 eine Ventilbetdtigungseinrichtung einer erfindungsgeméaBen
Brennkraftmaschine im Querschnitt in einer ersten Ausfiihrungsvariante, Fig. 2
diese Ventilbetdtigungseinrichtung in einem Schnitt gemaB der Linie II-II in Fig.
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1, Fig. 3 eine Ventilbetdtigungseinrichtung einer erfindungsgem&aBen Brenn-
kraftmaschine in einer zweiten Ausfilhrungsvariante und Fig. 4 eine Ventilbetati-
gungseinrichtung einer erfindungsgeméaBen Brennkraftmaschine in einer dritten
Ausfiihrungsvariante.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfiihrungsvarianten mit gleichen Bezugszei-
chen versehen.

In den Fig. ist jeweils eine in einem Zylinderkopf 1 angeordnete Ventilbetati-
gungseinrichtung 2 flir die Betdtigung von Auslassventilen 3 dargestellt. Die
Ventilbetdtigungseinrichtung 2 weist ein erstes Ubertragungselement 40 auf,
welches durch einen im Beispiel als Kipphebel ausgebildeten Ventithebel 4 gebil-
det ist, welcher um eine Kipphebeiachse 5 drehbar gelagert ist und durch eine
nicht weiter dargestelite Nockenwelle angetrieben wird. Alternativ zum Kipphebel
kann auch ein Schlepphebel eingesetzt werden. Der Ventilhebel 4 wirkt Uber ein
erstes Ende 6 und ein durch eine Ventilbriicke 7 gebildetes zweites Ubertra-
gungselement 70 auf die beiden Auslassventile 3 ein. Die Ventilbetatigungsein-
richtung 2 weist eine hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung 8 mit einem
an einen Druckraum 9 grenzenden Kolben 10 auf. In den Druckraum 9 mindet
{iber ein durch eine Feder 11a belastetes Riickschlagventil 11 eine Oldruckleitung
12 mit konstantem Oldruck pc ein, welche mit einem Olversorgungskanal 13 in-
nerhalb der Ventilhebelachse 5 strémungsverbunden ist. Die Ventilbricke 7 kann
gefihrt oder filhrungslos ausgebildet sein.

Vom Druckraum 9 geht eine Entlastungsleitung 14 aus, wobei in der Entlas-
tungsleitung 14 ein steuerbares Entlastungsventil 15 angeordnet ist. Die Entlas-
tungsleitung 14 endet in einem den Auslassventilen 3 abgewandten Bereich 16
des Ventilhebels 4. Der Ventilhebel 4 liegt in dem den Auslassventilhebeln 3 ab-
gewandten Bereich 16 an einen durch eine Einstellschraube 17 einstellbaren Ge-
genhalter 18 an, solange der Ventilhebel 4 nicht durch einen Auslassnocken der
Nockenwelle betatigt wird. Die Austrittséffnung 14a der Entlastungsleitung 14
wird dabei durch den Gegenhalter 18 abgedeckt.

In den in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungen ist die hydraulische Ventil-
spielausgleichseinrichtung im Bereich der Ventilbricke 7 am ersten Ende 6 des
Ventilhebels 4 angeordnet. Somit missen in die Ventilbricke 7 keine Bohrungen
eingearbeitet werden.

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsvariante ist das steuerbare
Entlastungsventil 15 durch ein hydraulisches Ventil gebildet und weist einen quer
zur Entlastungsleitung 14 angeordneten Steuerkolben 19 auf, welcher durch den
Steuerdruck psy einer in einen Steuerdruckraum 21 miindenden Steuerleitung 20
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entgegen der Kraft einer Rlickstellfeder 22 ausgelenkt wird, wie in Fig. 2 durch
den Pfeil P angedeutet ist. Der Steuerkolben 19 kann aber auch pneumatisch,
elektrisch oder mechanisch betdtigt werden.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante, bei der das steuerbare Entlas-
tungsventil 15 einen mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch
verdrehbaren Steuerschieber 23 aufweist, welcher quer zur Entlastungsleitung 14
angeordnet ist.

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, kann die hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung 8
auch in der Ventilbriicke 7 angeordnet sein. Dabei sind im Verbindungsgelenk 24
zwischen dem Ventilhebel 4 und der Ventilbricke 7 eine erste Bohrung 25 fur die
in den Druckraum 9 der Ventilspietausgleichseinrichtung 8 miindenden Oidruck-
leitung 12 und eine zweite Bohrung 26 fiur die vom Druckraum 9 ausgehende
Entlastungsleitung 14 vorgesehen.

Die Brennkraftmaschine weist eine nicht weiter dargestellte steuerbare Drossei-
einrichtung im Abgasstrang auf, welche beispielsweise durch eine Abgasstau-
klappe gebildet sein kann. Bei Betdtigung der Motorbremse wird die Drosselein-
richtung geschlossen, wodurch Abgas im Abgaskanal zwischen der Auslassventil-
offnung des Zylinders und der Drosseleinrichtung gestaut wird. Dieser Staudruck
im Abgaskanal bewirkt eine Zwischendffnung der Auslassventile 3, welche insbe-
sondere am Ende des Ansaugtaktes jedes Vier-Takt-Zyklus der Brennkraftma-
schine eintritt. Wahrend dieser Zwischen6ffnung tritt eine Entlastung der hydrau-
lischen Ventilspielausgleichseinrichtung 8 auf, wodurch diese durch den kon-
stanten Oldruck pc bis zu einem Maximalwert "aufgepumpt” werden wirde. Der
ausgelenkte Kolben 10 der Ventilspielausgleichseinrichtung 8 wiirde allerdings
die Auslassventile 3 auch nach Beendigung des Motorbremsbetriebes gedffnet
halten, da eine leckagebedingte Druckentlastung erst alimahlich und langsam
einsetzen wiirde. Dies kénnte zu Funktionsstérungen und schwerwiegenden Mo-
torschaden fihren. Um ein ungewunschtes Auslenken des Kolbens 10 der hyd-
raulischen Ventilspielausgleichseinrichtung 8 zu vermeiden, wird wéhrend der
Aktivierung des Motorbremsbetriebes das steuerbare Entiastungsventil 15 gedff-
net, wodurch eine Druckentlastung des Druckraumes 9 der hydraulischen Ventil-
spielausgleichseinrichtung 8 ermoglicht wird. Da die Austrittséffnung 14a der
Entlastungsleitung 14 durch den Gegenhalter 18 allerdings geschlossen bleibt,
solange der Ventilhebel 4 nicht durch einen Auslassnocken betdtigt wird, tritt die
Druckentlastung erst im Auslasstakt ein. Wahrend des Kompressionstaktes und
des Expansionstaktes hingegen bleibt der Druck im Druckraum 9 im wesentlichen
unveré&ndert, weshalb der ausgelenkte Kolben 10 Uber die Ventilbricke 7 die
Auslassventile 3 in der dem Motorbremsbetrieb entsprechenden Offnungsstellung
hait.
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Die beschriebene Motorbremseinrichtung mit einer hydraulischen Ventilspielaus-
gleichseinrichtung 8 ermdglicht es sowohl eine Motorbremse, als auch einen
hydraulischen Ventilspielausgleich auf einfache Weise mit minimalem Aufwand
und geringer Teileanzahl zu verwirkiichen. Dabei kénnen strukturschwachende
Eingriffe auf den Ventilhebel auf ein Minimum beschrankt werden. Zum Unter-
schied zu anderen bekannten Motorbremseinrichtungen mit hydraulischem Ven-
tilspielausgleich, dient ein einziges Element, namlich die hydraulische Ventilspiel-
ausgleichseinrichtung 8, sowohl dem automatischen Ventilspielausgleich, als
auch dem Motorbremsbetrieb. Weitere hydraulische Kolben kénnen daher einge-
spart werden.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine mit zumindest einem (ber eine Nockenwelle und
mindestens ein Ubertragungselement (40, 70) betétigbaren Auslassventil
(3) pro Zylinder, wobei zwischen der Nockenwelle und dem Auslassventil
(3) zumindest eine hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8) im
Ubertragungselement (40, 70) angeordnet ist, die VentilspieiausgIeichsein-
richtung (8) einen an einen Druckraum (9) grenzenden Kolben (10) auf-
weist und vom Druckraum (9) zumindest eine (ber ein Entlastungsventil
(15) mit einer Drucksenke verbindbare Entlastungsleitung (14) ausgeht,
sowie mit einer Motorbremseinrichtung mit welcher wahrend zumindest ei-
ner Motorbremsphase zumindest ein Auslassventil (3) offen gehalten wer-
den kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Motorbremseinrichtung
durch die Ventilspielausgleichseinrichtung (8) gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ubertragungselement (40, 70) in einer vorzugsweise einer Ruhelage ent-
sprechenden Endstellung vorzugsweise im Bereich einer dem Auslassventil
(3) abgewandten Seite an einem besonders vorzugsweise verstellbaren Ge-
genhalter (18) anliegt, wobei die Entlastungsieitung (14) im Bereich des
Gegenhalters (18) endet.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gegenhalter (18) in der Endstellung die Entlastungsleitung (14) dichtend
abdeckt.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungsieitung (14) zumindest (berwiegend in ei-
nem ersten Ubertragelement {40) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Entlastungsventil (15) im ersten Ubertragungselement
(40) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8) im
ersten Ubertragungselement (40) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8) in ei-
nem zweiten Ubertragungselement (70) angeordnet ist,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

sane
[ X 1N ]
s
[ E XN}

.

L4

L

.
[N Y X ]
[
[Z R X ]

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das steuerbares Entlastungsventil (15) hydraulisch Uber
eine Steuerleitung (20) betéatigbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil {15) pneumatisch betétig-
bar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) elektrisch betatigbar
ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) mechanisch betatig-
bar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) einen entgegen der
Kraft einer Rickstelifeder (22) durch den Steuerdruck (ps) in der Steuer-
feitung (20) auslenkbaren Steuerkolben (19) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) einen Drehschieber
(23) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Ubertragungselement (40) durch einen als Kipp-
oder Schlepphebel ausgebildeten Ventilhebel (4) gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Ubertragungselement (70) durch eine, vorzugs-
weise fuhrungslose, Ventilbriicke (7) gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilspielausgleichselement (8) in einem dem Gegen-
halter (18) abgewandten auslassventilseitigen Bereich (16) des Ventilhebels
(4) angeordnet ist.
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1. Brennkraftmaschine mit zumindest einem (iber eine Nockenwelle und
mindestens ein Ubertragungselement (40, 70) betatigbaren Auslassventil (3)
pro Zylinder, wobei zwischen der Nockenwelle und dem Auslassventil (3)
zumindest eine hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8) im
Ubertragungseiement (40, 70) angeordnet ist, die
Ventilspielausgleichseinrichtung (8) einen an einen Druckraum (9)
grenzenden Kolben (10) aufweist und vom Druckraum (9) zumindest eine
Uber ein Entlastungsventil (15) mit einer Drucksenke verbindbare
Entlastungsleitung (14) ausgeht, sowie mit einer Motorbremseinrichtung mit
welcher wahrend zumindest einer Motorbremsphase zumindest ein
Auslassventil (3) offen gehalten werden kann, wobei die
Motorbremseinrichtung durch die Ventilspielausgleichseinrichtung (8)
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement
(40, 70) in einer vorzugsweise einer Ruhelage entsprechenden Endsteliung
vorzugsweise im Bereich einer dem Auslassventil (3) abgewandten Seite an
einem besonders vorzugsweise verstellbaren Gegenhalter (18) anliegt, wobei
die Entlastungsieitung (14) im Bereich des Gegenhalters (18) endet, der
Gegenhalter (18) in der Endstellung die Entlastungsleitung (14) dichtend
abdeckt und das erste Ubertragungselement (40) durch einen als Kipp- oder
Schlepphebe! ausgebildeten Ventilhebel (4) gebildet ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entlastungsleitung (14) zumindest Gberwiegend in einem ersten

Ubertragelement (40) angeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entlastungsventil (15) im ersten

Ubertragungselement (40) angeordnet ist.

4, Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 his 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die hydraulische Ventilspielausgleichseinrichtung (8)

in einem zweiten Ubertragungselement (70) angeordnet ist.
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Brennkraftmaschine nach Eineth d&¥ Alspriiché 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das steuerbares Entlastungsventil (15) hydraulisch

Uber eine Steuerleitung (20) betatigbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) pneumatisch

betétigbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) elektrisch

betatigbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) mechanisch

betéatigbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) einen
entgegen der Kraft einer Riickstellfeder (22) durch den Steuerdruck (pst) in
der Steuerleitung (20) auslenkbaren Steuerkolben (19) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das steuerbare Entlastungsventil (15) einen
Drehschieber (23) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Ubertragungselement (70) durch eine,

vorzugsweise fluhrungslose, Ventilbriicke (7) gebildet ist.

12.Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
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gekennzeichnet, dass das Ventilspielausgleichselement (8) in einem dem
Gegenhalter (18) abgewandten auslassventilseitigen Bereich (16) des

Ventilhebels (4) angeordnet ist.
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