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Keksinndn mukaisessa menetelmissi muodoste-
taan puhelimen soittodini siten, ettd se
oleellisesti sopeutuu ymparistdn melutasoon.
Oleellisena vaiheena on melutason mittaami-
nen puhelimen omalla mikrofonilla ennen
soittoadnen liipaisemista, jolloin soitto-
Ainen taso siidetiin meluun verrannollisek-

si. Sovellutus matkapuhelimissa.

1 fdérfarandet enligt uppfinningen genereras
telefonens ringsignal sd den vidsentligen
anpaasas till den omgivande bullornivdn. En
vesentlig tas dr atl mita bullernivdn med
telefonens egen mikrofon fdre ringsignalen
utldses, varvid ringsignalens nivd justeras
i férh&llande till bullret. Tilldmpning fér

mobiltelefoner.
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Puhelimen soittoddnen voimakkuuden sddt6 - Reglering av
ringsignalens styrka i en telefon

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista
menetelmdd puhelimen, erityisesti auto- ja matkapuhelimen

soittoddnen voimakkuuden sidtdmiseksi.

Nykyisissd puhelimissa on useimmiten mahdollisuus soitto-
ddnen voimakkuuden s#ddtamiseksi, niin ettd se voidaan
sovittaa puhelimen ympdristdn melutasosta erottuvaksi.
Jotta soittodidni varmasti tulisi huomioiduksi, on soitto-
ddnen taso erdissd tapauksissa jarjestetty Jjokaisella
soittojaksolla automaattisesti nousevaksi, niin ettd esim.
ensimmidisen soiton taso voidaan asettaa kiintedksi, jolloin
puhelimen ohjauslogiikka nostaa seuraavien soittodédnien
tasoa. Kiaytdnndssd tdllainen d4nen tason sdiatd ei kaikissa

tapauksissa ole tarkoituksenmukainen.

Esimerkkind voidaan mainita puhelin, jota kdytet&dan autos-
sa. Jos soittoddnen aloitustaso valitaan kovan ajon mukaan
korkeaksi, niin soittodidni on auton seistessid todenndkdi-
sesti jo ensimmdisestd soittojaksosta alkaen hdiritsevén
kova. Jos toisaalta aloitustaso asetetaan matalaksi, saattaa
jdrjestelmédn kannalta kestdi liian kauan, ennenkuin kadyttaja
meluisassa ymparistdssa havaitsee saapuvan kutsun. Pahimmas-

sa tapauksessa kutsuun ei lainkaan ehdita vastata.

Toisena esimerkkind on tilanne, jossa kdsipuhelinta tai
taskupuhelinta kannetaan hiljaisessa ympdristossa. Paalle
unohtunut kova soittodidni saattaa aiheuttaa kiusallisia
tilanteita herdttdessdidn muutkin kuin puhelinta kantavan

henkilén.

Keksinndn tavoitteena on nyt osoittaa menetelmda, jolla

voitetaan edellid mainitut haitat.
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Tamid tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmer-
kein. Keksinndén muita edullisia kehitelmid on esitetty

epditseniisissd patenttivaatimuksissa.

Keksinndén mukaisessa menetelmissid muodostetaan puhelimen
soittoddni, joka oleellisesti sopeutuu ympdristén melu-
tasoon, niin ettd soittoddni kulloinkin on riittavén
voimakas ilmaisemaan saapuvan soiton kdyttdjdlleen, mutta
riittivin hiljainen, jotta se ei muodostu hdiridksi.
Menetelmidn oleellisena vaiheena on ympdristdn melutason
mittaaminen puhelimen omalla mikrofonilla ennen soittoda-
nen liipaisemista, 3jolloin soittoddnen taso saatetaan

verrannolliseksi ympadristdn melutasoon.

Menetelmid toteutetaan vaiheissa siten, ettd ilmaistaan
puhelimen mikrofoniin tulevan ympdrist&én melutasoa edus-
tavan #inisignaalin voimakkuus ja muodostetaan t&ta vas-
taava ilmaisusignaali, esim. #3#nisignaalia sopivasti vah-
vistamalla. Ilmaisusignaali johdetaan analogia/digitaali-
muuntimen kautta puhelimen ohjauslogiikalle, joka nykyi-
sissid auto- ja matkapuhelimissa tavallisesti on muistein
varustettu mikroprosessori. Prosessori vertaa saatua ym-
piristbidnien eli melun tasoarvoa muistissa olevan taulukon
vertailuarvoihin. Kutakin vertailuarvoa kohti muistiin on
talletettu kokemusperidisesti saatu soittoddnen sopiva
ohjaussignaali, jolla voidaan tuottaa ympdrist&dn so-
peutettu soittoddnen taso. Ohjaussignaali johdetaan oh-
jearvona ohjauslogiikan soittoddnen voimakkuutta ohjaaviin
lohkoihin, jonka mukaisesti ohjauslogiikka liipaisee pu-

helimen soittoidanen.

Edullisesti ilmaisusignaalia suodatetaan ennen mikro-
prosessorille johtamista. Lis#ksi ilmaisusignaalista voi-
daan ottaa useita nidytteitd ja muodostaa niistd keskiarvo,
jotta valtettdisiin satunnaisten, ympédristdmelun lyhytai-
kaisten #&nihuippujen tai hiljaisten kohtien liiallinen

valitdén vaikutus soittodanen tasoon.
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Keksinnon menetelmdn mukaisesti ymparistdn melutaso mita-
taan ainakin uuden kutsun saapuessa puhelimeen, ennen

ensimmdisen soittoddnen liipaisemista.

Vaihtoehtoisesti voidaan mittaus tehda ennen jokaista
soittoddntd, eli jokaisen soittoddnijakson alussa ennen
soittodidnen tuottamista. Soittoddnijakson pituus vaihtelee
yleensd v&alillda 3 - 7 sekuntia, ja vastaukseen saattaa
kulua 3 - 10 soittoa, jopa yli 30 sekuntia. Jokaisen
soittoddnen tason sddtdminen erikseen on edullinen menet-
tely, kun puhelinta kdytetddn ympdristdssd, jonka melutaso
voi vaihdella voimakkaasti suhteellisen lyhyen ajan puit-

teissa.

Eridissid tapauksissa kannettavia puhelimia kdytetdadn erit-
tdin vaikeasti arvioitavissa ympadristdolosuhteissa. Esi-
merkkinid tdstd voi kdydid taskupuhelin, jota vaihtelevasti
pidetdidn podyddlld ja taskussa. T&lldin on keksinndn
mukaisesti edullista jdrjestda lepotilan melutason mittaus
esim. sd3nndllisin vidlein, ts. mikrofonilla mitataan
ympdristémelun taso puhelimen ollessa odotustilassa, odot-
tamassa tulevaa puhelua. T&llainen lepotilassa saatu
ddnitaso talletetaan lepoddniarvona ohjauslogiikan muis-
tiin. Lepodiniarvolla tai useamman lepo&ddniarvon keskiar-
volla voidaan sitten modifioida ohjaussignaalia. T&lla
tavalla voidaan vielad paremmin huomioida ympadristdn kes-

kimddrdinen melutaso ja sopeuttaa soittoddni siihen.

Keksinndén mukainen menetelmd voidaan toteuttaa nykyisissa
puhelimissa vdhdisin piiri- ja ohjelmistomuutoksin, jotka
alan ammattilaiselle ovat ilmeisid tamadn selityksen perus-
teella.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi soittodinen voimakkuuden sdadtamiseksi puhe-

limessa, jossa on ohjauslogiikan ohjaama d&nenvoimakkuuden
sddtd, tunnettu siitd, ettd

a) ilmaistaan puhelimen mikrofoniin tulevan ddnisignaalin
voimakkuus, ja muodostetaan t#ti vastaava ilmaisusignaali,
b) johdetaan ilmaisusignaali analogia/digitaali-muuntimen
kautta ohjauslogiikalle,

c) saatetaan ohjauslogiikka vertailemaan ilmaisusignaalin
tasoa muistitaulukossa oleviin vertailuarvoihin, ja valit-
semaan vertailutuloksen perusteella ohjaussignaali

d) johdetaan ohjaussignaali soittodadnen voimakkuuden saa-
dén ohjearvoksi,

jolloin soittoddnen voimakkuus sd&detdén danisignaalin

voimakkuuteen verrannollisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettid lisdksi vaiheessa b) ilmaisusignaali suodate-

taan ja/tai keskiarvoistetaan useamman ndytteen avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelméd, tunnettu
siit#d, ettd vaiheet a) - d) suoritetaan kulloinkin saapuvan

kutsun alussa ennen soittoddnen tuottamista.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd vaiheet a) - d) suoritetaan jokaisen soitto-

aanijakson alussa ennen soittoddnen tuottamista.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettid vaiheet a) - d) suoritetaan myds puhelimen
ollessa lepotilassa, ja ettd vaiheessa c) lisdksi talle-
tetaan lepotilassa saatu lepoddniarvo muistiin, ja etta
vaiheessa d) viimeisimmin lepoddniarvon avulla suhteute-

taan ohjaussignaalia.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen menetel-

min kdyttd matkapuhelimessa.
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Patentkrav ‘

1. Férfarande f&6r reglering av ringsignalens styrka i en
telefon, vilken dr fdrsedd med ljudstyrkereglering som styrs
av en styrlogik, kdnnetecknat av att

a) styrkan hos ljudsignalen som ndr telefonens mikrofon de-
tekteras och en mot denna svarande detekteringssignal gene-
reras,

b) detekteringssignalen leds via en analog/digital-omvand-
lare till styrlogiken,

c) styrlogiken bringas att jadmfdra detekteringssignalens
nivd med referensnivder som finns i en minnestabell, samt
att pd8 basen av jdmfdrelseresultatet vdlja en styrsignal,
d) styrsignalen f&rs sdsom borvdrde till regleringen av
ringsignalens styrka,

varvid ringsignalens styrka regleras i proportion till ljud-

signalens styrka.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k&nnetecknat av att
dartill i steget b) detekteringssignalen filtereras och/
eller ett medelvidrde bildas av densamma p& basen av ett

flertal sampel.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat
av att stegen a) - d) utfdrs stddse vid begynnelsen av an-

ropet innan ringsignalen genereras.

4. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat
av att stegen a) - d) utfdrs vid bdrjan av var och en ring-

signals period fdre generering av ringsignalen.

5. Férfarande enligt patentkravet 3 eller 4, kdnnetecknat
av att stegen a) - d) utfdrs d&ven dd telefonen befinner sig
i viloldge, och att i steget c) ddrtill det i viloldge er-
h&llna vilosignalsvdrdet upptecknas i minnet, och att i
steget d) styrsignalen anpassas med hjdlp av det sista

viloljudsvédrdet.
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6. Anvindning av férfarandet enligt ndgot av de féregdende

patentkraven vid en mobiltelefon.
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