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Blattfederventil  für  Pumpenauslass. 
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  Bei  einer  Pumpe  ist  der  Auslaß  axial  durch  das  Lagerauge 
geführt,  so  daß  der  Auslaß  auf  der  Stirnfläche  des  Lagerauges 
austritt.  Ein  geeignetes  Rückschlagventil  ist  als  Blattfederven- 
til  in  Form  eines  federelastischen,  flachen  Ventilbandes  ausge- 
führt. In  einer  Ausführung  ist  das  Ventilband  (19)  an  zwei  Punk- 
ten  (21,  23),  die  einen  Abstand  haben,  eingespannt.  In  einer 
weiteren  Ausführung  weist  das  einseitig  eingespannte  Ventil- 
band  Aussparungen  auf,  die  so  angelegt  sind,  daß  sich  zwi- 
schen  Einspannende  und  Ventilblatt  eine  Federzunge  er- 
streckt,  deren  Symmetrielinie  durch  den  Flächenschwerpunkt 
der  Pumpenauslaßöffnung  geht. 

Die  Öffnungsbewegung  des  Ventilbandes  (19)  ist  durch 
einen  Stützkörper  (20)  geführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B l a t t f e d e r v e n t i l   f ü r   den   P u m p e n -  

a u s l a ß ,   i n s b e s o n d e r e   an  F l ü g e l z e l l e n p u m p e n ,   F l ü g e l z e l l e n -  

V a k u u m p u m p e n ,   Z a h n r a d p u m p e n ,   I n n e n z a h n r a d p u m p e n ,   w o b e i   d i e  

P u m p e n a u s l a ß ö f f n u n g   in  e i n e r   R i n g f l ä c h e   (Nut   18)  m ü n d e t ,   d i e  

e i n   L a g e r a u g e   d e r   Pumpe  k o n z e n t r i s c h   u m g i b t .  

S e i n e   e r p r o b t e   A n w e n d u n g   l i e g t   i n s b e s o n d e r e   b e i   den  L u f t -  

p u m p e n ,   und  zwar   i n s b e s o n d e r e   b e i   F l ü g e l z e l l e n p u m p e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   F l ü g e l z e l l e n p u m p e   i s t   z . B .   b e k a n n t   d u r c h   d i e  

DE-OS  35  07  176 .1   ( B a g .   1 3 9 6 ) .   D e r a r t i g e   F l ü g e l z e l l e n v a k u u m -  

pumpen  d i e n e n   z u n e h m e n d   in   K r a f t f a h r z e u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

D i e s e l - M o t o r   o d e r   E i n s p r i t z - O t t o - M o t o r   zur   E r z e u g u n g  d e s  

Vakuums  f ü r   S e r v o v e r b r a u c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   B r e m s -  

k r a f t v e r s t ä r k e r .   Die  Pumpen  s i n d   zur   S c h m i e r u n g   an  d i e  

S c h m i e r ö l p u m p e   des   M o t o r s   a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e  

F l ü g e l z e l l e n v a k u u m p u m p e n   an  den  M o t o r b l o c k   a n g e f l a n s c h t ,   s o  

daß  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   m i t   dem  K u r b e l r a u m   des   M o t o r s   k o m m u n i -  

z i e r t .   D a d u r c h   e r r e i c h t   man,  daß  d i e   a u s g e s t o ß e n e   L u f t  

g e m e i n s a m   m i t   dem  S c h m i e r ö l   in  den  K u r b e l r a u m   e n t w e i c h e n  

k a n n .   H i e r b e i   e r g e b e n   s i c h   b e i   k l e i n b a u e n d e n   M o t o r e n   m i t  

e i n e r   A n z a h l   von  H i l f s a g g r e g a t e n ,   d i e   e b e n f a l l s   d u r c h   d e n  

K r a f t f a h r z e u g m o t o r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   P l a t z -   u n d  

E i n b a u p r o b l e m e .   I n s b e s o n d e r e   w i r d   es  s c h w i e r i g ,   d i e   A u s l a ß -  

ö f f n u n g   und  das   A u s l a ß v e n t i l   in  d e r   n o t w e n d i g e n   B a u g r ö ß e  

i n n e r h a l b   d e r   Ö f f n u n g   d e s   K u r b e l g e h ä u s e s   u n t e r z u b r i n g e n ,   a n  

d i e   d i e   Pumpe  a n g e f l a n s c h t   w i r d .   H i e r b e i   s e i   b e m e r k t ,   d a ß  

s i c h   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   f ü r   den  A u s l a ß   i n s b e s o n d e r e   g e r a d e  

z u n g e n f ö r m i g e ,   f e d e r e l a s t i s c h e   M e t a l l b ä n d e r   b e w ä h r t   h a b e n .  



D i e s e   V e n t i l b ä n d e r   l i e g e n   a u f   d e r   D i c h t f l ä c h e ,   d i e   d i e   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   a l l s e i t s   u m g i b t ,   d i c h t e n d   au f   und  s i n d   e i n s e i t i g  

e i n g e s p a n n t .   D a b e i   i s t   es  n ö t i g ,   daß  das   f r e i e   Ende  e i n e n   s o  

g r o ß e n   A b s t a n d   vom  E i n s p a n n p u n k t   h a t ,   daß  e i n   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e r   V e n t i l w e g   a u c h   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   A u s l a ß -  

d r ü c k e n   m ö g l i c h   i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   d i e s e   l ä n g -  

l i c h e n ,   z u n g e n a r t i g e n   V e n t i l b ä n d e r   p l a t z a u f w e n d i g .   D i e s e  

V e n t i l b ä n d e r   m ü s s e n   g e r a d e   s e i n ,   da  s i e   s i c h   s o n s t   v e r k a n -  

t e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d e r a r t i g e   z u n g e n -  

a r t i g e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   d u r c h   e i n e   k l e i n e r   b a u e n d e   V e n t i l -  

a r t   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   V o r t e i l e   zu  e r s e t z e n   und  z u  

v e r m e i d e n ,   daß  s i c h   d i e   V e n t i l b ä n d e r   v e r k a n t e n .  

H i e r z u   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zwei   L ö s u n g e n   b e r e i t g e s t e l l t .  

Nach   d e r   L ö s u n g   des   A n s p r u c h s   1  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   e i n   an  b e i d e n   Enden   a u f   d e r   D i c h t f l ä c h e  

e i n g e s p a n n t e s ,   f e d e r e l a s t i s c h e s ,   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e s  

V e n t i l b a n d   i s t ,   d a s   z w i s c h e n   den  E i n s p a n n p u n k t e n   g e k r ü m m t  

i s t   und  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   f e d e r n d   b e w e g l i c h   ü b e r d e c k t .   Dem- 

e n t s p r e c h e n d   i s t   a u c h   d i e   e b e n e   D i c h t f l ä c h e ,   a u f   d e r   d a s  

V e n t i l b a n d   l i e g t ,   g e k r ü m m t .   Die  A u s l a ß ö f f n u n g ,   d i e   in  d e r  

D i c h t f l ä c h e   m ü n d e t ,   i s t   k r e i s f ö r m i g   o d e r   p a ß t   s i c h   a l s   L a n g -  
l o c h   e b e n f a l l s   d e r   Krümmung  d e r a r t   an ,   daß  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g  

a l l s e i t s   von  d e r   D i c h t f l ä c h e   u m g e b e n   und  von  dem  V e n t i l b a n d  

a b g e d e c k t   i s t .   V o r z u g s w e i e   l i e g t   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   s y m m e -  
t r i s c h   z w i s c h e n   den   E i n s p a n n p u n k t e n .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   e i n e  

a s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   u . U .   v o r t e i l h a f t ,   um  den  V e r l a u f   d e s  

A u s l a ß w i d e r s t a n d e s   w ä h r e n d   des   A u s l a ß v o r g a n g s   zu  b e e i n -  

f l u s s e n .  

Die   L ö s u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  s i e h t   v o r ,   daß  das   B l a t t f e d e r -  

v e n t i l   e b e n f a l l s   e i n   f e d e r e l a s t i s c h e s ,   f l a c h e s   V e n t i l b a n d  

i s t .   D i e s e s   V e n t i l b a n d   i s t   an  e i n e m   Ende  e i n g e s p a n n t   u n d  



p a ß t   s i c h   in  s e i n e n   ä u ß e r e n   K o n t u r e n   e b e n f a l l s   d e r   zu  d i c h -  

t e n d e n   R i n g f l ä c h e   an .   Es  w e i s t   d e m g e g e n ü b e r   j e d o c h   A u s -  

s p a r u n g e n   a u f ,   d i e   so  a n g e l e g t   s i n d ,   daß  z w i s c h e n   E i n s p a n n -  

e n d e   und  S c h l i e ß e n d e   s i c h   e i n e   F e d e r z u n g e   e r s t r e c k t .   D i e s e  

F e d e r z u n g e   h a t   e i n e   g e r a d e   S y m m e t r i e l i n i e .   Das  b e d e u t e t ,   d a ß  

d i e   F e d e r z u n g e   a l s   l ä n g l i c h e s   R e c h t e c k   o d e r   s y m m e t r i s c h e s  

P a r a l l e l o g r a m m   a u s g e b i l d e t   i s t .   An  d i e   F e d e r z u n g e   s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   V e r s c h l u ß b l e c h   an ,   und  zwar  so ,   daß  d i e   S y m m e t r i e -  

l i n i e   d u r c h   den  F l ä c h e n s c h w e r p u n k t   d i e s e s   V e r s c h l u ß b l e c h e s  

und  d a m i t   a u c h   d u r c h   den  F l ä c h e n s c h w e r p u n k t   d e r   P u m p e n a u s -  

l a ß ö f f n u n g   g e h t .   D u r c h   d i e s e   A u s f ü h r u n g   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  das   V e r s c h l u ß b l e c h   k e i n e   K i p p b e w e g u n g   um  d i e   S y m m e t r i e -  
l i n i e   a u s f ü h r e n   kann   und  s i c h   be im  A b h e b e n   von  d e r   P u m p e n -  

a u s l a ß ö f f n u n g   in  d e r   Form  e i n e s   Z y l i n d e r m a n t e l s   a u f w ö l b t .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   des   A n s p r u c h s   1  i s t   d a s  

V e n t i l b a n d   e i n   g e s c h l o s s e n e r ,   e b e n e r   R i n g .   D i e s e r   R ing   w i r d  

an  z w e i ,   um  e i n e n   W i n k e l ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   P u n k t e n  

f e s t   auf   d e r   D i c h t f l ä c h e   e i n g e s p a n n t ,   w o b e i   das   Z e n t r u m   d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   v o r z u g s w e i s e   a u f   d e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n  

z w i s c h e n   den   E i n s p a n n p u n k t e n   l i e g t .   Im  G r e n z f a l l e   ( E i n s p a n n -  

p u n k t e   s i n d   360°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t )   k a n n   d i e s e   " z w e i -  

s e i t i g e "   E i n s p a n n u n g   d e s   V e n t i l r i n g e s   auch   m i t t e l s   nur   e i n e r  

e i n z i g e n   E i n s p a n n e i n r i c h t u n g ,   z . B .   E i n s p a n n s c h r a u b e ,   b e w i r k t  

w e r d e n ,   d i e   den  R ing   in  zwei   R i c h t u n g e n   au f   d e r   D i c h t f l ä c h e  

e i n s p a n n t .   In  d i e s e m   F a l l e   l i e g t   d a s   Z e n t r u m   d e r   A u s l a ß ö f f -  

nung  v o r z u g s w e i s e   um  180°  g e g e n ü b e r   d e r   E i n s p a n n s c h r a u b e  

v e r s e t z t .   Der  W i n k e l ,   um  den   d i e   E i n s p a n n e n d e n   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d ,   i s t   m i n d e s t e n s   so  g r o ß ,   daß  d i e   E i n s p a n n e n d e n  

n i c h t   au f   d e r s e l b e n   S e i t e   d e r   Ö f f n u n g s t a n g e n t e   l i e g e n   w i e  

d i e   A u s l a ß ö f f n u n g .   Als   Ö f f n u n g s t a n g e n t e   w i r d   d i e   T a n g e n t e   a n  

d i e   i n n e r e   U m f a n g s k a n t e   des   V e n t i l r i n g s   b e z e i c h n e t ,   d e r e n  

S e n k r e c h t e   im  B e r ü h r p u n k t   d u r c h   das   Z e n t r u m   d e r   A u s l a ß ö f f -  

nung  g e h t .   D u r c h   d i e   z w e i f a c h e   E i n s p a n n u n g   des   V e n t i l b a n d e s  

und  s e i n e   Krümmung  z w i s c h e n   den  E i n s p a n n p u n k t e n   w i r d   d e r  



m i t t l e r e   B e r e i c h   d e s   V e n t i l b a n d e s   z w i s c h e n   den   E i n s p a n n -  

p u n k t e n   f e d e r n d   b e w e g l i c h .   Die  F e d e r s t e i f i g k e i t   und  d e r  

p r a k t i s c h   v e r w e n d b a r e   F e d e r w e g   h ä n g e n   i n s b e s o n d e r e   ab  v o n  

dem  A b s t a n d   d e r   E i n s p a n n p u n k t e   und  d e r   Krümmung  des   V e n t i l -  

b a n d e s .   V o r t e i l h a f t   i s t   zu r   A n p a s s u n g   an  d i e   k o n s t r u k t i v e  

A u s l e g u n g   d e r   F l ü g e l z e l l e n p u m p e   i n s b e s o n d e r e   e i n e   k r e i s f ö r -  

m i g e   K r ü m m u n g .  

I n f o l g e   d e r   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t e n   g r o ß e n   B e w e g -  
l i c h k e i t   des   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   ü b e r d e c k e n d e n   V e n t i l b a n d e s  

k a n n   es  e r f o r d e r l i c h   w e r d e n ,   A b k n i c k u n g e n   d e s   V e n t i l b a n d e s  

zu  v e r m e i d e n .  

D e s h a l b   i s t   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2  v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d a s   V e n t i l b a n d   au f   d e r   D i c h t f l ä c h e   d u r c h   e i n e n  

S t ü t z k ö r p e r   e i n g e s p a n n t   w i r d ,   w e l c h e r   im  B e r e i c h   d e r   E i n -  

s p a n n p u n k t e   d a s   V e n t i l b a n d   f e s t   au f   d i e   D i c h t f l ä c h e   p r e ß t  

und  w e l c h e r   s i c h   z w i s c h e n   dem  j e w e i l i g e n   E i n s p a n n p u n k t   u n d  

d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   in  e i n e r   s t e t i g e n   L i n i e   von  d e r   D i c h t -  

f l ä c h e   a b h e b t .   V o r z u g s w e i s e   e r s t r e c k t   s i c h   d i e s e r   S t ü t z k ö r -  

p e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   D i c h t f l ä c h e ,   w o b e i   er   ü b e r   d e r   A u s l a ß -  

ö f f n u n g   in   e i n e r   s t e t i g e n   K u r v e   a u f g e w ö l b t   i s t   und  v o r z u g s -  
w e i s e   ü b e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   das   W ö l b u n g s m a x i m u m   l i e g t .  

D u r c h   e i n e n   d e r a r t i g e n   S t ü t z k ö r p e r   l ä ß t   s i c h   d i e   Ö f f n u n g s -  

b e w e g u n g   g e n a u   k o n t r o l l i e r e n   und  b e g r e n z e n .  

Der  S t ü t z k ö r p e r   i s t  -   in  d e r   P r o j e k t i o n   a u f   d i e   D i c h t -  

f l ä c h e  -   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   K o n t u r e n   dem  V e n t i l b a n d   b z w .  -  

h i n s i c h t l i c h e r   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  -   den   K o n t u r e n  

d e r   R i n g f l ä c h e   im  w e s e n t l i c h e n   a n g e p a ß t .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  w i r d   a u c h   d a r a u f   z u  

a c h t e n   s e i n ,   daß  d e r   S t ü t z k ö r p e r   d e r   F e d e r z u n g e   k e i n e  

k i p p e n d e n   B e w e g u n g e n   a u f z w i n g t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   d e r  

K r ü m m u n g s g r a d i e n t   d e s   S t ü t z k ö r p e r s   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  



zu  d e r   g e r a d e n   S y m m e t r i e l i n i e   g e r i c h t e t ,   und  d i e   S c h n i t t -  

l i n i e   z w i s c h e n   dem  e b e n e n   T e i l   und  dem  g e k r ü m m t e n   T e i l   d e s  

S t ü t z k ö r p e r s   l i e g t   g e n a u   s e n k r e c h t   zu  d e r   S y m m e t r i e l i n i e   und  

s t e l l t   d i e   G r e n z l i n i e   z w i s c h e n   dem  E i n s p a n n e n d e   und  d e r  

F e d e r z u n g e   d e s   V e n t i l b a n d e s   d a r .  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r k a n t e n   d e s   V e n t i l b a n d e s   z u  

v e r m e i d e n   und  d a m i t   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   A n l a g e   des   V e n t i l b a n d e s  

zu  e r m ö g l i c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   e i n s e i t i g e n   V e r s c h l e i ß   z u  

v e r h i n d e r n ,   w i r d   z u w e i l e n   d u r c h   V e r u n r e i n i g u n g e n   g e s t ö r t ,  

d i e   aus   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   d e r   Pumpe  a u s g e s p ü l t   w e r d e n   u n d  

s i c h   z w i s c h e n   d e r   R i n g f l ä c h e   und  dem  V e n t i l b a n d   f e s t s e t z e n .  

Es  w i r d   d a h e r   zur   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   in  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  in  d e r   r i n g -  

f ö r m i g e n   S i t z f l ä c h e   des   B l a t t f e d e r v e n t i l s   im  B e r e i c h ,   wo 
be im  Ö f f n e n   das   B l a t t f e d e r v e n t i l   von  d e r   S i t z f l ä c h e   a b h e b t ,  

e i n e   S p ü l t a s c h e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  -   r a d i a l   g e s e h e n  -  

b r e i t e r   a l s   das   B l a t t f e d e r v e n t i l   i s t .  

Auf  d i e   A n o r d n u n g   d e r   S p ü l t a s c h e   i s t   g r o ß e   S o r g f a l t   z u  

v e r w e n d e n .   Es  w i r d   d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   S p ü l t a s c h e  

im  B e r e i c h   d e r   S c h n i t t l i n i e   des   e b e n e n   T e i l s   und  d e s  

g e k r ü m m t e n   T e i l s   des   V e n t i l b a n d e s   bzw.  des   A b s t ü t z b l e c h e s  

l i e g t .   D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  in  d i e s e m   B e r e i c h ,   i i  

dem  be im  A b h e b e n   des   V e n t i l b a n d e s   von  d e r   S i t z f l ä c h e   an  s i c l  

nur   s e h r   g e r i n g e   S p a l t w e i t e n   v o r k o m m e n ,   e i n e   s t ä r k e r e   L u f t -  

s t r ö m u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   e i n e   r a d i a l   g e r i c h t e t e  

K a n t e   d e r   S p ü l t a s c h e   im  w e s e n t l i c h e n   g e n a u   m i t   d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   z w i s c h e n   dem  e b e n e n   T e i l   und  dem  g e k r ü m m t e n   T e i l   d e s  

A b s t ü t z b l e c h e s   ü b e r e i n s t i m m t .  



F e r n e r   w i r d   in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  d i e   S p ü l t a s c h e   d i e   s a t t e   A u f l a g e   des   V e n t i l b a n d e s   a u f  

d e r   S i t z f l ä c h e   in  nur   u n w e s e n t l i c h e m   Maße  u n t e r b r i c h t .   D i e s  

w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   S p ü l t a s c h e   ü b e r   d e n  

w e s e n t l i c h e n   T e i l   i h r e r  -   in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e m e s s e n e n  -  

L ä n g e   e i n e   i n  -   r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e m e s s e n  -   g e r i n g e r e  

B r e i t e   a l s   d i e   B l a t t f e d e r   bzw.   d i e   F e d e r z u n g e   b e s i t z t ,   u n d  

daß  in   d e r   S p ü l t a s c h e   l e d i g l i c h   an  dem  e i n e n   L ä n g s e n d e   u n d  

an  dem  a n d e r e n   L ä n g s e n d e   s e i t l i c h e   A u s b u c h t u n g e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   u n t e r   dem  F e d e r b a n d   h e r v o r r a g e n   und  d i e   au f   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   l i e g e n .   Die  A u f l a g e   des   F e d e r b a n d e s   a u f  

d e r   S i t z f l ä c h e   i s t   l e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d i e s e r   s e i t l i c h e n  

A u s n e h m u n g e n   u n t e r b r o c h e n .   A n d e r e r s e i t s   g e n ü g e n   d i e s e   s e i t -  

l i c h e n   A u s n e h m u n g e n   zum  A u s s p ü l e n   d e r   S p ü l t a s c h e .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   k l e i n b a u e n d e n   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

l i e g t   d e r   A u s l a ß k a n a l   in  e i n e m   L a g e r s c h a f t ,   w e l c h e r   an  d a s  

G e h ä u s e   a n g e b a u t   i s t   und  in  den  K u r b e l r a u m   des   K r a f t f a h r -  

z e u g m o t o r s   r a g t .   Die  A u s l a ß ö f f n u n g   l i e g t   a u f   e i n e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d i e s e s   L a g e r s c h a f t e s .   Das  V e n t i l b a n d   l i e g t   a u f   d i e s e r  

S t i r n f l ä c h e   a u f   und  u m g i b t   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e ,   d . h .   a l s  

g e s c h l o s s e n e r   R i n g   o d e r   a l s   T e i l r i n g   d i e   A n t r i e b s w e l l e .  

Es  s e i   b e m e r k t ,   daß  d i e   V o r t e i l e   d i e s e r   E r f i n d u n g ,   e i n  

s i c h e r e s   S c h l i e ß e n   d e s   V e n t i l s ,   e i n   g e r ä u s c h l o s e s   A r b e i t e n  

d e s   V e n t i l s ,   e i n   v e r s c h l e i ß f r e i e r   B e t r i e b   m i t   g r o ß e r   S t a n d -  

z e i t ,   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n   z e i g e n ,   wenn  d e r   A u s l a ß k a n a l  

s e h r   k u r z   i s t   und  d a h e r   m i t   u n g e d ä m p f t   und  s t o ß w e i s e   a u s -  

t r e t e n d e n   S t r ö m u n g e n   zu  r e c h n e n   i s t .  

Zum  S c h u t z   und  zu r   F ü h r u n g   w i r d   d a s   V e n t i l b a n d   v o r z u g s w e i s e  

in   e i n e   Nut   a u f   d e r   S t i r n s e i t e   des   G e h ä u s e s   bzw.   des   L a g e r -  

s c h a f t e s   e i n g e l e g t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n  

F i g .   1  den  A x i a l s c h n i t t   e i n e r   F l ü g e l z e l l e n p u m p e ;  

F i g .   2A,  D e t a i l   n a c h   F i g .   1 ;  

2B 

F i g .   3A,  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   f ü r   V e n t i l b ä n d e r   j e w e i l s   i n  

B  e i n e r   A n s i c h t   und  in  e i n e m   A x i a l s c h n i t t   d e r   P u m p e ;  

F i g .   4A,  " 

B 

F i g .   5A,  " 

B 

F i g .   6A 

b i s   6D  " 

F i g .   6E  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   von  F i g .   6 A .  

Die  F l ü g e l z e l l e n p u m p e   n a c h   F i g .   1  d i e n t   zur   E r z e u g u n g   e i n e s  

Vakuums  in  S e r v o v e r b r a u c h e r n ,   i n s b e s o n d e r e   in  B r e m s k r a f t -  

v e r s t ä r k e r n   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e .   S ie   w i r d   m i t   i h r e m   G e h ä u s e   1 

an  das   nur   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e   K u r b e l g e h ä u s e   2  d e s   K r a f t -  

f a h r z e u g m o t o r s   d e r a r t   a n g e f l a n s c h t ,   daß  d e r   L a g e r s t u t z e n   3 

des   P u m p e n g e h ä u s e s   in  den  I n n e n r a u m   des   K u r b e l g e h ä u s e s  

r a g t .   Der  R o t o r   4  d e r   F l ü g e l z e l l e n p u m p e   b e s i t z t   e i n e n   a n g e -  
f o r m t e n   W e l l e n s t u m p f   5.  In  d i e   S t i r n s e i t e   des   W e l l e n s t u m p f e s  

5  s i n d   A u s n e h m u n g e n   6  e i n g e b r a c h t ,   in  d i e   d i e   K u p p l u n g s -  

l a p p e n   7  d e r   A n t r i e b s w e l l e   8  e i n g r e i f e n .   Bei  d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   8  kann   es  s i c h   z . B .   um  d i e   N o c k e n w e l l e   des   M o t o r s  

h a n d e l n .   Die  A n t r i e b s w e l l e   8  f ü h r t   e i n e n   S c h m i e r ö l k a n a l   9 .  

D i e s e r   S c h m i e r ö l k a n a l   i s t   d u r c h   K u p p l u n g s s t ü c k   10  m i t   e i n e m  

S c h m i e r ö l s a m m e l r a u m   11  v e r b u n d e n .   Vom  S c h m i e r ö l s a m m e l r a u m   11 

z w e i g t   u . a .   d e r   S t i c h k a n a l   12  i n s   I n n e r e   d e s   P u m p e n g e h ä u s e s  

ab.   Die  F l ü g e l z e l l e n p u m p e   w i r d   d a h e r   m i t   dem  u n t e r   D r u c k  

z u g e f ü h r t e n   S c h m i e r ö l   d e s   K r a f t f a h r z e u g m o t o r s   g e s c h m i e r t .  

Der  W e l l e n s t u m p f   5  i s t   in  dem  L a g e r s t u t z e n   3  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t .   R o t o r   4  und  F l ü g e l   13,  14  s i n d   im  e i n z e l n e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .   I n s o f e r n   kann   z . B .   a u f   d i e   f r ü h e r e   A n m e l d u n g  

P  35  07  176 .1   v e r w i e s e n   w e r d e n .   In  d i e s e r   f r ü h e r e n   A n m e l d u n g  



i s t   a u c h   e i n   A u s l a ß v e n t i l   d a r g e s t e l l t .   Der  P u m p e n a u s l a ß   i s t  

e i n   s i c h   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  10°  o d e r   mehr  e r s t r e c k e n d e s  

L a n g l o c h   15,  das   in  d i e   e i n e   S t i r n s e i t e   des   P u m p e n g e h ä u s e s   1 

e i n g e b r a c h t   i s t .   Es  h a n d e l t   s i c h   z . B .   um  e i n e   A u s l a ß n i e r e ,  

d i e   s i c h  -   in   D r e h r i c h t u n g   g e s e h e n  -   an  d e r   ä u ß e r e n   P e r i p h e -  

r i e   d e s   P u m p e n g e h ä u s e s   vo r   dem  u n t e r e n   T o t p u n k t   e r s t r e c k t .  

D i e s e   A u s l a ß n i e r e   15  g e h t   in  e i n e n   A u s l a ß k a n a l   16  ü b e r .   D e r  

A u s l a ß k a n a l   16  e r s t r e c k t   s i c h   a c h s p a r a l l e l   d u r c h   den  L a g e r -  

s t u t z e n   3.  Die  A u s l a ß ö f f n u n g   17  l i e g t   au f   d e r   S t i r n s e i t e   d e s  

L a g e r s t u t z e n s   in  dem  G r u n d e   e i n e r   Nut   18.  D i e s e   Nut   18  i s t  

k r e i s f ö r m i g   und  l i e g t   k o n z e n t r i s c h   zum  L a g e r a u g e .   In  d i e s e  

Nut   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   das   A u s l a ß v e n t i l   in  Form  e i n e s  

V e n t i l b a n d e s   19  e i n g e l e g t .   Das  V e n t i l b a n d   19  w i r d   a u f   e i n e m  

T e i l u m f a n g   d e r   Nut   a u f   dem  N u t e n g r u n d   f e s t g e k l e m m t .   Über   d e n  

r e s t l i c h e n   U m f a n g s b e r e i c h   b e i d s e i t s   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17  i s t  

d a s   V e n t i l b a n d   19  in   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   f e d e r n d   b e w e g l i c h .   Da 

d a s   V e n t i l b a n d   19  e i n   f e d e r e l a s t i s c h e s ,   e b e n e s   Band ,   z . B .  

S t a h l b a n d ,   i s t ,   l i e g t   es  im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   au f   d e n  

D i c h t f l ä c h e n ,   d . h .   dem  N u t e n g r u n d ,   d e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   17  

u m g i b t ,   d i c h t e n d   a u f .   U n t e r   dem  A u s l a ß d r u c k   im  A u s l a ß k a n a l  

16  h e b t   d a s   V e n t i l b a n d   von  d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17  ab .   Zur  E i n -  

g r e n z u n g   d e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   und  zur   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r  

s t e t i g e n ,   n i c h t   g e k n i c k t e n   B i e g e l i n i e   des   V e n t i l b a n d e s   i s t  

e i n e   S t ü t z k u r v e   20  m i t  i n   d i e   R i n g n u t   e i n g e l e g t .   Die  S t ü t z -  

k u r v e   20  w ö l b t   s i c h   g e g e n ü b e r   dem  N u t e n g r u n d   ü b e r   e i n e n  

g e w i s s e n   W i n k e l b e r e i c h   b e i d s e i t s   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17  a u f .  

Das  Maximum  d e r   W ö l b u n g   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d e r   A u s l a ß -  

ö f f n u n g   17  und  e n t s p r i c h t   d e r   g e w ü n s c h t e n   Ö f f n u n g s w e i t e ,   m i t  

d e r   d a s   V e n t i l b a n d   19  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   17  f r e i g i b t .   D i e  

D e t a i l s   n a c h   den  F i g u r e n   2A  und  2B  z e i g e n   das   v e n t i l s e i t i g e  

Ende  des   L a g e r s t u t z e n s   3.  Zu  e r k e n n e n   i s t   e i n   K u p p l u n g s l a p -  

p e n   7  und  e i n   T e i l   d e r   A n t r i e b s w e l l e   8  s o w i e   e i n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h   d i e   Nut   18  im  B e r e i c h   d e r   f r e i e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

L a g e r s t u t z e n s   3 .  



F i g .   2A  z e i g t ,   daß  d a s   V e n t i l b a n d   19  au f   dem  N u t e n g r u n d   ü b e r  

d e r   Ö f f n u n g   17  d i c h t e n d   a u f l i e g t .  

F i g .   2B  z e i g t   d i e   S i t u a t i o n   d e s   L u f t a u s l a s s e s .   H i e r b e i   l e g t  
s i c h   das   V e n t i l b a n d   an  den  S t ü t z r i n g   20  a n .  

Die  F i g u r e n   3  b i s   5  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d e s   V e n t i l b a n d e s   und  des   S t ü t z k ö r p e r s .   D a b e i   w i r d   in  d e n  

F i g u r e n   3A,  4A,  5A  j e w e i l s   d i e   S t i r n s e i t e   des   L a g e r s t u t z e n s  
3  in  e i n e r   A n s i c h t   ( o h n e   d i e   A n t r i e b s w e l l e   8)  und  in  d e n  

F i g u r e n   3B,  4B,  5B  j e w e i l s   e i n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   den  L a g e r -  
s t u t z e n   3  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   j e d o c h   d a s   V e n t i l b a n d   und  d e r  

S t ü t z k ö r p e r   n i c h t   m i t g e s c h n i t t e n   s i n d .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  i s t   das   V e n t i l b a n d  

19  und  d e r   S t ü t z k ö r p e r   20  e i n   K r e i s r i n g   m i t   im  w e s e n t l i c h e n  

d e m s e l b e n   I n n e n -   und  A u ß e n d u r c h m e s s e r .   Der  S t ü t z k ö r p e r   2 0  
i s t   ü b e r   c a .   180°  e i n   e b e n e s   Band .   Er  i s t   in  d i e s e m   e b e n e n  

B e r e i c h   d u r c h   S c h r a u b e n   2 1  -   23  in  d e r   Nut   b e f e s t i g t   u n d  

k l e m m t   d a d u r c h   m i t   s e i n e m   e b e n e n   B e r e i c h   das   r i n g f ö r m i g e ,  

g l e i c h f a l l s   e b e n e   V e n t i l b a n d   19  au f   dem  N u t e n g r u n d   f e s t .  

Der  S t ü t z k ö r p e r   i s t   in  dem  r e s t l i c h e n   W i n k e l b e r e i c h   a u f g e -  
w ö l b t .   Der  S t ü t z k ö r p e r   k a n n   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e r   o d e r  

a u c h   e i n   e l a s t i s c h e r ,   r e l a t i v   f e d e r s t e i f e r   K ö r p e r   s e i n .   D a s  
Maximum  d e r   W ö l b u n g   l i e g t   ü b e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17.  D a s  

V e n t i l b a n d   19  k a n n   im  W i n k e l b e r e i c h   z w i s c h e n   den  S c h r a u b e n  

2 1 ,  2 3 ,   d . h .   im  B e r e i c h   d e r   W ö l b u n g   des   S t ü t z k ö r p e r s   2 0  

i n f o l g e   des   D r u c k e s   in  dem  A u s l a ß k a n a l   16  von  dem  N u t e n g r u n d  
d e r   Nut  18  a b g e h o b e n   w e r d e n .   In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   E i n s p a n n p u n k t e ,   d . h .   d i e   S c h r a u b e n   2 1 ,  2 3   um  1 8 0 °  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t .   D u r c h   V o r g a b e   d i e s e s   W i n k e l s   k a n n  

d i e   F e d e r k r a f t ,   m i t   d e r   das   V e n t i l b a n d   au f   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g  
17  a u f l i e g t ,   v o r g e g e b e n   w e r d e n .   E i n e   s e h r   g e r i n g e   F e d e r k r a f t  

w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  s i c h   d i e   E i n s p a n n p u n k t e   in  d e r   S c h r a u b e  

22  v e r e i n i g e n ,   d . h .   wenn  d i e   E i n s p a n n u n g   nur   d u r c h   S c h r a u b e  

22  e r f o l g t ,   ohne   d i e   S c h r a u b e n   21  und  2 3 .  



Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  s i n d   das   V e n t i l b a n d  

19  und  d e r   S t ü t z k ö r p e r   20  e i n   H a l b r i n g .   B e i d e   e r s t r e c k e n  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   1 8 0 ° .   Der  S t ü t z k ö r p e r   i s t   m i t t e l s  

S c h r a u b e n   2 1 ,  2 3   in   d e r   Nut   18  b e f e s t i g t   und  a u f   das   f e d e r -  

e l a s t i s c h e   V e n t i l b a n d   19  g e p r e ß t .   Der  S t ü t z k ö r p e r   20  i s t  

w i e d e r u m   ü b e r   e i n e n   g e w i s s e n   W i n k e l b e r e i c h   b e i d s e i t s   d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   17  a u f g e w ö l b t .   D a d u r c h   k a n n   d a s   V e n t i l b a n d   19 

i n f o l g e   s e i n e r   Krümmung  z w i s c h e n   den  E i n s p a n n e n d e n   ( i m  

w e s e n t l i c h e n   i d e n t i s c h   m i t   den  S c h r a u b e n   21,   23)  e i n e  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   b i s   zum  A n s c h l a g   an  den  S t ü t z k ö r p e r   20  a u s -  

f ü h r e n .  

In  d e r   F i g .   5  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   b e i  

dem  d i e   S t ü t z k ö r p e r   l e d i g l i c h   a l s   t e i l r i n g f ö r m i g e   S c h u h e  

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die   S t ü t z k ö r p e r   s i n d   d u r c h   S c h r a u b e n   2 1 ,  

23  in   d e r   Nut   18  g e g e n   das   V e n t i l b a n d   19  g e k l e m m t .   D i e  

S t ü t z k ö r p e r   20  w ö l b e n   s i c h   in  R i c h t u n g   au f   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g  

17  in   e i n e r   s t e t i g e n ,   s a n f t e n   K u r v e   von  dem  V e n t i l b a n d   19 

ab .   D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  s i c h   d a s   V e n t i l b a n d   19 

b e i m   A b h e b e n   von  und  Ö f f n e n   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17  in   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d   s a n f t e n   B i e g e l i n i e   v e r f o r m t ,   so  daß  K n i c k e  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

In  den  F i g u r e n   6A  b i s   6E  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t ,   b e i   dem  d a s   V e n t i l b a n d   e i n   T e i l r i n g   i s t .   D a b e i   z e i g t  

F i g .   6A  d i e   a x i a l e   A n s i c h t   d e s   L a g e r s t u t z e n s   3  e i n e r   Pumpe  1 

( F l ü g e l z e l l e n p u m p e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1 ) .  

F i g .   6D  z e i g t   d i e s e l b e   a x i a l e   A n s i c h t ,   j e d o c h   m i t   e i n g e l e g -  

t em  S t ü t z k ö r p e r   2 0 .  

F i g .   6D  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   F i g .   6 B .  

F i g .   6E  s t e l l t   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   von  F i g .   6A  d a r .  

In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   d a s   V e n t i l b a n d   19  in   e i n e   R i n g n u t  

e i n g e l e g t   und  im  E i n s p a n n p u n k t   21  d u r c h   S c h r a u b e   au f   d e r  

D i c h t f l ä c h e   an  e i n e r   S e i t e   e i n g e s p a n n t .   In  d e r   D i c h t f l ä c h e  

l i e g t   d i e   l ä n g l i c h e   A u s l a ß ö f f n u n g   17  des   A u s l a ß k a n a l s   1 6 .  



Wie  d i e   F i g u r e n   6A  und  6E  z e i g e n ,   b e s t e h t   d a s   V e n t i l b a n d   19 

aus   e i n e m   E i n s p a n n e n d e   24,   e i n e r   F e d e r z u n g e   25  und  e i n e m  

V e r s c h l u ß b l e c h   26.  D i e s e   T e i l e   w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

A u s s p a r u n g e n   aus  e i n e m   t e i l r i n g f ö r m i g e n   F e d e r b l e c h   g e b i l -  

d e t .  

Wie  F i g .   6A  z e i g t ,   i s t   das   E i n s p a n n e n d e   24  t e i l r i n g f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t .   Das  E i n s p a n n e n d e   24  s c h m i e g t   s i c h   d e r   K o n t u r  

d e r   Nut  w e i t g e h e n d   an ,   so  daß  d a s   V e n t i l b a n d   d u r c h   d a s  

E i n s p a n n e n d e   24  in  s e i n e r   Lage   f e s t g e l e g t   w i r d .   An  e i n e m  

Ende  b e s i t z t   d a s   V e n t i l b a n d   e i n e   A u s k r ö p f u n g ,   d i e  -   r a d i a l  -  

a u ß e n   g e l e g e n   i s t .   An  d i e s e   A u s k r ö p f u n g   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e  

F e d e r z u n g e   25  an .   Die  F e d e r z u n g e   h a t   im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   d i e   Form  e i n e s   l ä n g l i c h e n   R e c h t e c k e s .   Es  s i n d  

j e d o c h   auch   a n d e r e   Fo rmen   m ö g l i c h .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e  

F e d e r z u n g e   25  s p i e g e l s y m m e t r i s c h   zur   S y m m e t r i e l i n i e   25  a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   Die  S y m m e t r i e l i n i e   l i e g t   s e k a n t i a l   zu  d e r  

R i n g n u t ,   und  zwar  so ,   daß  s i e   den  F l ä c h e n s c h w e r p u n k t   28  d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   17  s c h n e i d e t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e   S y m m e t r i e -  

l i n i e   27  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   17  d e r a r t   s c h n e i d e t ,   daß  k e i n  

K i p p m o m e n t   au f   das   V e r s c h l u ß b l e c h   26  a u s g e ü b t   w i r d .   D a s  

V e r s c h l u ß b l e c h   26  s c h l i e ß t   s i c h   an  d i e   F e d e r z u n g e   25  an .   E s  

p a ß t   s i c h   in  s e i n e n   A u ß e n k o n t u r e n   d e r   K o n t u r   d e r   A u s l a ß ö f f -  

nung  17  d e r a r t   an ,   daß  es  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   17  a l l s e i t i g   m i t  

e i n e r   a u s r e i c h e n d   b r e i t e n   D i c h t f l ä c h e   ü b e r l a p p t .   Das  b e d e u -  

t e t ,   daß  d i e   S y m m e t r i e l i n i e   27  a u c h   d u r c h   den  F l ä c h e n s c h w e r -  

p u n k t   d e s   V e r s c h l u ß b l e c h e s   26  g e h t .   In  d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17 

w e r d e n   D r u c k k r ä f t e   a u f   das   V e r s c h l u ß b l e c h   26  a u s g e ü b t .   D a s  

V e r s c h l u ß b l e c h   w i r d   d u r c h   d i e   S y m m e t r i e l i n i e   27  in  z w e i  

H ä l f t e n   g e t e i l t .   Die  D r u c k k r ä f t e ,   d i e   au f   d i e s e   b e i d e n  

H ä l f t e n   w i r k e n ,   üben   e i n   K i p p m o m e n t   um  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   i n  

d e r   e i n e n   bzw.  a n d e r e n   R i c h t u n g   a u s .   D u r c h   d i e   b e s o n d e r e  

A n l a g e   d e r   S y m m e t r i e l i n i e   w i r d   b e w i r k t ,   daß  s i c h   d i e s e   K i p p -  

m o m e n t e   a u f h e b e n .  



In  F i g .   6E  i s t   e i n e   L i n i e   29  g e z e i g t .   D i e s e   L i n i e   29  i s t   d i e  

S c h n i t t l i n i e ,   d i e   s i c h   be im  Ö f f n e n   des   V e n t i l b l e c h s ,   d . h .  

b e i m   A u f w ö l b e n   d e s   V e r s c h l u ß b l e c h s   26  und  d e r   F e d e r z u n g e   2 5 ,  
z w i s c h e n   dem  g e k r ü m m t e n   T e i l   des   F e d e r b l e c h s   und  dem  e b e n e n  

E i n s p a n n e n d e   24  e r g i b t .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e s e  

S c h n i t t l i n i e   29  e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   m i t   d e r   S y m m e t r i e l i n i e  

27  b i l d e t .   D e m e n t s p r e c h e n d   l i e g e n   a l l e   L i n i e n   g l e i c h e r   K r ü m -  

mung  p a r a l l e l   zu  d i e s e r   S c h n i t t l i n i e .   D u r c h   d i e   b e s o n d e r e  

A u s b i l d u n g   d e r   F e d e r z u n g e   und  des   S t ü t z k ö r p e r s   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  s i c h   das   V e n t i l b a n d   n a c h   A r t   e i n e s   T e i l s   e i n e s  

Z y l i n d e r m a n t e l s ,   d . h .   m i t   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   E r z e u g e n d e n  

a u f w ö l b t .  

Das  F e d e r b l e c h   in  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   kann   a l l e i n  -   so  w i e  

in   F i g .   6A  d a r g e s t e l l t  -   b e n u t z t   w e r d e n .   Die  F i g u r e n   6B,  6 C ,  

6D  z e i g e n   e i n e   A u s g e s t a l t u n g ,   b e i   d e r   z u s ä t z l i c h   e i n   S t ü t z -  

b l e c h   20  v e r w a n d t   w i r d .   Das  S t ü t z b l e c h   20  i s t   t e i l r i n g f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t .   Es  b e s i t z t   e i n   e b e n e s   E i n s p a n n s t ü c k .   Mit   d i e s e m  

E i n s p a n n s t ü c k   w i r d   es  d u r c h   S c h r a u b e   21  a u f   d i e   S i t z f l ä c h e  

d e r   Nut   18  und  d a s   E i n s p a n n e n d e   24  des   V e n t i l b a n d e s   19 

g e d r ü c k t .   Zu  s e i n e m   f r e i e n   Ende  h i n   w ö l b t   s i c h   d e r   S t ü t z -  

k ö r p e r   20  in   e i n e r   s t e t i g e n   L i n i e   a u f .   Die  S c h n i t t l i n i e  

z w i s c h e n   dem  e b e n e n   T e i l   und  dem  a u f g e w ö l b t e n   T e i l   l i e g t   i n  

d e r   L i n i e   29 ,   d i e   in  F i g .   6D  d a r g e s t e l l t   i s t   und  m i t   d e r  

L i n i e   29  n a c h   den   F i g u r e n   6A  und  6E  z u s a m m e n f ä l l t .   B e v o r z u g t  

i s t   a u c h   d e r   a u f g e w ö l b t e   T e i l   des   S t ü t z k ö r p e r s   20  a l s   T e i l  

e i n e s   Z y l i n d e r m a n t e l s   a u s g e b i l d e t .   Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n a c h   F i g .   6D  e r s t r e c k t   s i c h   d e r   S t ü t z k ö r p e r   20  ü b e r  

d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s   V e n t i l b a n d e s   1 9 .  

In  F i g .   6D  i s t   d a r g e s t e l l t ,   daß  d e r   S t ü t z k ö r p e r   20  s i c h   a u c h  

ü b e r   n u r   e i n e   T e i l l ä n g e   des   V e n t i l b a n d e s   19  e r s t r e c k e n  

k a n n .   Er  e r f ü l l t   s e i n e   w e s e n t l i c h e   F u n k t i o n ,   i ndem  er   v e r -  

h i n d e r t ,   daß  d a s   V e n t i l b a n d   ö r t l i c h   ü b e r l a s t e t   w i r d   u n d  

k n i c k t .   E i n e   d e r a r t i g e   Ü b e r l a s t u n g   k a n n   i n s b e s o n d e r e   i m  

B e r e i c h   d e r   S c h n i t t l i n i e   29  e n t s t e h e n .  



An  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   F i g .   6  i s t   w e i t e r h i n   d i e  

F u n k t i o n   d e r   S p ü l t a s c h e   und  i h r e   A u s b i l d u n g   b e s c h r i e b e n .   D i e  

S p ü l t a s c h e   30  l i e g t   in  dem  B e r e i c h   d e s   V e n t i l b a n d e s ,   d e r  

be im  Ö f f n e n   m i t   nur   g e r i n g e m   S p a l t   von  d e r   S i t z f l ä c h e   d e r  

Nut  18  a b h e b t .   B e v o r z u g t   l i e g t   d a h e r   d i e   e i n e   U m f a n g s k a n t e  

31  au f   d e r   S c h n i t t l i n i e   29,   in  d e r   s i c h   d e r   e b e n e   T e i l   u n d  

d e r   g e k r ü m m t e   T e i l   d e s   V e n t i l b a n d e s   bzw.   des   S t ü t z b l e c h e s  

s c h n e i d e n .   Die  a n d e r e   U m f a n g s k a n t e   32  l i e g t   in  e i n e m   a n g e -  

m e s s e n e n   A b s t a n d   von  d e r   e r s t e n   U m f a n g s k a n t e   31 ,   d . h .   i n  

e i n e m   B e r e i c h ,   in  dem  das   V e n t i l b a n d   19  m i t   d e r   S i t z f l ä c h e  

d e r   Nut  18  be im  Ö f f n e n   e i n e n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   S p a l t  

b i l d e t .   Die  S e i t e n k a n t e n   33  d e r   S p ü l t a s c h e   30  l i e g e n   p a r a l -  

l e l   zu  den   S e i t e n k a n t e n   d e r   F e d e r z u n g e   25,   und  zwar  s o ,   d a ß  

s i c h   d i e   F e d e r z u n g e   25  m i t   a u s r e i c h e n d e r   Ü b e r l a p p u n g   a u c h   im  

B e r e i c h   d e r   S e i t e n k a n t e n   33  au f   d e r   S i t z f l ä c h e   d e r   Nut  18 

a b s t ü t z e n   k a n n .   Die  S p ü l t a s c h e   30  w e i s t   f e r n e r h i n   d i e   b e i d e n  

A u s n e h m u n g e n   34  und  35  a u f ,   d i e   an  d i e   S p ü l t a s c h e   a n g e f o r m t  

s i n d .   Die  A u s n e h m u n g e n   34,   35  ü b e r r a g e n   d i e   S e i t e n k a n t e n   d e r  .  

F e d e r z u n g e   25.  Die  A u s n e h m u n g   34  l i e g t   au f   d e r   e i n e n   S e i t e ,  

d i e   A u s n e h m u n g   35  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   F e d e r z u n g e .   Und 

d i e   e i n e   A u s n e h m u n g   l i e g t   am  e i n e n   U m f a n g s e n d e   und  d i e  

a n d e r e   A u s n e h m u n g   am  a n d e r e n   U m f a n g s e n d e   d e r   S p ü l t a s c h e   3 0 .  

Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e  

a u c h   den  S t ü t z k ö r p e r   ü b e r r a g e n .   Wenn  nun  S c h m u t z p a r t i k e l   a u s  

d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   17  a u s g e s c h w e m m t   und  in  dem  S p a l t   g e s a m -  
m e l t   w e r d e n ,   d e r   s i c h   be im  Ö f f n e n   des   V e n t i l b a n d e s   z w i s c h e n  

d i e s e m   und  d e r   S i t z f l ä c h e   b i l d e t ,   so  g e l a n g e n   d i e s e   S c h m u t z -  

p a r t i k e l   in  d i e   S p ü l t a s c h e   30.   Der  L u f t s t r o m ,   d e r   z w i s c h e n  

V e n t i l b a n d   19  und  d e r   S i t z f l ä c h e   d e r   Nut  18  e n t s t e h t ,   s p ü l t  

d i e   S c h m u t z p a r t i k e l   n i c h t   nu r   in  d i e   S p ü l t a s c h e ,   s o n d e r n  

a u c h   aus   d e r   S p ü l t a s c h e   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n   A u s n e h m u n g e n   3 4  

und  35  w i e d e r   h e r a u s .  

Es  s e i   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  s i c h   d e r a r t i g e   S p ü l t a s c h e n   a u c h  

f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   den  F i g u r e n   1 

b i s   5  e i g n e n .  
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6  A u s n e h m u n g e n  

7  K u p p l u n g s l a p p e n  

8  A n t r i e b s w e l l e  

9  S c h m i e r ö l k a n a l  

10  K u p p l u n g s s t ü c k  

11  S c h m i e r ö l s a m m e l r a u m  

12  S t i c h k a n a l  

13  F l ü g e l  

14  F l ü g e l  

15  L a n g l o c h ,   A u s l a ß n i e r e  

16  A u s l a ß k a n a l  

17  A u s l a ß ö f f n u n g  

18  N u t  

19  V e n t i l b a n d  

20  S t ü t z k ö r p e r  

21  S c h r a u b e ,   E i n s p a n n p u n k t  

2 2  

23  "  " 

24  E i n s p a n n e n d e  

25  F e d e r z u n g e  

26  V e r s c h l u ß b l e c h  

27  S y m m e t r i e l i n i e  

28  F l ä c h e n s c h w e r p u n k t  

29  S c h n i t t l i n i e ,   L i n i e  

30  S p ü l t a s c h e  

31  U m f a n g s k a n t e  

32  U m f a n g s k a n t e  

33  S e i t e n k a n t e n  

34  A u s n e h m u n g  

35  A u s n e h m u n g  



1.  B l a t t f e d e r v e n t i l   ( 1 9 )  

f ü r   den  P u m p e n a u s l a ß   ( 1 7 ) ,   i n s b e s o n d e r e   an  F l ü g e l z e l l e n -  

pumpen  ( 1 ) ,   F l ü g e l z e l l e n - V a k u u m p u m p e n ,   Z a h n r a d p u m p e n ,  

I n n e n z a h n r a d p u m p e n ,  

w o b e i   d i e   P u m p e n a u s l a ß ö f f n u n g   in  e i n e r   R i n g f l ä c h e   ( N u t  

18)  m ü n d e t ,   d i e   e i n   L a g e r a u g e   (3)  d e r   Pumpe  (1)  k o n z e n -  

t r i s c h   u m g i b t ,  

K e n n z e i c h e n :  

Das  B l a t t f e d e r v e n t i l   i s t   e i n   f e d e r e l a s t i s c h e s ,   f l a c h e s  

V e n t i l b a n d   ( 1 9 ) ,   das   an  zwei   P u n k t e n   ( 2 1 ,  2 3 ) ,   d i e   e i n e n  

A b s t a n d   h a b e n ,   e i n g e s p a n n t   und  z w i s c h e n   den   P u n k t e n  

g e k r ü m m t   i s t   und  au f   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   (17)   a u f l i e g t .  

2.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   von  A n s p r u c h   1 ,  

K e n n z e i c h e n :  

Das  B l a t t f e d e r v e n t i l   i s t   e i n   f e d e r e l a s t i s c h e s ,   f l a c h e s  

V e n t i l b a n d   ( 1 9 ) ;  

das   V e n t i l b a n d   i s t   an  e i n e m   Ende  ( E i n s p a n n e n d e   2 4 )  

e i n g e s p a n n t ;  

das   V e n t i l b a n d   w i r d   in  s e i n e n   ä u ß e r s t e n   K o n t u r e n   v o n  
e i n e m   T e i l   d e r   R i n g f l ä c h e   (Nut   18)  u m s c h r i e b e n   und  w e i s t  

A u s s p a r u n g e n   a u f ;  

d i e   A u s s p a r u n g e n   s i n d   so  a n g e l e g t ,  

daß  s i c h   an  das   E i n s p a n n e n d e   e i n e   F e d e r z u n g e   ( 2 5 )  

a n s c h l i e ß t ,   d i e   e i n e   g e r a d e   S e k a n t e   d e r   R i n g f l ä c h e   a l s  

S y m m e t r i e l i n i e   (27)   h a t ,  

w o b e i   d i e   S y m m e t r i e l i n i e   d u r c h   den  F l ä c h e n s c h w e r p u n k t  

(28)   d e r   P u m p e n a u s l a ß ö f f n u n g   (17)  g e h t ,  

und  daß  s i c h   an  d i e   F e d e r z u n g e   e i n   V e r s c h l u ß b l e c h  

a n s c h l i e ß t ,   das   d i e   P u m p e n a u s l a ß ö f f n u n g   (17)   a l l s e i t s  

ü b e r d e c k t   und  d e s s e n   F l ä c h e n s c h w e r p u n k t   e b e n f a l l s   i m  

w e s e n t l i c h e n   au f   d e r   S y m m e t r i e l i n i e   (27)   l i e g t .  



3.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   V e n t i l b a n d   (19)   z w i s c h e n   den   E i n s p a n n p u n k t e n   ( 2 1 ,  

23)  k r e i s f ö r m i g   g e k r ü m m t   i s t .  

4.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   V e n t i l b a n d   (19)   e i n   g e s c h l o s s e n e r ,   e b e n e r   K r e i s r i n g  

i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   U m f a n g s s e k t o r   au f   d e r   R i n g f l ä c h e  

e i n g e s p a n n t   i s t   und  m i t   dem  a n d e r e n   S e k t o r   au f   d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   17  a u f l i e g t .  

5.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   a u f   d e r   R i n g f l ä c h e   a u f l i e g e n d e   S e k t o r   d a d u r c h  

g e b i l d e t   w i r d ,   daß  das   V e n t i l b a n d   an  zwei   P u n k t e n ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   um  180°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   e i n g e -  

s p a n n t   i s t .  

6.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   a u f   d e r   R i n g f l ä c h e   a u f l i e g e n d e   S e k t o r   d a d u r c h  

g e b i l d e t   w i r d ,   daß  d a s   V e n t i l b a n d   an  l e d i g l i c h   e i n e m  

P u n k t   (22)   e i n g e s p a n n t   i s t ,   d e r   g e g e n ü b e r   d e r   A u s l a ß -  

ö f f n u n g   s t a r k ,   v o r z u g s w e i s e   c a .   180°  v e r s e t z t   i s t .  

7.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   V e n t i l b a n d   e i n   e b e n e r   T e i l r i n g   i s t ,   d e r   an  s e i n e n  

Enden   e i n g e s p a n n t   i s t .  

8.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   d e r   T e i l r i n g   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  c a .   1 8 0 °  

e r s t r e c k t .  



9.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n ach   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e   3  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (17)   s y m m e t r i s c h   z w i s c h e n   d e n  

E i n s p a n n p u n k t e n   l i e g t .  

10.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V e n t i l b a n d   m i t t e l s   e i n e s   a u f l i e g e n d e n   S t ü t z k ö r p e r s  

(20)   e i n g e s p a n n t   i s t ,  

und  daß  d e r   S t ü t z k ö r p e r   s i c h   von  den  E i n s p a n n p u n k t e n  

( 2 1 ,   23)  weg  in  R i c h t u n g   au f   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (17)   h i n  

von  d e r   D i c h t f l ä c h e   in  e i n e r   s t e t i g e n   L i n i e   a b h e b t .  

11.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t ü t z k ö r p e r   (20)   e i n   R ing   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   d e n  

E i n s p a n n p u n k t e n   g e g e n ü b e r   d e r   D i c h t f l ä c h e   g e w ö l b t   i s t ,  

w o b e i   v o r z u g s w e i s e   das   Maximum  d e r   W ö l b u n g   ü b e r   d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   (17)   l i e g t .  

12.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t ü t z k ö r p e r   (20)   in  d e r   P r o j e k t i o n   a u f   d i e   D i c h t -  

f l ä c h e   in   s e i n e n   K o n t u r e n   im  w e s e n t l i c h e n   dem  V e n t i l b a n d  

(19)  e n t s p r i c h t .  

13.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   V e n t i l b a n d   m i t t e l s   e i n e s   S t ü t z k ö r p e r s   (20)   e i n g e -  

s p a n n t   i s t ,   d e r   in  d e r   P r o j e k t i o n   au f   d i e   D i c h t f l ä c h e   i n  

s e i n e n   K o n t u r e n   im  w e s e n t l i c h e n   den  ä u ß e r s t e n   K o n t u r e n  

des   V e n t i l b a n d e s   (19)   e n t s p r i c h t  



und  d e r   a u f   dem  E i n s p a n n e n d e   d e s   V e n t i l b a n d e s   e b e n  

a u f l i e g t   und  d e r   s i c h   im  B e r e i c h   d e r   F e d e r z u n g e   m i t  

e i n e m   K r ü m m u n g s g r a d i e n t e n ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zu  d e r   S y m m e t r i e l i n i e   g e r i c h t e t   i s t ,   in  e i n e r   s t e t i g e n  
L i n i e  v o n   d e r   D i c h t f l ä c h e   a b h e b t ,   w o b e i   d e r   m a x i m a l e  

A b s t a n d   ü b e r   d e r   P u m p e n a u s l a ß ö f f n u n g   (17)   l i e g t .  

14.   B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

i n  d e r   r i n g f ö r m i g e n   S i t z f l ä c h e   des   B l a t t f e d e r v e n t i l s  

e i n e   S p ü l t a s c h e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   i n n e n   und  a u ß e n   d a s  

B l a t t f e d e r v e n t i l   ü b e r r a g t .  

15.   B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p ü l t a s c h e   im  B e r e i c h   d e r   S c h n i t t l i n i e   des   g e r a d e n  

T e i l s   und  d e s   g e k r ü m m t e n   T e i l s   des   A b s t ü t z b l e c h e s  

a n g e o r d n e t   i s t .  

16.   B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p ü l t a s c h e  -   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zum  P u m p e n l a g e r  

g e s e h e n  -   k l e i n e r   a l s   d i e   F l ä c h e   d e r   B l a t t f e d e r   i s t ,   s o  

daß  d i e   B l a t t f e d e r   a u f   den   K a n t e n   d e r   S p ü l t a s c h e  

a u f l i e g t  

und  daß  d i e   S p ü l t a s c h e   zwei   r a d i a l e   A u s n e h m u n g e n  

b e s i t z t ,   d i e   d i e   e b e n e   F l ä c h e   des   B l a t t f e d e r v e n t i l s  

ü b e r r a g e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e   A u s n e h m u n g  -   in  U m f a n g s r i c h -  

t u n g   g e s e h e n  -   am  B e g i n n   und  d i e   z w e i t e   A u s n e h m u n g   am 

Ende  d e r   S p ü l t a s c h e   l i e g e n .  

17.   B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   14,  15  o d e r   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p ü l t a s c h e  -   in   U m f a n g s r i c h t u n g   von  d e r   A u s l a ß ö f f -  

nung   aus   b e t r a c h t e t  -   v o r   d e r   S c h n i t t l i n i e   z w i s c h e n   d e n  



E b e n e n   und  dem  g e k r ü m m t e n   T e i l   des   S t ü t z k ö r p e r s   l i e g t  

und  im  w e s e n t l i c h e n   b ü n d i g   m i t   d i e s e r   S c h n i t t l i n i e  

a b s c h l i e ß t .  

18.  B l a t t f e d e r v e n t i l   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A u s l a ß k a n a l   (16)   e i n e n   an  das   P u m p e n g e h ä u s e   ( 1 )  

a n g e f o r m t e n   L a g e r s t u t z e n   (3)  zu r   L a g e r u n g   d e r   W e l l e   ( 5 )  

a c h s p a r a l l e l   d u r c h d r i n g t ,  

und  daß  d a s   V e n t i l b a n d   (19)   au f   d e r   S t i r n s e i t e   d e s  

L a g e r s c h a f t e s   a u f   e i n e r   e b e n e n   D i c h t f l ä c h e   l i e g t ,   d i e  

d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (17)   a l l s e i t s   u m g i b t .  

19.  B l a t t f e d e r v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V e n t i l b a n d   in  e i n e r   Nut   (18)   l i e g t .  
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