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69 Blattfederventil fiir Pumpenausiass.

€) Beieiner Pumpe ist der AuslaB axial durch das Lagerauge
gefiihrt, so daB der AuslaB auf der Stirnflaiche des Lagerauges
austritt. Ein geeignetes Riickschlagventil ist als Blattfederven-
til in Form eines federelastischen, flachen Ventilbandes ausge-
fihrt. In einer Ausflihrung ist das Ventilband (19) an zwei Punk-
ten (21, 23), die einen Abstand haben, eingespannt. In einer
weiteren Ausfilhrung weist das einseitig eingespannte Ventil-
band Aussparungen auf, die so angelegt sind, daB sich zwi-
schen Einspannende und Ventilblatt eine Federzunge er-
N streckt, deren Symmetrielinie durch den Flachenschwerpunkt
‘ der PumpgnauslaBéffnung geht.
Die Offnungsbewegung des Ventilbandes (19) ist durch
einen Stitzkdrper (20) gefiihrt.
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Blattfederventil fiir Pumpenausla8

Die Erfindung betrifft ein Blattfederventil fiir den Pumpen-
auslaB, insbesondere an Fliigelzellenpumpen, Fliigelzellen-
Vakuumpumpen, Zahnradpumpen, Innenzahnradpumpen, wobei die
PumpenauslaB8déffnung in einer Ringflache (Nut 18) mindet, die
ein Lagerauge der Pumpe konzentrisch umgibt.

Seine erprobte Anwendung liegt insbesondere bei den Luft-
pumpen, und zwar insbesondere bei Fliigelzellenpumpen.

Eine derartige Fliigelzellenpumpe ist z.B. bekannt durch die
DE-0S 35 07 176.1 (Bag. 1396). Derartige Fliigelzellenvakuum-
pumpen dienen zunehmend in Kraftfahrzeugen, insbesondere mit
Diesel-Motor oder Einspritz-Otto-Motor zur Erzeugung des
Vakuums fiir Servoverbraucher, insbesondere fiir den Brems-
kraftverstdrker. Die Pumpen sind zur Schmierung an die
Schmierdlpumpe des Motors angeschlossen. Dabei werden die
Fligelzellenvakuumpumpen an den Motorblock angeflanscht, so
daB die Auslafdffnung mit dem Kurbelraum des Motors kommuni-
ziert. Dadurch erreicht man, daB die ausgestoBene Luft
gemeinsam mit dem Schmierdl in den Rurbelraum entweichen
kann. Hierbei ergeben sich bei kleinbauenden Motoren mit
einer Anzahl von Hilfsaggregaten, die ebenfalls durch den
Kraftfahrzeugmotor angetrieben werden miissen, Platz- und
Einbauprobleme. Insbesondere wird es schwierig, die Auslag-
6ffnung und das AuslaBventil in der notwendigen BaugrdBe
innerhalb der Offnung des Kurbelgeh3duses unterzubringen, an
die die Pumpe angeflanscht wird. Hierbei sei bemerkt, da8
sich als Riickschlagventil fiir den AuslaB8 insbesondere gerade

zungenférmige, federelastische Metallbadnder bewdhrt haben.
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Diese Ventilb3nder liegen auf der Dichtflache, die die Aus-
laB6ffnung allseits umgibt, dichtend auf und sind einseitig
eingespannt. Dabei ist es ndtig, daB das freie Ende einen so
grofen Abstand vom Einspannpunkt hat, da8 ein ausreichend
grofer Ventilweg auch bei verh3ltnismdfig geringen Auslaf-
dricken méglich ist. Aus diesem Grunde sind diese lang-
lichen, zungenartigen Ventilbdnder platzaufwendig. Diese
Ventilbinder miissen gerade sein, da sie sich sonst verkan-
ten,

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, derartige zungen-
artigen Riickschlagventile durch eine kleiner bauende Ventil-
art unter Beibehaltung der Vorteile zu ersetzen und zu
vermeiden, da8 sich die Ventilb#inder verkanten.

Hierzu werden erfindungsgem8Bf zwei LOsungen bereitgestellt.

Nach der LOsung des Anspruchs 1 ist vorgesehen, daB das
Riickschlagventil ein an beiden Enden auf der Dichtfliche
eingespanntes, federelastisches, im wesentlichen ebenes
Ventilband ist, das zwischen den Einspannpunkten gekrimmt
ist und die AuslaB6ffnung federnd beweglich iliberdeckt. Dem-
entsprechend ist auch die ebene Dichtflache, auf der das
Ventilband liegt, gekriimmt. Die Auslafdffnung, die in der
Dichtflache mindet, ist kreisfdérmig oder paBt sich als Lang-
loch ebenfalls der Rrimmung derart an, daB die AuslaB6ffnung
allseits von der Dichtflache umgeben und von dem Ventilband
abgedeckt ist. Vorzugsweie liegt die AuslaBdffnung symme-
trisch zwischen den Einspannpunkten. Es ist jedoch auch eine
asymmetrische Anordnung u.U. vorteilhaft, um den Verlauf des
AuslaBwiderstandes wahrend des Auslafvorgangs zu beein-
flussen.

Die LOsung nach Anspruch 2 sieht vor, da8 das Blattfeder-
ventil ebenfalls ein federelastisches, flaches Ventilband

ist. Dieses Ventilband ist an einem Ende eingespannt und
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paBt sich in seinen &uBeren Konturen ebenfalls der zu dich-
tenden Ringflache an. Es weist demgegeniiber jedoch Aus-
sparungen auf, die so angelegt sind, da8 zwischen Einspann-
ende und SchlieBende sich eine Federzunge erstreckt. Diese

5 Federzunge hat eine gerade Symmetrielinie. Das bedeutet, das
die Federzunge als ladngliches Rechteck oder symmetrisches
Parallelogramm ausgebildet ist. An die Federzunge schlieft
sich ein VerschluBSblech an, und zwar so, daB die Symmetrie-
linie durch den Flachenschwerpunkt dieses VerschluBbleches

10 und damit auch durch den Flachenschwerpunkt der Pumpenaus-
laBdéffnung geht. Durch diese Ausfiihrung wird erreicht,
daB8 das VerschluBblech keine Kippbewegung um die Symmetrie-
linie ausfiihren kann und sich beim Abheben von der Pumpen-
auslaBdffnung in der Form eines Zylindermantels aufwdlbt.

15
In einer vorteilhaften Ausfiihrung des Anspruchs 1 ist das
Ventilband ein geschlossener, ebener Ring. Dieser Ring wird
an zwei, um einen Winkel, gegeneinander versetzten Punkten
fest auf der Dichtflache eingespannt, wobei das Zentrum der

20 AuslaBdffnung vorzugsweise auf der Winkelhalbierenden
zwischen den Einspannpunkten liegt. Im Grenzfalle (Einspann-
punkte sind 360° gegeneinander versetzt) kann diese "zwei-
seitige™ Einspannung des Ventilringes auch mittels nur einer
einzigen Einspanneinrichtung, z.B. Einspannschraube, bewirkt

25 werden, die den Ring in zwei Richtungen auf der Dichtfl&che
einspannt. In diesem Falle liegt das Zentrum der AuslaBoff-
nung vorzugsweise um 180° gegeniiber der Einspannschraube
versetzt. Der Winkel, um den die Einspannenden gegeneinander
versetzt sind, ist mindestens so groB8, daB die Einspannenden

30 nicht auf derselben Seite der Offnungstangente liegen wie
die AuslaBdffnung. Als Offnungstangente wird die Tangente an
die innere Umfangskante des Ventilrings bezeichnet, deren
Senkrechte im Beriihrpunkt durch das Zentrum der AuslaBoff-
nung geht. Durch die zweifache Einspannung des Ventilbandes

35 und seine Krimmung zwischen den Einspannpunkten wird der
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mittlere Bereich des Ventilbandes zwischen den Einspann-
punkten federnd beweglich. Die Federsteifigkeit und der
praktisch verwendbare Federweg hangen insbesondere ab von
dem Abstand der Einspannpunkte und der Krimmung des Ventil-
bandes. Vorteilhaft ist zur Anpassung an die konstruktive
Auslegung der Fligelzellenpumpe insbesondere eine kreisfdr-
mige Kriimmung.

Infolge der durch die Erfindung ermdglichten grofen Beweg-
lichkeit des die AuslaBdffnung itberdeckenden Ventilbandes
kann es erforderlich werden, Abknickungen des Ventilbandes

zu vermeiden.

Deshalb ist fir die Ausfihrungen nach Anspruch 1 und 2 vor-
geéehen, daB8 das Ventilband auf der Dichtflache durch einen
Stitzkdrper eingespannt wird, welcher im Bereich der Ein-
spannpunkte das Ventilband fest auf die Dichtflache preBt
und welcher sich zwischen dem jeweiligen Einspannpunkt und
der AuslaBdéffnung in einer stetigen Linie von der Dicht-
flache abhebt. Vorzugsweise erstreckt sich dieser Stiitzkdr-
per iiber die gesamte Dichtfliche, wobei er iber der Auslal-
6ffnung in einer stetigen Rurve aufgewdlbt ist und vorzugs-
weise {iber der AuslaBdffnung das Wolbungsmaximum liegt.
Durch einen derartigen Stiitzkdrper 138t sich die Offnungs-
bewegung genau kontrollieren und begrenzen.

Der StiitzkOrper ist - in der Projektion auf die Dicht-
flache - hinsichtlich seiner Ronturen dem Ventilband bzw. -
hinsichtlicher der Ausfihrung nach Anspruch 2 - den Konturen

der Ringflache im wesentlichen angepaBt.

Bei der Ausfiihrung nach Anspruch 2 wird auch darauf zu
achten sein, daB der Stiitzkdrper der Federzunge keine
kippenden Bewegungen aufzwingt. Aus diesem Grunde ist der

Krimmungsgradient des Stiitzkdrpers im wesentlichen parallel
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zu der geraden Symmetrielinie gerichtet, und die Schnitt-
linie zwischen dem ebenen Teil und dem gekrimmten Teil des
Stiitzkdrpers liegt genau senkrecht zu der Symmetrielinie und
stellt die Grenzlinie zwischen dem Einspannende und der

5 Federzunge des Ventilbandes dar. -

Das Ziel der Erfindung, ein Verkanten des Ventilbandes zu
vermeiden und damit die gleichmaBige Anlage des Ventilbandes
zu ermdéglichen, andererseits einseitigen Verschleifi zu

10 verhindern, wird zuweilen durch Verunreinigungen gestort,
die aus der AuslaBéffnung der Pumpe ausgespiilt werden und

sich zwischen der Ringfliche und dem Ventilband festsetzen.

Es wird daher zur LO6sung der Aufgabe in einer weiteren

15 Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, da8 in der ring-
formigen SitzflAche des Blattfederventils im Bereich, wo
beim Offnen das Blattfederventil von der Sitzfliche abhebt,
eine Spililtasche vorgesehen ist, die - radial gesehen -
breiter als das Blattfederventil ist.

20
Auf die Anordnung der Spliltasche ist gro8e Sorgfalt zu
verwenden., Es wird daher vorgeschlagen, daB die Spiiltasche
im Bereich der Schnittlinie des ebenen Teils und des
gekrimmten Teils des Ventilbandes bzw. des Abstiitzbleches

25 liegt. Dadurch wird gewadhrleistet, daB in diesem Bereich, in
dem beim Abheben des Ventilbandes von der Sitzflache an sich
nur sehr geringe Spaltweiten vorkommen, eine starkere Luft-
stromung ermdglicht wird.

30 Insbesondere ist vorgesehen, daB8 die eine radial gerichtete
Kante der Spililtasche im wesentlichen genau mit der Schnitt-
linie zwischen dem ebenen Teil und dem gekriimmten Teil des
Abstiitzbleches ilbereinstimmt.

35
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Ferner wird in einer weiteren Ausgestaltung gewdhrleistet,
daB die Spiiltasche die satte Auflage des Ventilbandes auf
der Sitzflache in nur unwesentlichem MaB8e unterbricht. Dies
wird dadurch gewdhrleistet, daB die Spiiltasche iiber den
wesentlichen Teil ihrer - in Umfangsrichtung gemessenen -
Lange eine in - radialer Richtung gemessen - geringere
Breite als die Blattfeder bzw. die Federzunge besitzt, und
daB in der Spliltasche lediglich an dem einen Langsende und
an dem anderen Langsende seitliche Ausbuchtungen vorgesehen
sind, die unter dem Federband hervorragen und die auf entge-
gengesetzten Seiten liegen. Die Auflage des Federbandes auf
der Sitzflache ist lediglich im Bereich dieser seitlichen
Ausnehmungen unterbrochen. Andererseits geniigen diese seit-
lichen Ausnehmungen zum Ausspiilen der Spiiltasche.

In einer besonders kleinbauenden Ausfiihrung der Erfindung
liegt der AuslaB8kanal in einem Lagerschaft, welcher an das
Gehduse angebaut ist und in den Rurbelraum des Kraftfahr-
zeugmotors ragt. Die AuslaBdffnung liegt auf einer Stirn-
flache dieses Lagerschaftes. Das Ventilband liegt auf dieser
Stirnflache auf und umgibt ganz oder teilweise, d.h. als

geschlossener Ring oder als Teilring die Antriebswelle.

Es sei bemerkt, daB die Vorteile dieser Erfindung, ein
sicheres SchlieBen des Ventils, ein gerduschloses Arbeiten
des Ventils, ein verschleiffreier Betrieb mit grofer Stand-
zeit, sich insbesondere dann zeigen, wenn der AuslaSkanal
sehr kurz ist und daher mit ungedampft und stoBweise aus-
tretenden Strémungen zu rechnen ist.

Zum Schutz und zur Fihrung wird das Ventilband vorzugsweise
in eine Nut auf der Stirnseite des Gehduses bzw. des Lager-
schaftes eingelegt.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
beschrieben.
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Es zeigen

Fig. 1 den Axialschnitt einer Fliigelzellenpumpe;
Fig. 2A, Detail nach Fig. 1;
2B

Fig. 3A, Ausfiihrungsbeispiele fiir Ventilbadnder jeweils in
B einer Ansicht und in einem Axialschnitt der Pumpe;
Fig. 4a, "

Fig. 5A, "

Fig. 6A
bis 6D "
Fig. 6E eine Vergré8erung von Fig. 6A.

Die Fligelzellenpumpe nach Fig. 1 dient zur Erzeugung eines
Vakuums in Servoverbrauchern, insbesondere in Bremskraft-
verstarkern fir Kraftfahrzeuge. Sie wird mit ihrem Geh&use 1
an das nur teilweise dargestellte Kurbelgehduse 2 des Kraft-
fahrzeugmotors derart angeflanscht, daB der Lagerstutzen 3
des Pumpengehduses in den Innenraum des RKurbelgehduses

ragt. Der Rotor 4 der Fliigelzellenpumpe besitzt einen ange-
formten Wellenstumpf 5. In die Stirnseite des Wellenstumpfes
5 sind Ausnehmungen 6 eingebracht, in die die Rupplungs-
lappen 7 der Antriebswelle 8 eingreifen. Bei der Antriebs-
welle 8 kann es sich z.B. um die Nockenwelle des Motors
handeln. Die Antriebswelle 8 fiihrt einen Schmierdlkanal 9.
Dieser Schmierdlkanal ist durch Rupplungsstiick 10 mit. einem
Schmier6lsammelraum 11 verbunden. Vom Schmierdlsammelraum 11
zweigt u.a. der Stichkanal 12 ins Innere des Pumpengehduses
ab. Die Fligelzellenpumpe wird daher mit dem unter Druck

zugefilhrten Schmierdl des Kraftfahrzeugmotors geschmiert.

Der Wellenstumpf 5 ist in dem Lagerstutzen 3 drehbar gela-
gert. Rotor 4 und Fliigel 13, 14 sind im einzelnen nicht
dargestellt. Insofern kann z.B. auf die friihere Anmeldung

P 35 07 176.1 verwiesen werden. In dieser fritheren Anmeldung
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ist auch ein AuslaBventil dargestellt. Der PumpenauslaB ist
ein sich i{iber einen Winkel von 10° oder mehr erstreckendes
TLangloch 15, das in die eine Stirnseite des Pumpengehduses 1
eingebracht ist. Bs handelt sich z.B. um eine AuslaBniere,
die sich - in Drehrichtung gesehen - an der &u8eren Periphe-
rie des Pumpengehduses vor dem unteren Totpunkt erstreckt.
Diese AuslaBniere 15 geht in einen Auslafkanal 16 {ber. Der
AuslaBkanal 16 erstreckt sich achsparallel durch den Lager-
stutzen 3. Die AuslaBdffnung 17 liegt auf der Stirnseite des
Lagerstutzens in dem Grunde einer Nut 18. Diese Nut 18 ist
kreisfdrmig und liegt konzentrisch zum Lagerauge. In diese
Nut ist erfindungsgem@f das AuslaBventil in Form eines
Ventilbandes 19 eingelegt. Das Ventilband 19 wird auf einem
Teilumfang der Nut auf dem Nutengrund festgeklemmt. Uber den
restlichen Umfangsbereich beidseits der AuslaBdéffnung 17 ist
das Ventilband 19 in Offnungsrichtung federnd beweglich. Da
das Ventilband 19 ein federelastisches, ebenes Band, z.B.
Stahlband, ist, liegt es im unbelasteten Zustand auf den
Dichtfldchen, d.h. dem Nutengrund, der die AuslaB86éffnung 17
umgibt, dichtend auf. Unter dem AuslaBdruck im AuslaBkanal
16 hebt das Ventilband von der Auslafdéffnung 17 ab. %Zur Ein-
grenzung der Offnungsbewegung und zur Gewdhrleistung einer
stetigen, nicht geknickten Biegelinie des Ventilbandes ist
eine Stitzkurve 20 mit in die Ringnut eingelegt. Die Stiitz-
kurve 20 wdlbt sich gegeniiber dem Nutengrund #ber einen
gewissen Winkelbereich beidseits der Auslafdffnung 17 auf.

Das Maximum der Wolbung liegt vorzugsweise Uber der AuslaB-
6ffnung 17 und entspricht der gewiinschten Offnungsweite, mit
der das Ventilband 19 die AuslaBdffnung 17 freigibt. Die
Details nach den Figuren 2A und 2B zeigen das ventilseitige
Ende des Lagerstutzens 3. Zu erkennen ist ein Rupplungslap-
pen 7 und ein Teil der Antriebswelle 8 sowie ein Querschnitt
durch die Nut 18 im Bereich der freien Stirnflache des

Lagerstutzens 3.

- Coaetse
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Pig. 2A zeigt, daB das Ventilband 19 auf dem Nutengrund iiber
der Offnung 17 dichtend aufliegt.

Fig. 2B zeigt die Situation des Luftauslasses. Hierbei legt
sich das Ventilband an den Stiitzring 20 an.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen
des Ventilbandes und des StiitzkS6rpers. Dabei wird in den
Figuren 3A, 4A, 5A jeweils die Stirnseite des Lagerstutzens
3 in einer Ansicht (ohne die Antriebswelle 8) und in den
Figuren 3B, 4B, 5B jeweils ein Axialschnitt durch den Lager-
stutzen 3 dargestellt, wobei jedoch das Ventilband und der
Stiitzk6rper nicht mitgeschnitten sind.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3 ist das Ventilband
19 und der Stiitzkdérper 20 ein Kreisring mit im wesentlichen
demselben Innen- und AuBSendurchmesser. Der Stiitzkdrper 20
ist liber ca. 180° ein ebenes Band. Er ist in diesem ebenen
Bereich durch Schrauben 21 - 23 in der Nut befestigt und
klemmt dadurch mit seinem ebenen Bereich das ringfdrmige,
gleichfalls ebene Ventilband 19 auf dem Nutengrund fest.

Der StiitzkOrper ist in dem restlichen Winkelbereich aufge-
wOlbt. Der StiitzkdOrper kann ein im wesentlichen starrer oder
auch ein elastischer, relativ federsteifer Kérper sein. Das
Maximum der WOlbung liegt i{iber der AuslaB8dffnung 17. Das
Ventilband 19 kann im Winkelbereich zwischen den Schrauben
21, 23, d.h., im Bereich der Wolbung des Stiitzkdrpers 20
infolge des Druckes in dem AuslaB8kanal 16 von dem Nutengrund
der Nut 18 abgehoben werden. In dem Ausfiihrungsbeispiel

sind die Einspannpunkte, d.h. die Schrauben 21, 23 um 180°
gegeneinander versetzt. Durch Vorgabe dieses Winkels kann
die Federkraft, mit der das Ventilband auf der AuslaBdffnung
17 aufliegt, vorgegeben werden. Eine sehr geringe Federkraft
wird erreicht, wenn sich die Einspannpunkte in der Schraube
22 vereinigen, d.h. wenn die Einspannung nur durch Schraube
22 erfolgt, ohne die Schrauben 21 und 23.

-
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Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind das Ventilband
19 und der Stilitzkdrper 20 ein Halbring. Beide erstrecken
sich im wesentlichen i@iber 180°. Der Stiitzkdrper ist mittels
Schrauben 21, 23 in der Nut 18 befestigt und auf das feder-
elastische Ventilband 19 gepref8t. Der Stiitzkdrper 20 ist
wiederum ber einen gewissen Winkelbereich beidseits der
AuslaBdffnung 17 aufgewdlbt. Dadurch kann das Ventilband 19
infolge seiner Rrimmung zwischen den Einspannenden (im
wesentlichen identisch mit den Schrauben 21, 23) eine
Offnungsbewegung bis zum Anschlag an den Stiitzkdrper 20 aus-
fihren.

In der Fig. 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei
dem die Stiitzkdrper lediglich als teilringfdérmige Schuhe
dargestellt sind. Die StitzkOGrper sind durch Schrauben 21,
23 in der Nut 18 gegen das Ventilband 19 geklemmt. Die
Stlitzkdrper 20 wblben sich in Richtung auf die AuslaBdffnung
17 in einer stetigen, sanften Rurve von dem Ventilband 19
ab. Dadurch wird gewahrleistet, da8 sich das Ventilband 19
beim Abheben von und Offnen der AuslaB8dffnung 17 in einer
entsprechend sanften Biegelinie verformt, so daB8 Rnicke
vermieden werden.

In den Figuren 6A bis 6E ist ein Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellt, bei dem das Ventilband ein Teilring ist. Dabel zeigt
Fig. 6A die axiale Ansicht des Lagerstutzens 3 einer Pumpe 1
(Fligelzellenpumpe entsprechend Fig. 1).

Fig. 6D zeigt dieselbe axiale Ansicht, jedoch mit eingeleg-
tem StiitzkOrper 20.

Fig. 6D zeigt einen Axialschnitt durch Fig. 6B.

Fig. 6E stellt eine Vergroferung von Fig. 6A dar.

In dieser Ausfihrung ist das Ventilband 19 in eine Ringnut
eingelegt und im Einspannpunkt 21 durch Schraube auf der
Dichtfiéche an einer Seite eingespannt. In der Dichtflache
liegt die langliche Auslafdffnung 17 des AuslaBkanals 16.
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Wie die Figuren 6A und 6E zeigen, besteht das Ventilband 19
aus einem Einspannende 24, einer Federzunge 25 und einem
VerschluBblech 26, Diese Teile werden durch entsprechende
Aussparungen aus einem teilringfdrmigen Federblech gebil-
det.

Wie Fig. 6A zeigt, ist das Einspannende 24 teilringfdérmig
ausgebildet. Das Einspannende 24 schmiegt sich der Rontur
der Nut weitgehend an, so daB das Ventilband durch das
Einspannende 24 in seiner Lage festgelegt wird. An einem
Ende besitzt das Ventilband eine Auskrépfung, die - radial -
auBen gelegen ist. An diese Auskrdpfung schliefit sich eine
Federzunge 25 an. Die Federzunge hat im dargestellten
Beispiel die Form eines langlichen Rechteckes. Bs sind
jedoch auch andere Formen mdglich. Wesentlich ist, da8 die
Federzunge 25 spiegelsymmetrisch zur Symmetrielinie 25 aus-
gebildet ist. Die Symmetrielinie liegt sekantial zu der
Ringnut, und zwar so, da8 sie den Flichenschwerpunkt 28 der
AuslaBoffnung 17 schneidet. Das bedeutet, daB die Symmetrie-
linie 27 die Auslafd6ffnung 17 derart schneidet, da8 kein
Kippmoment auf das VerschluB8blech 26 ausgeiibt wird. Das
VerschluBblech 26 schlieBt sich an die Federzunge 25 an. Es
paBt sich in seinen AuBenkonturen der Kontur der AuslaBoff-
nung 17 derart an, daB es die AuslaB8dffnung 17 allseitig mit
einer ausreichend breiten Dichtfl&ache Uberlappt. Das bedeu-
tet, daB die Symmetrielinie 27 auch durch den Flachenschwer-
punkt des VerschluBbleches 26 geht. In der AuslaBdéffnung 17
werden Druckkrafte auf das VerschluBSblech 26 ausgelibt. Das
VerschluBblech wird durch die Symmetrielinie 27 in zwei
Hadlften geteilt. Die Druckkrafte, die auf diese beiden
Halften wirken, {iben ein Kippmoment um die Symmetrieachse in
der einen bzw. anderen Richtung aus. Durch die besondere
Anlage der Symmetrielinie wird bewirkt, daB sich diese Kipp-—-
momente aufheben, '

-
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In Fig. 6E ist eine Linie 29 gezeigt. Diese Linie 29 ist die
Schnittlinie, die sich beim Offnen des Ventilblechs, d.h.
beim Aufwdlben des VerschluSblechs 26 und der Federzunge 25,
zwischen dem gekrimmten Teil des Federblechs und dem ebenen
Einspannende 24 ergibt. Es ist ersichtlich, daB diese
Schnittlinie 29 einen rechten Winkel mit der Symmetrielinie
27 bildet. Dementsprechend liegen alle Linien gleicher Krim—
mung parallel zu dieser Schnittlinie. Durch die besondere
Ausbildung der Federzunge und des Stitzkdrpers wird
erreicht, daB sich das Ventilband nach Art eines Teils eines
Zylindermantels, d.h. mit zueinander parallel Erzeugenden
aufwdlbt.

Das Federblech in dieser Ausgestaltung kann allein - so wie
in Fig. 6A dargestellt - benutzt werden. Die Figuren 6B, 6C,
6D zeigen eine Ausgestaltung, bei der zusatzlich ein Stitz-
blech 20 verwandt wird. Das Stiitzblech 20 ist teilringférmig
ausgebildet. Bs besitzt ein ebenes Einspannstiick. Mit diesem
Einspannstiick wird es durch Schraube 21 auf die Sitzflache
der Nut 18 und das Einspannende 24 des Ventilbandes 19
gedriickt. Zu seinem freien Ende hin wdlbt sich der Stiitz-
k6rper 20 in einer stetigen Linie auf. Die Schnittlinie
zwischen dem ebenen Teil und dem aufgewdlbten Teil liegt in
der Linie 29, die in Fig. 6D dargestellt ist und mit der
Linie 29 nach den Figuren 6A und 6E zusammenf&llt. Bevorzugt
ist auch der aufgewblbte Teil des Stiitzkdrpers 20 als Teil
eines Zylindermantels ausgebildet. Bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 6D erstreckt sich der Stiitzkdrper 20 iber
die gesamte Lange des Ventilbandes 19.

In Fig. 6D ist dargestellt, da8 der StiitzkGrper 20 sich auch
fiber nur eine Teilldnge des Ventilbandes 19 erstrecken

kann. Er erfiillt seine wesentliche Funktion, indem er ver-
hindert, daf8 das Ventilband 6rtlich Uberlastet wird und
knickt. Eine derartige lberlastung kann insbesondere im
Bereich der Schnittlinie 29 entstehen.
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An den Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 6 ist weiterhin die
Funktion der Spiiltasche und ihre Ausbildung beschrieben. Die
Spliltasche 30 liegt in dem Bereich des Ventilbandes, der
beim Offnen mit nur geringem Spalt von der Sitzflache der
Nut 18 abhebt. Bevorzugt liegt daher die eine Umfangskante
31 auf der Schnittlinie 29, in der sich der ebene Teil und
der gekriimmte Teil des Ventilbandes bzw. des Stiitzbleches
schneiden. Die andere Umfangskante 32 liegt in einem ange-
messenen Abstand von der ersten Umfangskante 31, d.h. in
einem Bereich, in dem das Ventilband 19 mit der Sitzflache
der Nut 18 beim O6ffnen einen ausreichend grofen Spalt
bildet. Die Seitenkanten 33 der Spiiltasche 30 liegen paral-
lel zu den Seitenkanten der Federzunge 25, und zwar so, daB
sich die Federzunge 25 mit ausreichender {iberlappung auch im
Bereich der Seitenkanten 33 auf der Sitzfldche der Nut 18
abstiitzen kann. Die Spiiltasche 30 weist fernerhin die beiden
Ausnehmungen 34 und 35 auf, die an die Spililtasche angeformt
sind. Die Ausnehmungen 34, 35 {iberragen die Seitenkanten der
Federzunge 25. Die Ausnehmung 34 liegt auf der einen Seite,
die Ausnehmung 35 auf der anderen Seite der Federzunge. Und
die eine Ausnehmung liegt am einen Umfangsende und die
andere Ausnehmung am anderen Umfangsende der Spililtasche 30.
Es sei erwdhnt, daB die Ausnehmungen nicht notwendigerweise
auch den Stiitzkérper ilberragen. Wenn nun Schmutzpartikel aus
der AuslaBdéffnung 17 ausgeschwemmt und in dem Spalt gesam-
melt werden, der sich beim Offnen des Ventilbandes zwischen
diesem und der Sitzfliche bildet, so gelangen diese Schmutz-
partikel in die Spililtasche 30. Der Luftstrom, der zwischen
Ventilband 19 und der Sitzflache der Nut 18 entsteht, spiilt
die Schmutzpartikel nicht nur in die Spililtasche, sondern
auch aus der Spililtasche durch die seitlichen Ausnehmungen 34

und 35 wieder heraus.

Es sei hervorgehoben, daB8 sich derartige Spiiltaschen auch
fir die Ausfiihrungsformen der Erfindung nach den Figuren 1

bis 5 eignen.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Gehduse, Pumpengehduse
Kurbelgehduse
Lagerstutzen, L.agerauge
Rotor

Wellenstumpf
Ausnehmungen
Rupplungslappen
Antriebswelle
Schmierdlkanal
Rupplungsstiick
Schmier6lsammelraum
Stichkanal

Fligel

Fliigel

Langloch, AuslaB8niere
AuslaBkanal
AuslaBdffnung

Nut

Ventilband

Stiitzkorper

Schraube, Einspannpunkt

Einspannende

Federzunge ,
VerschluRblech 31
Symmetrielinie 32
Flachenschwerpunkt 33
Schnittlinie, Linie 34
Spililtasche 35
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Umfangskante
Umfangskante
Seitenkanten
Ausnehmung

Ausnehmung
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PATENTANSPRUCHE

Blattfederventil (19)

fir den Pumpenausla8 (17), insbesondere an Fliigelzellen-
pumpen (1), Fliigelzellen-Vakuumpumpen, Zahnradpumpen,
Innenzahnradpumpen,

wobei die PumpenauslaBéffnung in einer Ringfladche (Nut
18) mindet, die ein Lagerauge (3) der Pumpe (1) konzen-
trisch umgibt,

Rennzeichen:

Das Blattfederventil ist ein federelastisches, flaches
Ventilband (19), das an zwei Punkten (21, 23), die einen
Abstand haben, eingespannt und zwischen den Punkten

gekrimmt ist und auf der AuslaBéffnung (17) aufliegt.

Blattfederventil nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,
Kennzeichen:

Das Blattfederventil ist ein federelastisches, flaches
Ventilband (19);

das Ventilband ist an einem Ende (Einspannende 24)
eingespannt;

das Ventilband wird in seinen AuBersten Konturen von
einem Teil der Ringflache (Nut 18) umschrieben und weist
Aussparungen auf;

die Aussparungen sind so angelegt,

daB sich an das Einspannende eine Federzunge (25)
anschlieBt, die eine gerade Sekante der Ringflache als
Symmetrielinie (27) hat,

wobei die Symmetrielinie durch den Flachenschwerpunkt
(28) der PumpenauslaBdffnung (17) geht,

und daB sich an die Federzunge ein VerschluBblech
anschlieft, das die PumpenauslaBéffnung (17) allseits
iberdeckt und dessen Flachenschwerpunkt ebenfalls im

wesentlichen auf der Symmetrielinie (27) liegt.

-~ -

-

-

-~ -
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Blattfederventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da8

das Ventilband (19) zwischen den Einspannpunkten (21,
23) kreisfdrmig gekrimmt ist.

Blattfederventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Ventilband (19) ein geschlossener, ebener RKreisring
ist, der mit einem Umfangssektor auf der Ringflache
eingespannt ist und mit dem anderen Sektor auf der
Auslafdffnung 17 aufliegt.

Blattfederventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dal

der auf der Ringflache aufliegende Sektor dadurch

. gebildet wird, daf das Ventilband an zwei Punkten, die

vorzugsweise um 180° gegeneinander versetzt sind, einge-
spannt ist.

Blattfederventil nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, das

der auf der Ringflache aufliegende Sektor dadurch
gebildet wird, da8 das Ventilband an lediglich einem
Punkt (22) eingespannt ist, der gegeniiber der Auslal-
6ffnung stark, vorzugsweise ca. 180° versetzt ist.

Blattfederventil nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, das

das Ventilband ein ebener Teilring ist, der an seinen
Enden eingespannt ist.

Blattfederventil nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dasg

sich der Teilring fiber einen Winkel von ca. 180°
erstreckt.
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Blattfederventil nach einem der vorangegangenen
Anspriche 3 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

die AuslaBéffnung (17) symmetrisch zwischen den
Einspannpunkten liegt.

Blattfederventil nach einem der vorangegangenen
Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, da8

das Ventilband mittels eines aufliegenden Stiitzkdrpers
(20) eingespannt ist,

und daB der StiitzkOrper sich von den Einspannpunkten
(21, 23) weg in Richtung auf die AuslaB86ffnung (17) hin

von der Dichtfldche in einer stetigen Linie abhebt.

Blattfederventil nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daR

der Stiitzkdrper (20) ein Ring ist, der zwischen den
Einspannpunkten gegeniiber der Dichtfldche gewdlbt ist,
wobei vorzugsweise das Maximum der Wdlbung iber der
auslaBoffnung (17) liegt.

Blattfederventil nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, da8

der Stitzkdrper (20) in der Projektion auf die Dicht-
flache in seinen Konturen im wesentlichen dem Ventilband
(19) entspricht.

Blattfederventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daBs

das Ventilband mittels eines Stitzkdrpers (20) einge-
spannt ist, der in der Projektion auf die Dichtfl&ache in
seinen Konturen im wesentlichen den &duBersten Konturen
des Ventilbandes (19) entspricht
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und der auf dem Einspannende des Ventilbandes eben
aufliegt und der sich im Bereich der Federzunge mit
einem Krimmungsgradienten, der im wesentlichen parallel
zu der Syﬁmetrielinie gerichtet ist, in einer stetigen
Linie von der Dichtfliche abhebt, wobei der maximale
Abstand {iber der PumpenauslaBdéffnung (17) liegt.

Blattfederventil nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daR

in der ringfdrmigen Sitzflache des Blattfederventils
eine Splltasche vorgesehen ist, die innen und auBen das
Blattfederventil {berragt. '

Blattfederventil nach Anspruch 14,

~dadurch gékennzeichnet, das

die Splltasche im Bereich der Schnittlinie des geraden
Teils und des gekriimmten Teils des Abstiitzbleches
angeordnet ist.

Blattfederventil nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, das

die Spliltasche - in radialer Richtung zum Pumpenlager
gesehen -~ kleiner als die Flache der Blattfeder ist, so
daB8 die Blattfeder auf den Kanten der Spililtasche
aufliegt

und daB die Spliltasche zwei radiale Ausnehmungen
besitzt, die die ebene Flache des Blattfederventils
iberragen, wobei die erste Ausnehmung - in Umfangsrich-
tung gesehen - am Beginn und die zweite Ausnehmung am
Ende der Spiltasche liegen.

Blattfederventil nach Anspruch 14, 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, das

die Spliltasche - in Umfangsrichtung von der AuslaBoff-
nung aus betrachtet - vor der Schnittlinie zwischen den

0906154
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Ebenen und dem gekriimmten Teil des Stiitzkdérpers liegt
und im wesentlichen biindig mit dieser Schnittlinie
abschliefit.

5 18. Blattfederventil einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

der AuslaBkanal (16) einen an das Pumpengehduse (1)
angeformten Lagerstutzen (3) zur Lagerung der Welle (5)
achsparallel durchdringt,

10 und daB das Ventilband (19) auf der Stirnseite des
Lagerschaftes auf einer ebenen Dichtfliche liegt, die
die AuslaBdéffnung (17) allseits umgibt.

19. Blattfederventil nach einem der vorangegangenen
15 Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR

das Ventilband in einer Nut (18) liegt.

20
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