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1 . 2

Rictenie patri do odboru jadrovej techui-
ky a riesi spOsob automatického merania
spektier doby Zivota pozitronu v latke pri
metdde clokirdn-pozitronovej anihildcie.

Medzi dve rychle scintilatné detekéné jed-
notky je vloZen¢ zariedeunie na vymenu vzo-
riek, v kiorom sa nachadza referentnd vzor-
k&, skiimané vzorky a zdroj pozitronov.
Inlekironické zariadenie umoZiiuje merat
€asovy interval medzi vznikom pozitrdnu a
jeho anihilaciou v latke. Viacnasobnym mera-
nim skamanych a referentnej vzorky v ram-
ci jedného meracicho cyklu je moZné na za-
klade zmeny parametrov referentnej vzor-
ky korigoval namerané parametre skima-
nych vzoriek a tym vylagit vplyv nestabili-
ty aparatiry na namerané vysledky. Zabu-
dovany impulzny zosilitovad s menitelnym
oneskorenim a skupina prepinatov umoZiiuje
nastavit jednokanélové amplitidové analy-
zatory pomocou mnohokandlového amplita-
dového analyzdtora. Automaticky spektro-
meter doby zivota pogzitrénov je riadeny ria-
diacou jednotkou. Je moZné ho vyuZit aj v
inych oboroch, kde je potrebné merat Sta-
tistické rozdelenie krétkych €asovych inter-
valov [rddove 10-Y = 10~ s) ohranidenych
dvomi impulzami.
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Vynélez sa tyka automatického spektro-
metra doby Zivota pozitrénov, ktory sliZi na
Statistické urdenie CGasového intervalu me-
dzi vznikom pozitronu v zdroji pozitronow
a jeho anihildciou v latke pri metdde elek-
tron-pozitrénovej anihilacii.

V stidasnosti zndme spektrometre doby Zi-
vota pozitrénov vyuZivaji nasledovné po-
znatky z metddy elektrén-pozitrénovej ani-
hildcie. Ako zdroj pozitrénov sa prevazine
pouZiva rozpad izotopu #’Na, kde so vznikom
pozitréonu je zo Ziarifa vyZiareny aj foton
gama o energii 1,28 MeV a pri anihildcii po-
zitrénu v latke s najvdcéSou pravdepodobnos-
fou vzniknid dva fotény gama o energidach
0,51 MeV. Spektrometer doby Zivota pozitro-
nov umoZiiuje  vyhodnotit €asovy interval,
ktory uplynie medzi vznikom pozitrénu a
jeho anihildciou v ldtke nasledovnym spa-
sobom. Registruji sa fotdny gama, spreva-
dzajlice vznik pozitronu a fotény gama, kto-
ré vznikna pri anihilaénom procese tak, Ze
merand vzorka a zdroj pozitrénov si vloZe-
né medzi dve scintilaéné detekEné jednotky,
ktorych vystupy s jednak zapojené na vstu-
py diskrimindtorov, jednak na vstupy impul-
znych zosiliiovafov. Vystupy diskriminéto-
rov idf na riadiace vstupy €asovoamplitido-
vého konvertora, ktorého vystup je pripoje-
ny na analdgovy vstup mnohokandlového a-
nalyzétora.

Vystupy z impulznych zosiliiovadov st za-
pojené na vstupy jednokandlovych ampli-
tadovych analyzatorov. Vystupy z jednoka-
nélovych amplitadovych analyzatorov idu
na vstupy koincidenného obvodu a jeho vy-
stup je pripojeny na hradlovaci vstup mno-
hakandlového amplitidového analyz4tora.
Nepitové impulzy, zodpovedajice zaregistro-
vanym foténom gama v scintilatnych de-
tekénych jednotkdch, sa jednak tvaruja v
diskrimindtoroch, jednak zosiliiujd v impulz-
nych zosiliiovadoch. Vytvarované napétové
impulzy riadia Casovoamplitidovy konven-
tor. Na jeho vystupe sa objavi napédlovy sig-
ndl, ktorého amplitida je dmerna €asovému
intervalu medzi prichodom nap&dtového im-
pulzu na 3tartovaci vstup a impulzu na
,,stop* vstup. Tento signdl sa zapide do pa-
mite mnohokandlového amplitidového ana-
lyzdtora len vtedy, ked je splnend podmien-
ka, Ze impulzy, ktoré spustili a zastavili &a-
sovoamplitiidovy konvertor boli odvodené od
zaregistrovanych folénov gama o energiach
1,28 MeV a 0,51 MeV. Ci je tadto podmienka
splnend, to zistujeme pomocou jednokané-
lovych amplitddovych analyzétorov a koin-
cidenéného obvodu, ktoré sd zapojené do
bloku spektrometra doby Zivota pozitrénov.
Zosilnené napéfové impulzy z impulznych
zosiliiovafov sa porovnavaji v jednokandlo-
vych amplitidovych analyzatoroch, z kto-
rych jeden je nastaveny tak, aby prepastal

napitové impulzy zodpovedajlce zaregistro-

vanym fotéonom gama o energii 1,28 MeV,
druhy je nastaveny tak, Ze prepusSta napé-
tové impulzy zodpovedajice foténom gama
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o energii 0,51 MeV. Ked je splnend podmien-
ka koincidencie, vtedy na vystupe koinci-
den&ného obwvodu sa objavi napitovy signal,
ktorym sa odblokuje hradlovaci vstup mno-
hokandlového amplitidového analyzdtora a
napétovy signdl z ¢asovoamplitidového kon-
vertora sa zapiSe do prislu§ného kandlu
mnohakandlového amplitidového analyzito-
ra v zavislosti na jeho velkosti. Namerané
spektrum doby Zivota pozitrénov je zavis-
lost poé&tu impulzov charakterizujdcich vel-
kost &dasového intervalu na pofte kandlov’
mnohokandlového ampulitidového analyza-
tora ciachovanych v &asovom meritku.

Rozlisovacia schopnost je Specidlnym
pripadom nameraného spektra doby Zivo-
ta pozitrénov a zisti sa tak, Ze ako zdroj
fotébnov gama registrovanych scintilaény-
mi detek&nymi jednotkami sa pouZije ta-
ky Ziari¢, ktory emituje stfasne dva foto-
ny gama. Vtedy namerané spektrum je sy-
metrické a zo $irky nameranej krivky v po-
lovici jej vysky uréujeme rozliSovaciu schop-
nost zariadenia. Rozli§ovacia schopnost u
doteraz znamych spektrometrov do doby Zi-
vota pozitrénov do zna&nej miery zdvisi od
stability parametrov jednotlivych blokov e-
lektronickej aparattry a od presnosti nasta-
venia energetickych trovni jednokanélovych
amplitddovych analyzédtorov, ktora sa dote-
raz robilo postupnym premeriavanim apli-
tirového spektra vstupnych impulzov a po-
dfa grafického spracovania nameranych vy-
sledkov sa nastavili ich poZadované urovne.
Uvedeny spdsob merania spektier doby Zi-
vota pozitrénov v latke nie je automatizova-
ny.

Vy§8ie uvedené nedostatky st odstrdnené
u automatického spektrometra doby Zivota
pozitrénov podla vyndlezu, ktorého podsta-
ta je v tom, Ze pozostdva z hornej rychlej
scintiladnej detek&nej jednotky, dolnej rych-
lej scintilatnej detekénej jednotky, medzi
ktorymi sa nachddza zariadenie na vymenu
vzoriek, v ktorom s umiestnené skimané
vzorky, referentnd vzorka a zdroj pozitré-
nov. Vystup z hornej rychlej scintilaénej de-
tekénej jednotky je pripojeny na horny rych-
ly diskrimindtor, ktory ovldda Startovaci
vstup €asovoamplitiidového konvertora. Dol-
na rychla scintilatnd detekénd jednotka je
pripojend na dolny rychly diskriminator, za
ktorym je v sérii zapojend oneskorovacia lin-
ka. Jej vystup ide na ,stop” vstup &asovo-
amplitidového konvertora a tento je spoje-
ny cez prepina analpgovych vstupov s ana-
légovym vstupom mnohokandlového ampli-
tidového analyzatora. Hornd rychla scinti-
lagna detek&nd jednotka je tieZ pripojend
na horny impulzny zosiliiovad, ktorého vy-
stup ide na kontakty prepinafa analdgovych
signdlov a stifasne na horny jednokandlovy
amplitidovy analyzator. Jeho vystup je za-
pojeny na prepinaf hradlovacich signalow
a stfasne ide na vstup koincidentného ob-
vodu. Dolné rychla scintilatnd detek&na jed-



255334

5

notka je pripojend na doluy impulzay zosil-
iioval, ktorého vystup ide tie# na prepinad
analdogovych signdlov a sutasne na vstup
dolnéhe jednokandlového amplitiidového a-
nalyzdtcra. Dolny jednokandlovy amplitido-
vy analyzdtor je pripojeny na prepinac hrad-
lovacich signdlov a stufasne na druhy vstup
koincidenéného obvodu. V sérii s koincidenc-
nym ohvodom je zapgojeny prispdsobovaci
blok. jeho vystup cez vhodne nastaveny pre-
pinaC hradlovacich signélov ovldda hradlo-
vaci{ vstup muohokandlového amplitiidového
analyzdtora. Vystupy harného alebo dolné-
ho impulzného zosilofivata mdZu byt podia
zvolenej polohy prepinacda analévovych sis-
nalov dalej upravované pomocou impulzné-
ho impulzného zosiliitovada méZu byt podla
ktory cez vhodne nastaveny prepinat analo-
govych vstupov je spojeny s analdogovym
vstupom munohokanédlového amplitidového
analyzatora. I'otény gama produkované pri
vzniku pozitronu a jeho anihildcii v latke
sa registrujd hornou alebo dolnou rychlou
sciptiladnou detekénou jedunotkou. Napéto-
veé impulzy odvodené od zavegistrovanych
foténov gama v hornej rychlej scintilatnej
detekCnej jednotke sa tvarujt v hornom rych-
lom diskrimindtore, ktorého diskrimina¢né
arovell je nastavendé tak, Ze na jeho vystupe
sii len napdtové impulzy odvodené od zare-
gistrovanych fotonov gama o energi 1,28
MeV. Obdcobne napd‘ové impulzy z dolnei
rychlej scintiladnej detekdénej jednotky sa
tvaruji v. dolnom rychlom diskriminatore,
ktory je naslaveny na energiu 0,51 MeV. V-
stupné impulzy z horného rychleho diskri-
mindtora spaStaji casovoamplitiidovy kon-
vertor, vystupné impulzy zdolného rychle-
ho diskriminatora po prechode oneskorova-
cou linkou, ktord je do obvodu zaradend
kvéli posunu pracovnéhe hodu Casovoampli-
tdidovaného konvertora do linedrnej oblasti,
idd na ,stop” vstup Casovoamplitidovéhn
konvertora. Na jeho vystupe, ktory cez pre-
pina¢ analégovych vstupov je pripojeny na
analdogovy vstup mnohokandlového ampliti-
dovéhr analyzdtora, sa objavi napidfovy im-
pulz, ktorého amplitida je nmernd Casové-
mu intervalu medzi S§tartovacim a ,stop”
signdlom. Nap#tové impulzy hornej a dolnej
rychiej scintilatnej detekénej jednotky po
zesilneni v hornom a delnom impulznom zo-
silhovaci idt na vstupy horného a dolného
jednokanalového amplittdovehn analyzadtora.
Horny jednokanédlovy awmplitidovy analyza-
tor je nastaveny tak, aby prepuStal napito-
vé impulzy, ktoré si odvodené od zaregist-
rovanych fotéonov gama o energii 1,28 MeV,
dolny jednokandlovy amplitidovy analyza-
tor je nastaveny na energiu 0,51 MeV. Vy-
stupné impulzy z horného a dolného jedno-
kanalového amplitidového analyzétora sa
porovndvaji v koinciden&nom bloku. Za
predpokladu, Ze studasne alebo vo vhodne
zvelenom kréatkom ¢asovom intervale horny
jednokandlovy amplitidovy analyzétor pre-
pusti napdtovy impulz od zaregistrovaného

fotonu gama o energii 1,28 MeV a dolny
jednokandlovy amplitidovy analyzédtor im-

" pulz od fotdénu gama o energii 0,51 MeV, vte-

dy na vystupe koinciden&ného bloku sa ob-
javi napdtfovy impulz, ktory po prechode
cez prispdsobovaci blok uvolni hradlovaci
vstup mnohokandlového amplitddového ana-
lyzatora a napétovy impulz z Gasovoampli-
tddového konvertora sa zapiSe do prislu§né-
ho kandla mnohokandlového amplitidového
analyzatora v zdvislosti 0d jeho amplitady.
Takto predpokladdme, Ze pri vhodne zvolenej
aktivite zdroja pozitrdnov, Casovy interval
medzi Startovacim a ,,stop” impulzom trans-
formovany na velkost amplitidy v ¢asovo-
amplitadovom konvertore zodpovedd ¢Caso-
vému intervalu medzi vznikom a anihildciou
toho istého pozitronu. Nastavenie tirovni jed-
nokandlovych amplitidovych analyzdtorow
sa robi postupne pomacou impulzného zo-
siliiovata s jednotkovym zosilnenim s meni-
telnym oneskorenim vystupného impulzu po-
mocou skupiny prepinafov a pomocou mno-
hwokandlového amplitidového analyzatora
nasledovne:

vystupné unifikované impulzy z nastavo-
vaného horného alebo dolného jednokané-
lového amplitidového analyzatora, ktoré sii
oneskorené woproti analdgovym vstupnym
impulzom, idu cez vhodne nastaveny prepi-
nat hradlovacich signédlov na hradlovaci
vstun a uvolliuji analdégovy vstup mnohoka-
nadlového amplitaidového analyzatora. Na
analégovy vstup mnohokandlového amplita-
dového analyzdtora je privedeny cez vhod-
ne nastaveny prepinac analdgovych vstupov
v¥stup impulzného zosiltiovada s meniteInym
oneskorenim, ktory kompenzuje Casové o-
neskorenie impulzov po prechode jednoka-
nalovym amplitidovym analyzdtorom. Vtedy
impulzy na analégovom vstupe mnohiokani-
losvéhe amplitddového analyzdatora maja tia
istd amplitiidu, ako impulzy na vstupe nasta-
vovaného jednokandlového amplitidového
analyzatora, len si posunuté o dobu, ktora
potrebuje jednokandlovy amplitidovy ana-
lyzator na vyhodnoteunie impulzu. Na obra-
zovke mnohokanalového amplitidového ana-
lyzdtora bude zobrazend ¢ast amplitidového
spektra impulzov, ktoré nastavovany jedno-
kandlovy amplitidovy analyzator preptusta.
Cinnost automatického spektrometra doby
Zivota pozitréonov ovldda riadiaca jednotka,
teda aj zariadenie na vymenu vzoriek. Ria-
diaca jednotka podla vhodne zvoleného &a-
sového programu v ramci jedného meracie-
ho cyklu pomocou zariadenia na vymenu
vzoriek postupne presiiva skimané vzorky
a referentni vzorku na meracie miesto ku
zdpoju pozitronov a sddasne prepina casti
paméte mnohokandlového amplitidového
analyzatora tak, aby prisluSnej meranej
vzorke bola priradend jej zodpovedajaca
c¢ast paméte, do ktorej sa ukladaju namera-
né vysledky. Takto v ramci meracieho cy-
klu sa viacej razy vymenia na meracom mies-
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te skiimané vzorky a referentnd vzorka. Po
ukoneni meracieho cyklu riadiaca jednot-
ka umoZni spracovat namerané vysledky na
periférnom zariadeni.

Vy351 Géinok predmetu vyndlezu je v tom,
Ze pouZitim zariadenia na vymenu vzoriek,
ktorom sa ckrem skiimanych vzoriek naché-
dza aj referentnd vzorka so zndmym mera-
nymi parametrami, je moZné poe viacnédsob-
nom premerani vsetkych vzeriek v rdamci
jednébo meracieho cyklu na zdklide zmeny
parametrov referenénej vzorlv lhovigovatl
namersns vysledky skiimanych wcezondmych
vzoriek 2 tym vylidit vonlyv n.ostability b-
vodev cutomatickélio spektroms doby Zi-
vota pozitrdnov na namerané vysledky. Da-
lej nastavovanic jednokandlovyer asnnlitd-
dovych analyzétonsv pomocou mnshokanélo
vého  amplitidového analyzdtora, vhodne
nastavenych prepinadov a impulzného zosil-
novacda s meniteinym oneskorenim umnZiiuje
rychle a presné nastavenie energetickych
trovni jednokandlovich amplittidovych ana-
lyzatorov a tym sa podstatne zlepSuaje rozii-
Sovacia schoones! zariadenia. Poufiiis ria-
diacej jednotky unioZiuje automoiizovat me-
raci cyklus viacerych skdmanvech vzeriek,
¢o doteraz nebola msZng.

Na priloZenych wykresoch je na obr. 1
zndzornena blokovd schéma spekirometra
doby Zivota pozitronov pouZivaného v sui-
Casnosti a na obr. 2 je znézornend blokovi
schéma cutomatického spektrometra doby
Zivota pozitrénov,

Spektromnier dowy Zivota pozitrénev na
obr. 1 pozosiédva z hornej scintilagoej de-
telénej jeanotky 2 a8 dolnej scintilaénej de-
tek&nej jednotkv &, medzi ktorymi je umiest-
uneny zdrdj pozitrdvov s meranou vzorkou 1.
Vystup horee] scintilagnej detek&nej jed-
notky 2 je pripojeny na vstup hovandéhno hin-
pulzného zosiliiovaéa 4, ktorého vystup ie
napojeny na vstup horného jednokandlove-
ho amplitdidového analyzitora §. Vystup del-
nej sciniilaénej detek&nej jednotky 4 je pri-
pojeny na vstup dolnéhe impulzaého zosit-
novaca 8, ktorého vystup ide na vstup dol-
néhgo jednokandicv2ho amplitidového ana-
lyzatora 7. Vystopy horného 8 a doingho
jednokandlového amplitidového analyzdio-
ra 7 st napojend na vstupy keincidenénej
jednotky 8, z ktorej vystup ide na hradlova-
ci vstup mnohokandloveho aroplitidového
analyzatora 9. Druhy vystup z bornej scinti-
laénej dcteklnej jednotky 2 je pripojeny na
vsiup hornéhe diskrimindtora 10, kilorého
vystup je spojeny so Startovacim vstupoim
¢asovoamplitidového prevodnika 12. Druhy
vystup z dolnej sciniilatnej detekCnej jed-
notky 3 je pripojeny na vstup doluédho dis-
kriminatora 11 a jeho vystup ide na ,,stop”
vstup Casoveamplitidového prevodnika 12.
Vystup z Gasovoamplitidového prevodnika
12 je zapojeny na analdgovy vstup mnoho-
kandlového amplitidového analyzatora 9.

Na iobr. 2 automaticky spektrometer doby
Zivota pozitronov sa skladd z hornej rych-
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lej scintilaénej detekénej jednotky 1 a dol-
nej rychlej scintilaénej detekdénej jeduotky 2,
medzi ktorymi sa nachddza zariadenic 3 na
vymenu vzoriek, v ktorom okrem skiimanjch
vzoriek a referentuej vzorky je umiestneny
aj zdrej pozitrdnov. Prvy vystup hornej rych-
lej scintilaénej detekénej jednotky 1 je pri-
pojeny na vstup horného impulzného zosil-
fiovada 4, ktorého vystup j2 paralelne spo-
jeny s prepinafom 6 analégovych sizndlowv
a so vstupom horného jednckandlového am-
plittdovéhe analyzdtora %8. Vystup z {oho-
to Aanalyzatora 1 je napojeny parclelne na
vstup koinciden¢éného bhloku 12 2 na prepi-
nad 7 hradlovacich signdbav. Prvy vystup dol-
nej rychlej scintilaénej detokEnei jednotky 2
je pripojeny na vsinp dolného impulzného
sasilitovada B, ktorshe vistup ic paratelne
spojeny s prepinafom #§ analdgovych signé-
lov a so vstupom dolného jednakandlového
amplitidavého analyzatora 11. Vystop z dol-
néhe jednokandlovéhe amplitidovéno ana-
lyzdtora 11 je napojeny jednek na druhy
vsiup koincidentného .bloku 17, jednak na
prepinad 7 hradlovacich signédlov. Vysiup ko-
incidentréhn blecku 12 idc una vstup prispd-
schovacieho blokn 13, za ktorym j2 v sérii
zapojeny prepinac 7 hradleovecich sindlov.
Pri vhodne zvoleuej polohe prepinaca 7 hrad-
bavacich signdlov ide vystup prispdsobova-
ciebo hioku 13 na hradlovaci vstup mnoho-
kandlového amplittdového analyzédtora 14.
Druhy vystup z bornej rychiej scintilatne]
detektnej jednolky 1 ide tieZ na vstup hor-
ného rychleho diskriminédicra 1%, ktorého
vystup je zapojeny na Startovaci vstup caso-
veamplitidového konvertora 18, podobne
druhy vystup dolnej rychlej scintilaénej de-
tekdéunej jednotky 2 je pripojeay na vstup dol-
néhe rychle diskrimivatora 18, ltoréha vy-
stup je cez séricvo pripojent oneskorovaciu
linku 17 zapojeny na ,stop’ vstup asovo-
amplitidového konvertora 18 a jeho vystup
je cez vhodne nastaveny prepinal @ anald-
govych vstupov pripojeny na analogovy vstup
mnohokanabového amplitiidového atialyzato-
ra 14. Pri vhodne nastavenom prepinacéi 8
analogovych sigudlov, pri nastavovani jed-
nolkanélovych amplitddovyeh  analyzdtorov
18, pripodae 31 a pri vhodne zvolenei polo-
ha pirepinata 7 hradlovacich sivindlov je moZ-
né wma hradlovaci vstup mnohaokanédlového
amplitGdovéhc analyzdatera 34 pripojit vy-
stup horného jedinokandlovéhio amplitddo-
vého analyzdtora 16, pripadne doiného jed-
nokandlového amplitddového analyzaiera 1.
Sufasne pomocoun vhedne nastaveného pre-
pinafa 8 analdgcvych vstupov sa na anals-
sovy vstup mnoholandlového ampliftidové-
vy analyzdtora 14 pripoji vystup impulzneé-
ho zosiliiovata % s meniteinym ouneskore-
nim, na Ktorého vstupe podla vhodne zvole-
nej polohy prepinaca 6 analdgovych sizn

lov je pripojeny vystup z horntho imnpulz-
ného zosiliiovada 4, pripadne dolného impulz-
ného zosilitovata 5. Vymenu vzoriek nacha-

Eh
e
7
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dzajucich sa v zariadeni 3 na vymenu vzo-
riek, ich meranie podia vhodne zvolenéghn
programu, raidenie mnohokandlového am-
plittdového analyzatora 14 a riadenie pori-
férnych zariadeni 20 zabezpefuje riadiaca
jednotka 38,

Cinnost automatického spektrometra do-
by Zivota pozitrdnov je nasledovna:

vykond sa ciachovanie Easovoamplitiidové-
ho hkonvertora pomocouv oneskorovacej ln-
ky s menitelnym ogeskorenim vystupného
impulzu cproti vstupuému, Takio sa i
vislost €asového nruzitorenin . stop' i
zu oproti Startovaciomu 1mm11/11 La)ov»m;

plittidového konvertora 18 v zé st ne
poéte keanédlov nlnohjlwzmlm ého anplitdda-
vého analyzatora 14. Dalej sa nastuvie vheo

né napétnvé, resp. enerseticks fdrovio
nokandlovych amplitidovych analyzitorav
10, 171 pomocou impulzngho zosilivsvada
S mem%l’nym cpeskoranim, &knmn(m T
natov B, ¥ a pomuum nmohok
am-plitudovcho a zatora 14 7
liSovacia schopuros{ m’mmaiww Sho 5
metra doby Zivoia pozitednov a
ktorych kandlov mnoraokandlovéhs

19

dového analyzatora 14 sa zobrazuje | nulo-
vy" Gas. Do zariadeniz 3 na vymenu vzoriel
sa vIoZi referendnd vzorka a shamand VZOr-
ky, v riadiacei jednctie 1% sa nas.avi ¢aso-
vy interval, zs ktory sa budi ns
mieste mexil reforenénd a skime vzorky,
ﬁsm"i sa pofel tychio intervalov v rémeci
elého meracicho cykin, Spustl sa meraci
pri ktorcm sa sgmodinge po uplynu-

L]MU
i nldom(/owu,ho Cascveho luiery menia

meracom

©

vzorky na meracom mieste v zariadenl 3 na
vymenua vzoriek., Stfasne so mnencu vzoriek
oautomaticky prepinaji Castl pamiie mno-

véhn ompli analiyzatora 14
ta, &by namerané adaje prave merinegj vzor—
ky Loil uvlcZené do jej "ma??c f;’ gasti pa-
méte. o uironleni merascicho oy iu ri:-ldis;ca
7 oza

19 Nera-
Smera-

. ER
JSUUOTER

, fe p@d
Leove referen
eond fidaje s
aubomatické >
Vnzitionoy j2 moin 6 vyuZit 4]
ch vedy, kde je treba meral
fenie krédtkyeh Szsovych in-
vzlov rddove {1077« -1 ), ktord si o-
ifené dvomi impulzami.

#ivoby
v injch ohla
statistické r

douv

VREDMET VYNALS

1. Automaticky spektrometer dohv Zivola
pizotronov so zariadenim na vymenu vzo-
riek, impulznym zosilfiovad¢om s menite
voneskoremm, skupinou prepinatov & riardia-
cou jednotkou, vyznadujaci sa tym, %o me-
dzi hornou rychlou scintilaénou detskénnn
jednotkou (1] a dolnon rychlou sciatilal 1
detekénou jednotkeu {2} e vioZan
denie (3) na vymenu vzoriek, pricom ws
rychla scintilacnd detek¢nd jednotka |
je pripojenéd paralelne ua homy hapulzny
zosiliiovaé (4) a horny rgchly diskriming
tor (15]) a dalej dolna rychls scintiiafng
detektnd jednotka (Z2) je paralelne pripo-
jend na dolny impulzny zosiliiova® (5] a
deolny rychly diskrimindbor {16), wa hovay
impulzuy zosilfovad (4) jc paralelne
pojeny prepingt (6] anuldgovych si-
a horny jednokandlovy emplitidovy aval
zétor (10) a tieZ na dolny impulzng zosit-
ftovaté (5) je paralelne p*‘inojenx’/ prepinad
(6) analogovych signdlov a dolny murm#w
nalovy amplittidovy analyzdator (11} hovay
jednokandlovy analyzator (10 je prea’alae
prepojeny na koincidenény blok (12} & =n
prepinal (7} hradlovacicli signdicv, doln
jednokanalovy amplitidovy analvzdtor {071)
je paralelne pripojeny na koincideniny blok
(12) a na prepina¢ (7) hradlovscicn sipnd-

\

3 coron oleeldend-
je pripojany prisy 50vei-
aalo rmz pr@pm"ﬁc '/; arad-

i 0 1lova-

“

maplitédovyého
”mrka horaéhn
ipojend
; i dového
véstupnd seorku dolng-
Krimingtera (15) sd pripo-
:'akorov.ac‘a limiza (17) a
amplitindosaig honver-
svorka faspvoamplitii-
Ry je coz prepinad (D)

ekt ier dohy Zivoia
E 'itr(mov padla J”Glx 1, vyznatuitcl sa tym,
#2 zariadenie [3) npo v¥menu vzord k, kde
s pri merani "\,ﬂ:i'“"v vkiada referendéné

vzorky st pripoiend na

vIzorka & skimand
riadizcou jednotku (19,

2 llsty vykresov
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Obr. 1
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