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Zawor zaporowo-zwrotny

Przedmiotem wynalazku jest zawdr zaporowo-zwrotny, to jest zawor odcinajacy przeptyw medium odpo-
wiednio dla obydwu wzglednie co najmniej dla jednego kierunku tegoz przeptywu zaleznie od tego, w jakim
potozeniu ustawione jest zawieradto zaworu.

Rozwiazanie dotyczy przy tym w szczegdlnosci kurkowego zaworu kulowego, lecz moze znalezé zastoso-
wanie rowniez w innych odmianach zaworéw kurkowych, np. w zaworach stozkowych i walcowych, a takze
w zaworach innych typow, np. w zaworach zasuwowych okularowych.

Zawor wedlug wynalazku, zaleznie od szczégé}owego uksztaltowania i rozwigzania konstrukcyjnego, jak
réwniez uzytych do jego budowy tworzyw, moze znalezé bardzo szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach
gospodarki i przemystu.

Znane s3 zawory zaporowo-zwrotne o konstrukcji klasycznego ‘zaworu grzybkowego. Zawory te cechuje
caly szereg bardzo istotnych wad i niedogodnosci, a w szczegdlnosci stosunkowo duze wymiary gabarytowe,
zwlaszcza dtugos$é, znaczny cigzar oraz wysokie opory hydrauliczno-przeplywowe, bedace wynikiem miedzy
innymi znacznych zmian kierunku przeplywu w obrebie zaworu. Pewnym czynnikiem ograniczajacym stosowa-
nie tych zawordw jest takze to, iz zawdr taki, po zamontowaniu go w rurociagu, moze spetniaé jedna sposréd
swych dwoch funkceji, a mianowicie funkcje zaworu zwrotnego, tylko w odniesieniu do jednego kierunku prze-
plywu.

Jezeli za$ dana instalacja pracuje w ten sposéb, iz w pewnych okresach czasu (fazach pracy) przeplyw
czynnika skierowany jest w kierunku przeciwnym, przy czym jednoczesnie przy jednym bgdz przy obydwdch
kierunkach przeptywu, niedopuszczalne jest cofnigcie si¢ czynnika, a procz tego ewentualnie zachodzi takze
koniecznos¢ catkowitego okresowego odcigcia przeplywu, to w takich przypadkach omawiane zawory zaporo-
wo-zwrotne grzybkowe nie moga by¢ w ogdle zastosowane, albowiem przy kazdej takiej zmianie kierunku prze-
pltywu konieczne bytoby wymontowywanie zaworu z rurociggu i powrotne zamontowywanie, oczywiscie po
uprzednim obréceniu zaworu o kat 180° (okoto 3,14 rad) wokdl osi wrzeciona zaworowego, co rzecz jasna
z gory nalezy uznaé za calkowicie nierealne w sensie praktycznym. W takich przypadkach istniato dotychczas
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tylko jedno realne wyjscie: budowa dwéch réwnolegtych niczaleznych rurociggow -- oddzielnego dla kazdego
kierunku przeptywu medium, co rzecz oczywista zwigzane byto z odpowiednio wyzszymi kosztami.

Nalezy dalej wyjasnié, ze zawory kulowe, znane dotad jedynie jako zawory zaporowe, sq armaturg o bardzo
wysokich walorach techniczno-eksploatacyjnych jak trwatosc, niezawodnosé dziatania, szczelno$¢ zamykania.
Jezeli zatem w jakiejs instalacji, stawiajacej — ze wzgledu na swe funkcje — odno$ne wymagania, chcialo sig
w charakterze armatury zaporowej zastosowac¢ zawor kulowy, to niezaleznie od niego, w danym rurociagu, mu-
sial zosta¢ zamontowany, w szeregu z tym zaworem kulowym, odpowiedni zawdr zwrotiy, stanowigcy w tym

~przypadku catkiem oddzielne urzgdzenie. Pociagato to za soby oczywiste niedogodnosci, ktopoty i zawyzenie
kosztow (wymiary gabarytowe, ciezar, elementy ztaczne i uszczelniajace, montaz).

Celem wynalazku byto ominigcie badZ wyeliminowanie, w calosci wzglednie przynajmniej w czgsci, opisa-
nych powyzej wad, niedogodnosci i ograniczen.

- Cel ten zostat osiggnigty dzigki skonstruowaniu zaworu zaporowo-zwrotnego wyposazonego w zawieradto
z kanatem przeptywowym, ktére w pewnym potozeniu badZ potozeniach catkowicie zamyka przeptyw, przy
czym zawor wyréznia si¢ tym, ze z zawieradtem, w obrebie wspomnianego kanatu, jest potaczony, korzystnie -
- rozlaczalnie, element wzglgdnie zespol dziatajacy samoczynnie, ktéry winnym polozeniu bgdZz potozeniach
" zawieradta umozliwia przeptyw w co najmniej jednym kierunku, a uniemozliwia w innym. W $ciance kadtubs
zaworowego, korzystnie naprzeciw kanatu przeptywowego zawieradta w polozeniu catkowitego zamknigcia
przeptywu, znajduje si¢ otwdr zamknigty pokrywa albo/oraz zaopatrzony we wziernik. "
" Umoiliwia to ‘montai i demontaz, a tym samym ewentualng naprawe bagdZ wymiang, lub/oraz obserwowa-
nie wspomnianych wyzej elementéw wewnetrznych, stanowiacych zespét zaworu zwrotnego, bez koniecznosci
wymontowywania catego zaworu z danej instalacji (np. rurociagu), a nawet — w pewnym zakresie — bez wylgcza-
nia tejze instalacji z obiegu. W przypadkach zastosowania przedmiotowego rozwigzania w zaworach kurkowych,
np. kulowych, przewiduje si¢ — w zakresie szczegétéw konstrukcyjnych — takie rozwigzanie, ktére umozliwiaé
bedzi€ obrét zawieradta wraz z poiqczonyn Z nim elementem badZ zespotem stanowigcym zawdr zwrotny,
w zakresie kata pelnego, czyli 360° (okoto 6,28 rad).

W wyniku tego omawiany zawdr kurkowy bedzie mégt pracowac jako zawdr zwrotny przy obydwéch
kierunkach przeptywu, oczywiscie przy dwu 1éznych potozeniach zawieradta zaworowego (obrét o kat 180°,
czyli okoto 3,14 rad). Przewiduje si¢ ponadto wyposazenie zaworu w element wzglednie uktad wskazumcy
lub/oraz ustalajacy lub/oraz zabezpieczajacy wybrane i ustawione potozenie zawieradta.

W wyniku wynalazku — niezaleznie od efektéw i korzysci wskazanych juz powyzej — uzyskano zawdr zapo-
rowo-zwrotny (w szczegdlnosci dotyczy to kulowego zaworu kurkowego), o prostej i zwartej konstrukcji oraz
budowie, stosunkowo matych wymiarach gabarytowych i nieduzym cigzarze, trwaty, niezawodny w dziataniu,
a takZe charakteryzujacy sie stosunkowo niskimi wspétczynnikami oporéw przeptywu. Szereg tych cech stwarza
mozliwosci zastosowania go miedzy innymi w okretownictwie, gdzie wymagania sg z reguly do$é wysokie.’

Zawory wedtug wynalazku mozna budowaé w oparciu o znane konstrukcje zawor6w zaporowych réznych
odmian, i typéw (patrz tez wyjasnienia na wstepie), stosujac szeroko zasady unifikacji elementow; np w przypad-
ku zaworéw kurkowych, moga wchodzié w rachube zawory wielodrogowe. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku w przekroju osiowo-wzdtuznym, przy czym przedsta-
wiono, jako przykiad wykonania, rozwigzanie konstrukcyjne typu kurkowego zaworu kulowego.’

W kanale przeptywowym 1 kulistego zawieradta zaworowego 2 jest osadzony zesp6t elementéw, spetniajg-
cych funkcj¢ zaworu zwrotnego, to znaczy umozliwiajacych przeptyw wjednym kierunku (wedtug rysun-

— od strony lewej ku prawej), a uniemozliwiajacych przepltyw powrotny. W sktad tegoz zespotu wchodza:
pierscieniowe siedlisko 3, ptytkowe zawieradto 4 ijego prowadnica 5, sprezyna 6 i jej ptaski piericieri oporowy
7, oraz sprezynujaCy pierscieri osadczy 8; catosé tworzy wiec — w przyktadowym rozwiazaniu wedtug rysun-
ku — zawér zwrotny typu ptytkowego. Prowadnica 5 sktada si¢ z krétkiej czesci pierscieniowej, nasadzonej na
siedlisko 3, oraz z kilku (co najmniej trzech) wzdtuznych zeber, ktérych swobodne korice sa zagigte ku $rodkowi,
tworzac oparcie dla pierscienia 7. \

Zastosowany moze by¢, rzecz jasna, réwniez inny uktad badZ zesp61, petnigcy role zaworu zwrotnego.

Pozostate czgsci sktadowe zaworu, przedstawionego rysunkiem oraz ich wzajemne skojarzenie i wspétdzia-
lanie, a w szczegSlnosci elementy kadtuba 9, 10, trzpieni 11, siedliska uszczelniajace 12 oraz dalsze detale pomoc-
nicze — s3 powszechnie znane i mogg by¢ wybierane, stosownie do szczegétowych potrzeb, wymagan i warun-
kow;, sposréd wielu znanych rozwiazari konstrukcyjnych.

' Dziatanie zaworu wedlug wynalazku jest nastgpujace. Gdy napér czynmka na ptytkowe zawieradto 4, od
strony lewej ku prawej wzrosnie powyzej pewnej, okreslonej dia danego zaworu granicy, zawieradto to, pokonu-
jac opér sprezyny 6, przesuwa si¢ wtymze kierunku miedzy zebrami prowadnicy 5; tym samym nastgpuje
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otwarcie zaworu i przeptyw medium w prawo. Gdy przeptyw ten ustaje lub — tym bardziej — gdy pojawig sig -
tendencje dc przeptywu w lewo, napdr czynnika, wspomagany dziataniem sprezyny 6, dociska zawieradto 4 do
siedliska 3 i przeptyw zostaje odcigty.

Przez obrdcenie kulistego zawieradta 2, za posrednictwem trzpienia 11, miedzy siedliskami 12, w dowol-
nym kierunku wokot osi pionowej, o kat 90° (okoto 1,57 rad), przeptyw zostaje catkowicie odciety dla oby-
dwdch kierunk6éw. Dalszy obrét zawieradta 2 o kat 90°, w tym samym kierunku, co poprzednio, prowadzi do
sytuacji, w ktorej zawdr ponownie pracuje jako zawor zwrotny z tym jednak, iz tym razem mozliwy jest prze-
ptyw od strony prawej ku lewej, natomiast przeptyw w prawo jest niemozliwy. Kolejny, podobny obrét odcina
przeptyw catkowicie (obukierunkowo), a jeszcze jeden obrdt prowadzi do sytuacji wyjsciowej, przedstawionej
rysunkiem (mozliwy przepltyw w prawo, niemozliwy w lewo).

Posrednie potozenia kulistego zawieradta 2 otwieraja przeplyw czesciowo, oczywiscie albo wytgcznie
w prawo, albo wytacznie w lewo. W tym przypadku zawér petni zatem dodatkowo funkcje organu regulacyjnego
lub/oraz dtawiacego (regulacja wydatku lub/oraz cisnienia).

Zastrzezenia patentowe

1. Zawdr zaporowo-zwrotny, wyposazony w nastawialne zawieradto, przy czym cjo najmniej jedno sposréd
- mozliwych polozen tego'zawieradta, nazywane dalej umownie potozeniem ,,A”, calkowicie zamyka przepiyw
przez zawlr, znamienny tym, Ze zzawieradtem (2), w obrgbie znajdujacego si¢ w nim prostego badz
wielodrogowego kanatu przeptywowego (1) wzglednie innego, podobnego otworu przeptywowego jest potaczo-
ny co najmniej jeden zawdr zwrotny, przykladowo zawér typu plytkowego, skladajacy sie z siedliska (3),
plytkowego zawieradta (4) i jego prowadnicy (5), sprezyny (6) i jej pierscienia oporowego (7), oraz sprezynuja-
cego pierscienia osadczego (8), stanowigcego wzdtuzne oparcie dla siedliska (3), ktory to zawér zwrotny, przy co
najmniej jednym potozeniu ,,B” zawieradta (2), innym niz polozenie ,,A”, dzialajac samoczynnie, umozliwia
przeptyw co najmniej w jednym kierunku, natomiast uniemozliwia przepltyw — przy tymze potozeniu ,,B” za-
wieradia (2) — w innym kierunku wzglednie kierunkach. :

2. Zawor zaporowo-zwrotny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jeden, niektére wzglednie
wszystkie elementy tworzace zawdr zwrotny — przyktadowo siedlisko (3), zawieradlto (4), prowadnica (%),
sprezyna (6) oraz pierscienie (7) i (8) — sa potaczone z zawieradtem (2) roztacznie.

3. Zawdr zaporowo-zwrotny wedtug zastrz. 1, albo 2,znamienny tym, ze wSciance jego kadtuba
(9) znajduje si¢ co najmniej jeden otwor z zamykajaca go roztacznie pokrywa wzglednie réwnowaznym elemen-
.tem badz zespoltem lub/oraz z wziernikiem, co umozliwia montaz i demontaz, zwtaszcza np. w celach napraw-
czych lub/oraz co najmniej obserwacje i optyczna kontrole zaworu zwrotnego, w szczegélnym przypadku siedli-
ska (3), zawieradta (4), prowadnicy (5), sprezyny (6) i piercieni (7) oraz (8), bez koniecznosci wymontowywa-
nia catego, przedmiotowego zaworu zaporowo-zwrotnego z danej instalacji oraz bez jego demontazu.

4, Zawor zaporowo-zwrotny wedlug zastrz. 3, znamienny ty m, Ze usytuowanie otworu bgdZ otwo-
réw w s$ciance jego kadtuba (9) jest takie, iz montaz i demontaz zaworu zwrotnego mozna prowadzié¢ przy’
polozeniu ,,A” zawieradta (2), czyli przy potozZeniu catkowicie zamykajgcym przeptyw przez zawor, a w zwigz-
ku z tym réwniez nawet wtedy, gdy dana instalacja znajduje si¢ pod cisnieniem czynnika.

S. Zawér zaporowo-zwrotny wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 4, znamienny tym, Ze zawieradto (2)
wraz z potaczonym z nim zaworem zwrotnym, jest obracalne o kat petny, czyli o kqt 360°. '

6. Zawor zaporowo-zwrotny wedltug zastrz. 5, znamienny tym, ze zawieradto (2) wraz z potaczo-
nym z nim zaworem zwrotnym, jest obracalne w obydwu kierunkach.

7. Zawér zaporowo-zwrotny wedtug zastrz. l,znamienny ty m, Ze jest wyposazony w element bgdZ
symbol wzglednie uktad elementéw badZz symboli okreslajacych wzglednie wskazujacych aktualne potozenie
zawieradla (2).

8. Zawdr zaporowo-zwrotny wedhg zastrz. 1 albo 2 albo 4 albo 6 albo 7, znamienny tym, Ze jest
wyposazony w element, uktad wzglednie zespé! zabezpieczajacy czasowo ustawione potozenie zawieradta (2)
. przed samoczynna, niezamierzona zmiang tego potozenia.

9. Zawor zaporowo-zwrotny wedlug zastrz. 5, znamienny tym, Ze jest wyposazony w element,
uktad badZ zespSt zabezpieczajacy czasowo ustawione potozZenie zawieradla (2) przed samoczynnq, niezamierzo-
na zmiang tego polozenia.
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