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Opfindelsen angar en smidig hudrensningsartikel bestdende
af et et- eller flerlaget ark- eller baneformet materiale, som
omfatter et aftgrringsomrdde, der er begranset af en aftgrrings-
overflade, pd og under hvilken der er pafgrt 10-150% af et lipofilt rensende
hudblgdgpringsmiddel beregnet pé& grundlag af det ark- eller banefor-
mede materiales vagt.

Rensning af huden er et personligt hygiejneproblem, som
det ikke altid er let at lgse, specielt hvad angdr huden i det
perianale omrade. Huden i dette omrdde har en sarlig karakter,
idet der findes fine folder og rynker (sulci) samt hdrfollikler,
0g begge dele bidrager til at agre det szrligt vanskeligt at rense
huden i dette omrdde. De ved defazkation afgivne fazkalier har tendens_

til at danne ansamlinger pa de vanskeligt tilgangelige omrédder
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omkring h&rrgdder og i hudoverfladens sulci. Nir fzkalieresterne

udsattes for luft eller’kontaktes med en absorberendeirensnings-

artikel; dehydratiéeres de, hvofﬁed de hafter sig éndﬁu starkere

til huden og hérene, og en efterfglgende fjernelse af de dehydra-
tiserede fakalierester bliver derved endnu vanskeligere.

Ved lidelser i analomradet, sdsom prurltus ani, hﬁmnnnider,
revnndannelser eller cryptitis, er en ‘grundig rensning af analomradet
serllg vigtig, eftersom disse lidelser ‘som oftest ledsages af revner
i huden, der- udg¢r et angrebssted for bakterier og vira i de tilbage-
blevne ekskrementrester. Ved lidelser i analomridet er en grundig
rensning efter defakatlon imidlertid sarlig vanskelig, eftersom
en rénsning{aliérede ved aftgrring under anvendelse af"hormalt;
aft¢£ringét£yk freﬁkaldér émefterroé irriterer huden yderligere.;

De hidtil kendte produkter til analrensning omfatter fgrst
og fremmest £¢rge papirark af hgj tathed, hvormed fzkalierester ved
aft¢rring'§jernés mekanisk. De sadvanlige'papirprodﬁkter trykkes
ved aft¢rringeﬁ'normalt mod huden med ef tryk éé ca. 7 kPa og af-
skraber*fakélieresterne fra huden. Ved;de f¢rs£eraft¢r;ingérrfjernesi
den ¢versté dél'af ekskfémenflaget,'idet aftgrringen f¢r$t ovérj
vinder koheéionskraften i selve'ekskrementresterne,'medens den
undérliggende del af ekskrementresterne fortsat hanger ved huden.
Sadvanllge paplrprodukter er sugende, siledes at ekskrementresterne
for hver aftwrrlng dehydratlseres i stigende grad og hafter sig
endnu kraftigere til hud og hdr, hvilket ggr den fuldstandige fjer-
nelse'y&érst vanékelig; Et kraftigere tryk med papirproduktet mod
huden-er ved anallidelser sardeles smertefuldt og kan selv ved '
rnormal hud forarsage smerter, 1rr1tat10n, bl¢dn1ng, 1nfektlon og
betandelse i analomradet )

Det er allerede kendt at fors¢ge at forbedre de tradi-
tionelie produkters egenskaber ved en simpel behandling af papiret
med- et additiv, eksempélVisrif¢1ge US 302.073 og US 2.833.669 ved
pdfgring af antiseptiske eller desinficerende midler p& papirark.

I Us 1.687.625 og US 3.624.188 er der endvidere beskrevet en be-
handllnq af papirark med et organlsk kemisk additiv til forbedring
af paplrarkenes komfort og rensnlngsevne. I DE offentligggrelses- -
skrlft“nr.'2.260,612, US 3.619.280 samt US re-issue 29.052 er end-
>!vidererbeskrévet hygiejneartikler, som er behandlet med et additiv
til forbedring af forskelliée egenskaber ved papiret, sdsom rens-

ningsvirkning og blgdhed. Endelig er der i CA 977.197 beskrevet
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toiletpapir, som er behandlet med forskellige stoffer, sdsom deo-
doranter, hudblgdggringsmidler og baktericider.

Ovenstdende kendte produkter, navnlig de til rensning af
analomrddet bestemte artikler, er papirprodukter med hgj tathed,
og som i aftgrringsomrddet har et ringe hulrumsvolumen. Behandlin-
gen af disse produkter med forskellige additiver kan ganske vist
i afhangighed af det anvendte additiv forbedre nogle egenskaber
(f.eks. blgdhed og antibakterielle egenskaber). Hvad angdr papir-
produkternes rensningsegenskaber kan tilsetningen af additiv dog
ikke forbedre produkternes rensningsevne, men tilsatningen af visse
additiver kan ved sadvanlige papirprodukter endog formindske rens-
ningsevnen.

Fra DE-GM 7.110.180 kendes en analrensningsserviet, som
bestédr af en flerlaget, sammenpresset cellstofpude, der er gennem-
vadet med en specialrensningsolie og er indpakket i et lufttat
hylster bestédende af polyethylen-aluminiumfolie.

I forhold til denne kendte rensningsserviet tilvejebringes
der med den foreliggende opfindelse en smidig hudrensningsartikel
med bedre rensningsevne, og som er se&rligt egnet til rensning af
analomréddet, iser i tilfalde af lidelser i dette omrdde, og som
dog ikke kraver en szrlig fugtighedsbevarende ydre pakning.

Dette opn&s med hudrensningsartiklen ifglge opfindelsen,
som er ejendommelig ved, at aftgrringsomrédet og aftgrringsover-
fladen bestdr af papir, som har et gennemsnitligt hulrumstal p&
mindst 68 beregnet p& grundlag af hulheder i og hulrum under af-
tgrringsoverfladen samt et mindste hulrumstal p& 10 eller derover.

Hudrensningsartiklen ifglge opfindelsen er i besiddelse
af en overraskende bedre rensningsevne i sammenligning med sivel
tilsvarende ubehandlede papirark som kendte behandlede artikler,
saledes som det fremgdr af efterfglgende tabel I.

I hudrensningsartiklen samvirker det lipofile, rensende
hudblgdggringsmiddel med papirets kritiske hgje gennemsnitlige hul-
rumstal p& mindst 68 i den grad, at der opnds en overraskende for-
¢gelse af den fra huden fjernede snavsmengde. Denne overraskende
forggelse af rensningsevnen for artiklen ifglge opfindelsen er en
fglge af en synergistisk vekselvirkning mellem papiret med det
kritiske hgje gennemsnitlige hulrumstal p& mindst 68 og det lipofile,
rensende hudblgdggringsmiddel.

Nar aftgrringszonen gnides hen over huden, oVerf¢res det
lipofile, rensende hudblgdggringsmiddel til og dakker bade det
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tilsmudsedé mafériale og huden,'Undef:aft¢rringspiocessen bliver
stofé méngder smids indesluttef i &bningerne dg porerne i aftgr-
ringSZOhen med lav tazthed som fglge af ihtg;aktionen mellen det
lipofile rénsénde b1¢dg¢rihgsmiddel og'aft¢rringszonen med lav
tathed, og som fglge af at aftgrringszonen er'smudspermeabel,

er det tilsmudsende materiale i stand til at tr&nge ind i og
blive indesluttet i aft¢rringséonen. Det overfgrte llpoflle
rensende bl¢dg¢r1ngsmlddel reducerer dehydreringen af laget af
tllsmudsende materlale og svekker adhazsionskrafterne mellem det
tilsmudsende materiale og huden og tillader dermed, at der fjer- -
nes stgrre mengder tilsmudsende materiale ved fortsat aftgrring.

Opfindelsen vil nu bllve beskrevet narmere under hen-
visning tlT tegnlngen, hvor

fig. 1l er et perspektlvblllede af produktet 1f¢lge
opflndelsen i rulleform som et analt rensnlngsprodukt, ] 7

. fig. 2£ﬂjet}g3ftyﬂ;L0rSt¢rret kantbillede i udsnit .
af produktet ifplge opfindelsen under en belastnlng p& 7 kPa 7
taget . langs snlttet 2-2 pa flg. 1, og

fig. 3 a:etckﬂylsafdakket snitbillede af deu til
rensn1ngspr¢verne anvendte apparat.

Pa tegnlngen ses en foretrukket udfgrelsesform for
opfindelsen, sdledes som den ville blive anvendt i et hudrensen- -
de proaukt, som er specielt egnet til rensning af det anale om—
réde.  Man m& imidlertid forsté; at opfindelsen er anvendellg 7
inden for hele hudrensemlddelomrédet, og at nedenstdende be-
skrivelse gf et,prodﬁkt til anal rensning alene skal illustrere
en foretrukket udf¢relSeéfdrm for den foreiiggendé opfindelse. -

7 - Som det bedst ses pa flg- 1, omfatter den foretrukne"
udf¢relsesform ‘som grundlaggende del. et baneformet materiale 10
egnet til brug ved anal ‘rensning. I den foreliggende sammenhang
angiver befegnelsen "baneformet materiale" en blgd, smidig bane
eller banellgnende struktur eller en sadan ark- eller arkllgnende
struktur. Det baneformede materlale 10 fremstilles fortrinsvis
af naturlige og/eller syntetlske flbre, som er almindeligt anvendte
og velkendte inden for banefremstllllngsteknlkken og spe01elt 1n- '
den for pap1rfremstllllngstekn1kken, og omfatter strukturer, som
1ndeholder et eller flere lag af enhedspapir eller et eller flere
lag af lagdelt papir (duplex eller multiplexpapir) eller en kom-
bination heraf. Enhedspapir er sadant papir, som udggres af en-
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kelte ark af normalt homogent tissue-materiale til hygiejnebrug
som for eksempel af den i beskrivelsen til U.S.A.-patent nr.

3 501 746 beskrevne type. Lagdelt papir (duplex— eller multiplex-
papir) er sé&dant papir, som ogsd er enkelte ark, men hvori to
eller flere lag er sammenbundet ved hjezlp af papirfremstillings-
fiberbindinger og kan for eksempel vare af den i beskrivelsen

til U.S.A.-patent nr. 3 994 771 beskrevne type. Flerlagede struk-
turer er de strukturer, der dannes ved at sammenbinde to eller
flere enkelte ark af enhedspapir, duplex- eller multiplexpapir
eller en kombination heraf ved for eksempel limning eller preg-
ning.

Det baneformede materiale 10 kan vare tilvejebragt pa
rulleform, hvilket almindeligvis er tilfaldet med kommercielle
kendte produkter, ved opvikling af det baneformede materiale 10
omkring en kerne 12 til dannelse af en rulle 14, hvis diameter er
fra ca. 11,5 til 12,5 cm. Hgjden af rullen 14 er ogsd cirka 11,5
cm, hvilket er typisk for de sadvanlige produkter og derfor fore-
trekkes. Andre diametre og hgjder eller endog andre dispense-
ringssystemer kan imidlertid anvendes. Det er imidlertid ikke
ngdvendigt, at det baneformede materiale 10 rummes i en speciel
beholder, ndr det er i brug. Endvidere har det baneformede ma-
teriale 10 fortrinsvis perforeringslinier 11 med passende ad-
skilte mellemrum, hvorved afrivning fra det baneformede materi-
ale 10 lettes. )

Det baneformede materiale 10 fremstilles fortrinsvis
ud fra fibrgse materialer, som er let bortskaffelige. I den fore-
liggende sammenha&ng refererer "bortskaffelig" til baneformet mate-
riale 10, som er beregnet til engangsbrug, inden det kastes bort,
og som kan indfgres i kloaksystemer uden skadelig virkning, hver-
ken pad husholdningsaflgbssystemer eller hospitals- eller hushold-
ningsaffaldsbehandlingsfaciliteter. Ydermere er det baneformede
materiale 10 let og smidigt for at undgd vasentlig afslidning af
det anale omréde under normale aftgrringstryk og for at tillade,
at det baneformede materiale 10 tilpasser sig til konturerne af

det areal, der renses.
Af fig. 2 ses det, at det baneformede materiale 10 har

mindst &n aftgrringsoverflade 16, som danner den ydre begransning
for aftgrringszonen 18. Det baneformede materiale 10 er vist pa
fig. 2 under et tryk pd 7 kPa for at vise papirkonfigurationen un-
der normale aftgrringstryk. Aftgrringszonen 18 har en tykkelse
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"t der fra aftgrringsoverfladen 16 strekker sig et stykke pa

150 ym indad. For baneformede materialer 10 med en tykkelse "T"

pd under 150 um vil aftgrringszonen 18 have en tykkelse "t" lig
med tykkelsen "T" af det baneformede materiale 10. Aftgrringsover=
fladen 16 er den overflade af det baneformede materiale 10, som
gnides mod huden under rensningsoperationen.

Aftgrringszonen 18 defineres til maksimalt at vare
150 um tyk,eftersom stgrsteparten af det tilsmudsende materiale
indesluttes i de fgrste 150 um af det baneformede materiale 10 for
baneformede materialer, som har en tykkelse "T" pd over 150 um.
For baneformede materialer 10 med en tykkelse "T" under 150 um kan
det tilsmudsende materiale trange ind i hele tykkelsen af det bane-
formede materiale 10.

Baneformede materialer 10 kan fremstilles under anven-
delse af en hvilken som helst af de kendte banefremstillingspro-
cesser, som bevirke, at det baneformede materiale 10 har en aftgr-

. ringszone 18 med lav tathed (som defineret i det fplgende) under
normale aftgrringstryk. Det foretrukne baneformede materiale 10 er
en duplexpapirstruktur, som vist péd fig. 2, med et fgrste lag 20 og
et andet lag 22. U.S.-patentskrift nr. 3 994 771 omtaler en frem-
gangsmdde, hvorved en sédan lagdelt papirbane 10 fremstilles.

Sk¢nt det ikke gnskes at beskrive fremgangsmaden ifgl-
ge ovennavnte U.S.-patentskrift i detaljer, er en summarisk rede-
ggrelse for fremgangsmdden ngdvendig for bedre at forstd den fore-
liggende foretrukne udfgrelsesform. Det skal bemzrkes, at frem-—
gangsméden ifglge U.S.-patentskriftet kan udgves pd anden made
end nedenfor beskrevet, og at nedenstdende beskrivelse alene er
en mide at udnytte U.S.-patentskriftets lare pd. Ifglge frem-
gangsm&den dannes et fgrste lag 20 fra en fgrste opslemning af
forholdsvis korte papirfremstillingsfibre (dvs. lgvitrasfibre) med
en langde p& fra ca. 0,2 mm til ca. 1,5 mm. Opsla@mningen har en
konsistens p& ca. 0,3 % og leveres fra en stofoplgbskasse til et
fgrste finmasket Fourdrinier-net. Det fgrste lag 20 dannes for-
trinsvis af Eucalyptué—fibre, idet dog en lang razkke andre ndle-
trasfibre kan benyttes.

Det andet lag 22 dannes pd et andet finmasket Fourdri-
nier-net ud fra en anden opslamning omfattende fra ca. 50 til 100%
forholdsvis lange papirfremstillingsfibre (dvs. ndletresfibre) med
en langde p& fra ca. 2,0 mm til ca. 3,0 mm og fra 0 til 50% for-
holdsvis korte lgvtrasfibre som beskrevet ovenfor. Ved fremstil-
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ling af det foretrukne baneformede materiale benyttedes en anden
opslamningssammens@tning med 70% lange papirfremstillingsfibre og
30% korte papirfremstillingsfibre og en konsistens pd cirka 0,3%
til dannelse af det andet lag 22.

Et fgrste vakuum benyttes til at overfgre det fgrste lag
20 til den yderste overflade af det andet lag 22 for derved at dan-
ne et lagdelt baneformet materiale 10 og et andet vakuum pd fra ca.
25 cm til 65 cm kviksglv benyttes til at overfgre det lagdelte bane-
formede materiale 10 til et trykke/t¢rre-tekstilmateriale. Det
fgrste lag 20 er i kontakt med tekstilmaterialet, og de enkelte fi-
bre i det fgrste lag 20 forskydes gennem &bninger i tekstilmate-
rialet. Det til fremstilling af ‘det foretrukne baneformede materi-—
ale 10 anvendte tekstilmateriale er fortrinsvis semi-twill-
vevet og behandlet som beskrevet i U.S.-patentskrift nr. 3 905 863.
Tekstilmaterialet har fortrinsvis mellem ca. 4 og 10 filamenter
pr. cm i savel kaderetninéen som i skudretningenog har en fri
spandvidde i diagonalretningen over tekstilmaterialets &bninger p&
fra 0,76 til 1,52 mm.

Det baneformede materiale 10 fortgrres ved varmebehandling

til en konsistens pd fra ca. 65 til ca. 95% uden at det forstyrres
i forhold til tekstilmaterialet, inden det overfgres til et Yankee-
tgrreapparat for at tgrres endeligt. Det tgrrede, baneformede mate-
riale 10 har en fladevagt p& fra 24 til 73 g pr. m2, idet hvert lag
har en fladevegt pa fra 13 til 41 g pr. m?. Det baneformede materiale
10 kreppes fra Yankee-tgrreapparatet ved hjelp af en skraber, sile-
des at der opnds en krepning p& mellem 15 og 30%. I den foretrukne
udfgrelsesform benyttedes en fladevagt p& 49 g pr. m2 med en krep-
ning pd 25%. Fladevagten af hvert lag er 24 g pr. m2.

Kalandrering holdes p& et minimum og undgds fortrinsvis.
Vadstyrke- og tgrstyrketilsatningsstoffer kan benyttes til at give
en trazkbrudstyrke p& fra ca. 78 til 275 g pr. cm i s&vel maskinret-
ningen som pa tvars af maskinretningen. For eksempel kan vadstyr-
ketilsaetningsstoffer, sdsom polyacrylamid, som for eksempel det, der
forhandles under varebetegnelsen "Parez 631NC" af American Cyanamid
Company, Wayne, New Jersey, og tgrstyrketilsatningsstoffer, s&som
en polyacrylamidpolymer med en tertizr amin som funktionel gruppe,
som det, der fremstilles af American Cyanamid Company og forhand-
les under varebetegnelsen "Accostrength 98", tilsattes til pulpop-
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Vslamningérné i m@ngder, der varierer fra 0 til 8 g pr. kg fibre
for at tilvejebringe de gnskede vadstyrke- og t¢rstyrkeegenskéber.
Den h¢je fladevagt og trakbrudstyrke medvirker til, ‘at det bane-
formede materiale ‘10 bevarer sin lave tathed, ndr det udsattes for
normale aftgrringstryk. I den foretrukne udfgrelsesform ligger
tykkelsen af dét baneformede materiale 10 mellem 0,38 og 0,8 mm,
nadr den males ved et tryk pd 1,21 kPa. '

_ Andre fremgangsm&der til fremstilling af det baneformede
' materiale;lo kan ogsé benyttes. For eksempel kan luftlagning af
fibrené,benyttes til fremstilling af de baneformede materialer 10,

der almindeligvis betegnes uvavede produkter. Mange passende frem-

V gangsmader til fremstilling af baneformede materialer 10 med lav
tethed i aft¢rr1ngszonen kendes inden for dette fremstllllngsomra—
de generelt og paplrfremstllllngsomradet spec1elt.

) Idet der stadig henvises til fig. 2, ses det, at af-
t¢rringézonen 18 har savel overfladehulheder 24 som sub-overfladi-
ske mellemrum 26. Overfladehulheder 24 er sadanne hulheder, som
VmedVirker til at danne konturen eller strukturen af aftgrringsover-
flade 16,09 kan opfattes som fordybninger i aftgrringsoverfladen
" 16. “Suboveffladiske mellemrum er p& den anden side mellemrummene
ander aftgrringsoverfladen 16. '

’ I aftgrringszoner 18 med lav tathed vil det rumfang,
" som optages af hulhederne og mellemrummene, udggre en hgj andel af
det samiede rumfang af aft¢rringszonen.18. Forholdet mellem det
rumfang, som optages af hulheder og mellemrum (i det fglgende be--
'"tegnet "hulrumsrumfang") og det samlede rumfang for aftgr-
ringszonen 18, approximeres af det gennemsnltllge hulrumstal,
som,tager sdvel overfladehulheder 24 som suboverfladiske mellem-
rum 26 i betragtning, og som bestemmes 1f¢lge den nedenfor beskrev—
ne fremgangsm&de.f En aft¢rrings20ne 18 mearlav tathed vil séle-
des have et hgjt gennemsnitligtrhulrumstal. R 7

Til bestemmelse af det gennemsnitlige hulrumsﬁal fbr
det banefo:mede materiale 10 indlejres en pf¢ve af et baneformet
materiale 10 i et passen&e medium, som helt vil udfylde savel over-
‘fladehulhederne 24 som de suboverfladlske mellemrum 26. Indlej-
rlngsmedlet md vare tllstrakkellgt fluidt til at trange nelt ind i
det baneformede materiale 10 uden at”efterladernogen luftbobler i
mellémrummehe og'mé hafdne'uden nogen vasentlige rumfangsforan-
dringer. Yderligere md indlejringsmediet ikke vare absorberbart

i dé faste dele af det baneformede materiale 10.
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Et foretrukket indlejringsmedium, som viste sig at fun-
gere godt, er en blanding af (volumenprocent): 46 % polyamid-
harpiks, s&som "Versamid 125", som forhandles af General Mills Che-

mical Inc., Kankakee, Illinois, 31 % epoxyharpiks, sé&som "EPON
Resin 812", som forhandles af Fisher Scientific, Fair Lawn, New
Jersey, og 23 % trichlorethan. Det baneformede materiale 10
indlejres i indlejringsmediet, og en rustfri stdlvagt pd 454 g
med et tvarsnitsareal pi 6,45 cm? placeres pd det baneformede ma-
teriale 10,09 indlejringsmediet h@rdnes. Det foretrukne ovenfor
angivne indlejringsmedium h&rdnes (dvs. polymeriseres) efter hen-
stand ved 21°C i 16 timer. Vagten pa 454 g vil sammentrykke 6,45
cm2 af det baneformede materiale 10 og bevirke, at det overskydende
indlejringsmedium flyder ud af det baneformede materiale 10 inden
hardning, hvorved der dannes en finnedel, som kan afskeres efter
herdning af det baneformede materiale 10.

Aftgrringszonen 18 er det med indlejringsmediet be-
handlede baneformede materiale 10 microtomeres under anvendelse
af en microtom, sasom mddel 860, der forhandles af American Op-
tical Company, Buffalo, New York. Ved microtomeringsprocessen
opskares aftgrringszonen 18 langs linier 17 i en retning, dexr
stort set er vinkelret pd tykkelsen af "T" af det baneformede ma-
teriale under dannelse af seriesektioner 19, der hver er 15 ym
tykke, og som begynder fra den gverste del af aftgrringsoverfladen
16. Hvis tykkelsen "T" af det baneformede materiale 10 er mindre
end 150 pm, opskzres hele det baneformede materiale i flest mu-
lige- seriesektioner 19, som er 15 pm tykke, mens baneformede mate-
rialer 10, som er 150 pm tykke eller derover, opskares i maksimalt
ti seriesektioner 19, der hver er 15 um tykke. Den ovenfor be-
skrevne microtomeringsproces fglges for alle baneformede materia-
ler 10, uanset om de er flerlagede eller enkeltlagede strukturer
af enhedspapir eller lagdelt papir.

Seriesektionerne monteres pa et mikroskopglas pd sadvan-~
lig mdde under anvendelse af en immersionsolie med samme brydnings-
indeks som baneindlejringsmediet, men forskelligt fra de faste de-
le af det baneformede materiale 10,09 mikrofotograferes. Til brug
i forbindelse med de ovenfor beskrevne papirfibre viste en immer-
sionsolie med et brydningsindeks pa 1,515 sig at fungere tilfreds-
stillende. Et egnet mikroskop er model 18, som forhandles af
Carl Zeiss, Oberkochen, Vesttyskland, og som forhandles og anvendes
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-med et bladfilter 6g et neutralt 0.D.-filter (0.D. = optical den-
sity). Polariseret lys transmitteres gennem den monterede serie-
- sektion, og et mikrofotografi tages ved en fbrét¢rring p§:32, Et

kamera, som viste sig at fungere godt, var model MP4, som forhand-

les af Polaroid Corporafion,Cambridge, Massachusetts. Polaroid-
film type 55 og en belysningstid. ﬁé 1 sekund viste sig pa samme
mide at give tilfredsstillende mikrofotografier.

7 Ud fra mlkrofotograflet af hver seriesektion kan det
tilsvarende  hulrumstal bestemmes. Hulrumstallet for hver
seriesektion er den procentiske del af det baneformede matériale
10, dvs. den-del af mikrofotografiarealet, som viser hulrums-

" omrider i det baneformede materiale 10, og kan bestemmes under
anvendelse af en hvilken som helst egnet metode. Det har vist
sig, at stokastiske metoder, s&som en Monte Carlo-teknik, funge-
rer godt. Ifgplge denne genereres en serie tilfzldige punkter eller
pletter,ografsattes pé'en trénsparent plade, som”dakker mindst 26
cm? af det mikrofotografi, som analyseres. En egnet plade med
allerede afsatte tilfeldige pletter er Bruning Areagraph Chart
4850, som fremstilles af Addressograph Multigraph Corporation,
Brunlng D1v1510n, Cleveland, Ohio.

- Den transparente plade lagges over mikrofotografiet
af en serlesektlon, og antallet af hulrumspunkter (dvs. sa-
danne pletter, hvoraf mindst halvdelen af deres samlede areal
dmkker et hulrumsomrade i serlesektlonen) telles. Forholdet
meilem, hulrumspunkterne og det totale antal tilfaldige punk—
ter inden for mikrofotografiets areal, udtrykt i en procentvar-

“di, er  hulrumstallet for den undersggte seriesektion.

.' Det gennemsnltllge hulrumstal er gennemsnittet af
nulrumstallene " for de enkelte i aftgrringszonen 18 udtagne -
serlesektloner.' For baneformede materialer 10 med en tykkelse

© e p& mindst 150 pm vil det gennemsnitlige hulrumstal'vére
gennemsnittet af hulrumstallene for de fgrste ti seriesektio-—

“ner. For baneformede materlaler 10 med en tykkelse pa& mindre

end 150 um vil det gennemsnltllge hulrumstal vare gennem-—
“snittet af - hulrumstallene for alle de serlesektloner, som kan
udskares afrdet.baneformede materiale 10. Det mindste hul-
rumstal er det laveste af de hulrumstal, der benyttes til be-

stemmelse af det gennemsnitlige hulrumstal.
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Seriesektionerne 19 med en stgrste tykkelse pa 15 nm
benyttes for at minimere den feﬁl, der ligger i at mdle rumfang
ud fra todimensionale fotografier. Hvis tykke seriesektioner 19
benyttedes, kunne store dele af hulrumsrumfanget blive skjult,
og dette kunne medvirke til en vasentlig fejl, sdledes at det

gennemsnitlige hulrumstal ikke blev betegnenende for hul-
rumsrumfanget af det baneformede materiale 10.

Aftgrringszoner 18 med lav tethed vil have et hgjt
gennemsnitligt hulrumstal. I den foreliggende sammenhang er
et hgjt gennemsnitligt hulrumstal mindst 68. Aftgrringszo-
ner med lav tazthed er sadanne, som har et gennemsnitligt hul-
rumstal, som er mindst 68, og aftgrringszoner med hgj taethed er sé-
danne, som har et gennemsnitligt hulrumstal mindre end 68. Det
ma imidlertid understreges, at det gennemsnitlige hulrumstal
bestemmes for baneformede materialer 10, som er underkastet et
ensartet tryk pd 7 kPa. Det gennemsnitlige hul rumstal for
usammentrykkede baneformede materialer 10 er ikke signifikant.

Mens baneformede materialer 10 med et gennemsnitligt
hulrumstal pé& mindst 68 foretrazkkes, er baneformede materialer
10 med et gennemsnitligt huirumstal pa mindst 70 mere fore-
trukne, og baneformede materialer 10 med et hulrumstal p& mindst
75 serligt foretrukne.

For at rense effektivt mé& aftgrringszonen 18 ogsd vare
smudspermeabel. For at sikre den ngdvendige permeabilitet mi
aftgrringszonen 18 ikke have et smudsimpermeabelt lag. Det mindste
hulrumstal for enhver seriesektion inden for aftgrringszonen
ma derfor vare stgrre end ca. 10. Hvis det mindste hulrumstal
i en seriesektion er mindre end ca. 2, kan sektionen virke som en
impermeabel barriere, der hindrer smudset i at nd alle dele af af-
 tgrringszonen 18. _ '

Den fejl, der er knyttet til den ovenfor beskrevne
Monte Carlo-metode til mé&ling af hul rumstal for seriesektioner

19, bestemmes af nedenstdende ligning:

1,96 /v(log - V)

E =
hvor
E = den med mdlingen forbundne fejl
V = hulrumstal for en enkelt seriesektion 19
N =

antal af tilfaldige punkter benyttet til be-
stemmelse af V. ' -
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Heraf fremgdr, at en forggelse af antallet af tilfal-

. dige punkter ¢ger ngjagtigheden af hul rumstalmdlingerne. Det

har vist sig, at 400 tilfzldige punkter i et areal Pad 26 cm2

vil give en mdlingsfejl, som er mindre end t 5, og at stgrre
fejl er utilfredsstillende. Virkningerne af variationer papir-
pr¢verne imellem kan minimeres ved at gge det antal prgver, der
underkastes fgrnavnte forlgb. Brugen af tre prgver .
tilfeldigt fra det papir, hvis hulrumstal skal bestemmes, har
vist sig at vare tilstrakkeligt til at minimere de i papirpro-
dukter iboende variationer i egenskaber.

Rehsningseffektiviteten af det baneformede materiale
10 bestemmes p& grundlag af prgver, hvori fzkalt forurenede svine-
huder anvendes, hvilke prgver gennemfgres pa fglgende made:

F aliemateriale samles fra adskillige donorer, sammenblandes,
frysetgrres og steriliseres med ethylenoxid for at drabe de bak-
terier og deaktivere de vira, der normalt er til stede i faka-
lieprgven. Inden brug i rensningsforsggene rekonstitueres fzka-
liematerialet med destilleret vand til 25 vagtprocent tgrstof,
anbringes i en sprgjte og placeres under en varmelampe for at hol-
de fazkaliematerialet p& en temperatur pa 34°

Huden fra ryggen af en hvid gris har pé& overfladen
lighed med menneskehud, idet den indeholder fine hinanden skaren-
de linier (sulci), som danner karakteristiske geometriske mgn-
stre. Herudover har svinehud befugtningsegenskaber og héregen-
skaber svarende til de tilsvarende egenskaber for menneskehud,
og af disse grunde benyttes svinehud til simulering af menneske-
hud i rensningsprgverne.

P& fig. 3 er fedtlaget pd dermalsiden af svinehuden
fjernet, og huden 62 fastgjort til en rustfri stélbeholder 60 med en
diameter p& 5 cm og en hgjde pd 1,25 cm, hvori en svamp 64 mat-
tet med en 0,9 % saltoplgsning er anbragt for at hindre huden i
at udtgrre under pr¢ven;r Et elastisk b&nd 66 kan benyttes til at
holde svinehuden 62 p& plads og afskzre dermalsiden af svinehu-
den 62 fra omgivelserne. H&aret pd svinehuden afskares til en
lengde pd fra cirka 0,62 til 1,25 cm,og beholderen anbringes i
et vandbad 68 indeholdende en mattet kaliumacetatoplgsning ved
38°C, idet hudoverfladen 70 ligger over vanaoverfladen 72, og
henstar til zkvilibrering i cirka 30 minutter. Omgivelsesbe-
tingelserne er 23% og 50% relativ fugtighed. Disse betingelser
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holder svinehuden pi en temperatur pad 32°C og en fugtighed ved
hudoverfladen svarende til omgivelsernes fugtighed.

Svinehuden fjernes fra vandbadet, og 200 mg rekonsti-
tueret fakaliemateriale (50 mg t@grstof) spredes javnt over et areal
pa 5 cm2. Svinehuden placeres derefter pa en flad vagtskal og
aftgrres med det analrensningsprodukt, som skal afprgves, i ret-
ning vinkelret pa harmgnsteret under anvendelse af en 1000 g
kraft vinkelret p& hudoverfladen bestemt ved mdling pd vagten. Ef-
ter otte aftgrringer (hver aftgrring med et nyt stykke papir)
sammenlignes huden med en gradueret serie p& 11 fotografier, og den
pa den afprgvede hud tilbageblevne mangde tilsmudsende materiale
bestemmes ved visuel sammenligning med fotografierne. = Fotografi-
erne viser en svinehud tilsmudset med forskellige mangder fakalie-
materiale, sdledes at tilstanden af huden g&r fra ren (0 mg te¢r-
stof/10 cmz) til kraftigt tilsmudset (27,5 mg t@rstof/10 cmz).

Det pa den aftgrrede svinehud tilbageblevne tilsmudsende mate-
riale bestemmes ved interpolation fra fotografierne af de tilsmud-
sede huder, som mest ligner prgvehuden. Rensningseffektiviteten
af papirbanen 10 bestemmes sdledes af den mzngde tilsmudsende ma-
teriale, der er tilbage pid prgvehuden efter otte aftgrringer.

Jo lavere vegten af pd prgvehuden tilbagevarende tilsmudsende ma-
teriale er efter otte aftgrringer, jo mere effektivt er hudrens-
ningsproduktet.

Rensningseffektiviteten af det baneformede materiale
10 med hgjt gennemsnitligt hulrumstal gges uventet ved at be-
handle det baneformede materiale 10 med et lipofilt rensende blgd-
goringsmiddel. I den foreliggende sammenh&ng angiver betegnelsen
"lipofilt rensende blgdggringsmiddel" en stort set ikke-polar,
ikke~vandig, oliebaseret sammensatning, som, ndr den pdfgres pa
overfladen af huden, danner en tynd film. Lipofile rensende blgd-
gpringsmidler savel med som uden indtrazngningsevne i epidermis,
er omfattet, og disse lipofile rensende blgdggringsmidler er ikke-
flygtige, ikke-toxiske, ikke-hygroskopiske og tdles godt af huden.

' Generelt er lipofile rensende blgdggringsmidler forbin-
delser eller blandinger af forbindelser, som i det vasentlige er
paraffiniske carbonhydrider og disses almindelige derivater (f.eks.
fedtalkoholer, ~syrer og -estere), som, nar de pafgres pad huden,
fordeler sig over hudoverfladen pd grund af deres lave overflade-

spending over for luft (mindre end cirka 35 dyn pr. cm ved 25°¢) .
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Endvidere har lipofile rensende blgdggringsmidler en rheologi, der
er typisk for pseudoplastiske eller plastiske fluider. Nar de ikke
er under forskydningsspanding, har de lipofile rensende blgdgeg-

- ringsmidler skikkelse af et halvmassivt stof, men de kan bringes
til at flyde, n&r forskydningshastigheden g¢ges. Endvidere udvi-
ser disse lipofile rensende blgdggringsmidler faldende visko-
sitet med stigende forskydningshastighed. Det lipofile rensende
blgdggringsmiddel bgr have en viskositet pa ikke over 5000 cps,
malt ved en forskydningshastighed pa 400 sek."l ved en temperatur
pa 25°C. Indbefattet i denne definition er siliconeolier og
‘voksmaterialer, som, sk¢nt de er af ikke-paraffinisk oprindelse,
tilfredsstiller de ovenfor angivne fysiske kriterier.

Lipofile rensende blgdggringsmidler som defineret
ovenfor er almindeligt anvendte som oliebaserede hudrensemidler
inden for kosmetikomrddet. Sarlige eksempler pad stoffer, der er
omfattet af betegnelsen "lipofile rensende blgdggringsmidler”,
er: paraffiniske carbonhydrider (ligekazdede eller forgrenede,
mettede eller umettede) med kadelszngder p&d fra 16 til 60 carbon-
atomer, sdsom mineralolie (ClG-CZO), vaseline (ClG—C32), paraf-
finvokser (CZO-C4O) og mikrokrystallinske vokser (C35—C60); al-
kylestere afledet af monocarboxyliske fedtsyrer med fra 12 til
28 carbonatomer og kortkadede (C2—C8) monovalente alkoholer, sa-
som isopropyllaurat, isopropylmyristat, isopropylpalmitat, ethyl-
hexylpalmitat; alkylestere afledet af fedtalkoholer (clz-czs) og
kortkadede syrer, f.eks. mazlkesyre, sdsom lauryllactat, cetyl-
lactat; fedtstyrer, fedtalkoholer og fedtalkoholethere med fra
12 til 28 carbonatomer i deres fedtkade, sdsom stearinsyre, cetyl-~
alkohol, ethoxylerede og propoxylerede fedtalkoholer; glyceri-
der, acetoglycerider og ethoxylerede glycerider af Clz-C28 fedt~
syrer; andre fedtsyreestere af polyhydroxyalkoholer; lanolin
og derivater heraf; polysiloxaner med en viskositet ved 25° pé
fra 5 til ca. 2000 centistokes og med formlen [R1R251027n, hvor
Rer C —C4-alkyl eller phenyl.

_ Betegnelsen "lipofilt rensende blgdggringsmiddel"” om-
fatter ogsd blandinger af disse enkeltstoffer i alle forhold

og i alle kombinationer. Det er imidlertid ¢nskeligt, at det
lipofile rensende blgdggringsmiddel ikke er selvdryppende efter
pafgring i de foreskrevne mzngder pé det baneformede materiale 10.

1
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Det baneformede materiale 10 kan behandles med det
lipofile rensende blgdggringsmiddel ved en hvilken som helst egnet
metode, sasom ved pasprgjtning. I den foreliggende sammenhang
omfatter betegnelsen "behandling" ogsa s&danne péf¢rin§smetoder
for det lipofile rensende blgdggringsmiddel pd det baneformede
materiale 10 som trykning, extrudering eller badning. Metoder,
hvorved et lavt kontakttryk benyttes, foretrakkes, og sarligt
foretrukne er behandlingsmetoder uden kontakttryk, sdledes at
aftprringszonen 18's karakter af lav tathed bevares.
foretrukne udfgrelsesform pasprgitedes det lipofile rensende blgd-
gpringsmiddel p& det baneformede materiale 10.

Den mangde lipofilt rensende blgdggringsmiddel, som
pafgres pad det baneformede materiale 10, skal vare tilstrakkeligt
til at belzgge det areal, som aftgrres, med en tynd film af lipo-
filt rensende blgdggringsmiddel. Mazngden af lipofilt rensende
blpdggringsmiddel angives let i forhold til vagten af det bane-
formede materiale 10 og ligger mellem 10 og 150 % af vag-
ten af det baneformede materiale 10. Det er at foretrzkke, at
veagten af det til det baneformede materiale 10 satte lipofile
rensende blgdggringsmiddel er fra 20 til 100 % af vag-
ten af det baneformede materiale 10. Isazr foretrzkkes det, at
det baneformede materiale 10 behandles med lipofilt rensende blgd-
ggringsmiddel i en mengde pa fra 50 +til 70 % af veg-
ten af det baneformede materiale 10.

Det har vist sig, at der er en sammenhzng mellem rens-
ningseffektiviteten af det baneformede materiale 10, ndr dette er
behandlet med et lipofilt rensende blgdggringsmiddel, og porgsite-
ten af aftgrringszonen 18 angivet ved det gennemsnitlige hul-
rumstal (mindst 68). Ved fremstilling af de baneformede mate-
rialer 10 pd en sddan méde, at det gennemsnitlige hulrumstal
er hgjt (dvs. et gennemsnitligt hulrumstal p& mindst 68 under
et tryk pd 7 kPa), resulterer behandlingen af det baneformede
materiale 10 med et lipofilt rensende blgdggringsmiddel i en uven-
tet forbedring af renseffektiviteten, og hvad vigtigt er, opnas den
forbedrede rensning uden en samtidig forggelse af det tryk, som
péfgres det areal, der aftgrres. Det baneformede materiale 10 mé
imidlertid have et hgjt gennemsnitligt hulrumstal (mindst 68)
ved det under den anale aftgrringsproces normalt herskende tryk,
hvilket er ca. 7 kPa.
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Anfprt i tabel I er resultaterne af rensningsforsgg
gennemfprt pd fire baneformede materialer 10 ifglge det ovenfor
beskrevne forlgb. De fgrste to baneformede materialer 10, A og B,
har lave gennemsnitlige hul rumstal (henholdsvis 33,7 og 62,6)
og er sdledes produkter med stor tathed, medens de resterende to

baneformede materialer 10, C og D, har hgje gennemsnitlige hul-

rumstal (henholdsvis 77,1 og 82,4) og er derfor produkter med lav
tzthed. For hvert baneformede materiale 10 er det mindste hul-
rumstal ogsa anfgrt. Det mindste hulrumstal er ret betydnings-
fuldt som fglge af, at det angiver tilstedevarelsen eller fravaret
af et fekalieimpermeabelt lag i aftgrringszonen 18, hvilket kan
hindre det baneformede materiale 10 i at rense ffektivt.

Som det klart ses af tabel I, udviser baneformede ma-
terialer 10 med forholdsvis lave gennemsnitlige hul rumstal (A
og B) ikke nogen vasentlig forbedring, hvad renseeffektivitet angar,
efter behandling med et lipofilt rensende blgdggringsmiddel. Den
stgrste forbedring i rensningseffektivitet,ndr et tg¢rt baneformet
materiale 10 behandles med et lipofilt rensende blgdggringsmiddel,
er kun cirka 11%. Det bgr imidlertid bemzrkes, at tilsztningen
af lipofile rensende bl¢dg¢ringsmidlef kan have den modsatte ef-
fekt af den ¢gnskede og faktisk nedsatte renseevnen af baneformede
materialer 10 med lave gennemsnitlige hul rumstal med op til 6%
(som for materiale A og behandling 1). I modsatning hertil udvi-
ser baneformede materialer 10 med et hgjt gennemsnitligt hul-
rumstal (C og D) en forbedring i rensningseffektivitet pd fra ca.
18 til ca. 37% i forhold til de tilsvarende ubehandlede bane-

formede materialer 10.
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sk¢nt det ikke @nskes at vare bundet af nogen teori, der for-
klarer'opfindelsens virkemdde, antages det, at det lipo-
file rensende blgdggringsmiddel forbedrer'rensningseffektiviteten
af det baneformede materiale 10 p& den mé&de, som vil blive beskre-
vet i det fglgende. N&r det anale omrdde aftgrres med et banefor-
met materiale 10, som er blevet behandlet med et lipofilt rensende
“blgdggringsmiddel, éfgives og overfgres det lipofile rensende blgd-
ggringsmiddel fra det baneformede materiale 10 og dakker derved
fzkaliematerialet og den anale hud med en tyhd,film. Som fglge af
at det lipofile rensende blgdggringsmiddel er i alt vasentligt
ikke-hygroskopisk, bliver fzkaliematerialet hverken vasentligt
dehydreret eller rekonstitueret. Ydermere fordeler det lipofile
rensende-bl¢dg¢ringsmiddel sig pd huden og er i stand til at van-
dre mellem fzkaliematerialet og den anale hud,og dermed reduceres
adhazsionskrafterne mellem det tilsmudsende materiale og huden, hvor-
ved den kontinuerlige mekaniske fjernelse af det tilsmudsende mate-
riale under aftgrring ggres lettere. Under aftgrringsprocessen tran-
ger fzkaliematerialet ind i det baneformede materiale 10 og bliver
indesluttet i overfladehulhederne og de suboverfladiske hulrum.
Et baneformet materiale 10 med overfladehulheder er sarligt effek-
tivt, ndr det er behandlet med et lipofilt rensende blgdggringsmid-
del, idet sadanne overflader ikke vil glide henover belagt fzkalie-
materiale, men snarere grave sig ind i smudsmaterialet og fjerne
det ved mekanisk indeslutning.

Nedenstaende eksempler er tilvejebragt for at bidrage
til forstdelsen af opfindelsen og m& ikke betragtes som begransen-
de.

EKSEMPEL I

Et enkeltlaget baneformet materiale fremstillet under
anvendelse af en lejringsproces og bestdende af et lag duplex-
papir behandledes med et lipofilt rensende blgdggringsmiddel besta-
ende af 65 vagtprocent vaseline, 30 vagtprocent mineralolie og 5
vagtprocent ikke-ionisk overfladeaktivt stof. Det anvendte ikke-
ioniske overfladeaktive stof var polyoxyethylen-(2)-stearylether,
som forhandles under varebetegnelsen "Brij 72" af Atlas Chemical
Division, ICI America Inc., New Castle, Delaware.

Det lipofile rensende blgdggringsmiddel pasprgjtedes
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pd det baneformede materiale i en mengde svarende til 70% af vaeg-
ten af det baneformede materiale., Det baneformede materiale frem-
stilledes ifglge den ovenfor givne beskrivelse. Det behandlede
baneformede materiale fgltes blgdt og behageligt ved bergring og
udviste virksomme og effektive rensningsegenskaber, nidr det be-
nyttedes tilranalrensning. De med dette behandlede baneformede
materiale opnéede forbedrede rensningsegenskaber er vist i tabel -
I for materiale D under sgjlerne 10 og 1ll. S&ledes renser det
baneformede materiale D behandlet med det i eksempel I beskrevne
lipofile rensende blgdggringsmiddel (se tabel I, fodnote 5) 18,4%
bedre end det ubehandlede baneformede materiale D, Til sammenlig-
ning udviser baneformede materialer A og B med lavt gennemsnit-
ligt hulrumstal efter behandling med samme lipofile rensende
blgdggringsmiddel kun en rensningsforbedring pa henholdsvis 5,7 og
4,8 % 1 forhold til de tilsvarende ubehandlede baneformede mate-

rialer A og B.
ERSEMPEL II

Det i eksempel I beskrevne baneformede materiale be-
handledes med et lipofilt rensende blgdggringsmiddel bestdende af
50 vagtprocent isopropylpalmitat, 25 vagtprocent cetylalkohol,

20 vegtprocent vaseline og 5 vagtprocent ikke-ionisk overflade-
aktivt stof. Det anvendte ikke-ioniske overfladeaktive stof

var det samme, som benyttedes i eksempel I. Det lipofile rensen-
de blgdggringsmiddel pésprgjtedes pd& det baneformede materiale

i en mengde svarende til 70 vagtprocent af materialets vagt. De
med dette behandlede baneformede materiale opndede forbedrede rens-
ningsresultater er vist i tabel I for materiale D under sgjlerne
6 og 7. Det med det i eksempel II beskrevne lipofile rensende
blgdggringsmiddel behandlede materiale D (se tabel I, fodnote 3)
renser 28,9% bedre end det ubehandlede materiale D.- Til sammen-
ligning udviser baneformede materialer A og B med et lavt gennem~
snitligt hulrumstal efter behandling med samme lipofile ren-—
sende blgdggringsmiddel kun en rensningsforbedring p& henholdsvis
11,3 og 10,5% i forhold til de tilsvarende ubehandlede materialer
A og B.
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Patentkrzrav.

1. Smidig hudrensningsartikel bestdende af et et- eller
flerlaget ark- eller baneformet materiale (10), som omfatter et
aftgrringsomréde (18), der er begranset af en aftgrringsoverflade
(16), p& og under hvilken der er pafgrt 10-150% af et lipofilt rensende hud-
bhukmmingamﬁkki beregnet p& grundlag af det ark- eller banefor-
mede materiales vagt, k ende tegnet ved, at aftgrrings-
omradet (18) og aftgrringsoverfladen (16) bestér af papir, som
har et'gennemsnitligt hulrumstal p& mindst 68 beregnet
p& grundlag af hulheder i og hulrum under aftgrringsoverfladen
samt et mindste hulrumstal pd 10 eller derover.

2. Hudrensningsartikel ifglge krav 1, kend et eg =
n et ved, at papiret har et gennemsnitligt hulrumstal péd mindst
75.

3. Hudrensningsartikel ifglge krav 1, k end et eg -

n et ved, at det ark- eller baneformede materiale bestdr af en
énlaget enhedsstruktur. _

4. Hudrensningsartikel ifglge krav 1 eller 2, k end e -
tegnet ved, at det ark- eller baneformede materiale bestéar
af to lag (20,22), som danner en enhedsstruktur.

Fremdragne publikationer:
DE brugsmenster nr, 7110180.
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