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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wza-
jemnej synchronizacji zegaréw pierwotnych,
stuzacych do slerowania siecig czasu. W sie-
ciach czasu o wysokiej pewrnosci dziatania
stosowane sa dwa zegary pierwotne, z kté-
rych jeden stanowi zegar gléwny, a drugi
zegar rezerwowy, wilaczany do sieci w przy-
padku wylgczenia zegara glownego. Ze wzgle-
du na miemczliwesé absolutnie zbieznej wre-
gulacji obydwu zegaréw stosuje sie sztuczne
utrzymywanie zgodno$ci ich wskazan (syn-
chronizmu) zapewniajgce prawidiowe wska-
zania czasu w przypadku wylaczenia zegara
glownego i przejecia pracy przez zegar rec-
Zerwowy.

Znane dotychczas sposoby synchronizacji
zegaréw pierwotnych oparte s3 na zasadzie
mechanicznego lub magnetycznego oddzialy-

X) Wtascicel patentu oSwiadczyl, ze wspél-
~ twércami wynalazku sa mgr inz. Edward
" Suchocki i inz. Andrzej Zakrzewski.

wania zegara glownego na wahadlo zegara
rezerwowego (synchronizowanego) w  celu
uzyskania zgodnosci wskazan. Zasadmiczg wa-
da tego rodzaju sposobow jest komiecznosé
takiej regulacji zegara synchronizowanegn,
=by mial on statg sklonno§¢ albo do spiesze-
nia sie albo cpoézniania wzgledem doktadniej
wyregulowanego zegara giléwnego, przy czym
znuX i1 wartos¢ lego bledu musi byé Scifle
nx.reflona.

W celu wusuniecia - tej wady zastosowarno
vrzagdzenia, w ktérych wahadlo zegara syn-
chronizowanego jest zaopatrzone w zwore
magnetycznie mickksy, na ktérg oddzialywuje
elekromagnes, umieszcozny w polozeniu pn-
Srednim (miedzy wychyleniem maksymalnym
a polozeniem réwnowagi wahadta), umozli-
wiajac w zalezno$ci od potrzeby zaréwne
op6znianie jzk i przyspieszanie ruchu waha-
dla- Urzadzenia te maja jednak te wade, ze
rowodujg zmiany stanu energetyczmego wa-
hadla, a tym samym zaklécenia amplitudy
i izochronizmu wahan.



ma- urzadzeniz do

quyiszych_ wad rie
1 zegar6w  pierwot-

wzajemnej synchronizacii
nych wedlug wynalazku, w ktérym impulsy
synchronizujace nadawane sa przez <bydwa
zegary wchodzace w sklad ukladu i po odpo-
wiednim przeksztalceniu w urzadzeniu po-
miarowo-rozdzielczym oddzialywuja na oby-
dwa zegary, powodujac ich wzajemng syn-
chronizacje. Dzigki temu wskazania obydwu
zegaréw pierwotnych ukladu sg réwmorzedne
i nie ma potrzeby dokladniejszej regulacji Je-
dnego z nich, przy czym wypadkowe wskaza-
nia ukladu stanowig warto§¢ posrednia kaz
dego z tych zegaréw, umozliwiajac zwigksze-
nie dokladno§ci wskazar calej sieci.
Wynalazek jest wyjasniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat bloko-
wy urzadzenia do wzojemnej synchronizacji
2zegaréw pierwotnych, fig. 2 — przykladowy
uklad elektryczny urzudzenia pomiarowo-roz-
dzielczego, copurtego na przekaznikach, fig. 3
— przykladowy uklad elektryczny synchroni-
zatora magnetycznego woddzialywajacego na
wahadla obydwu zegaréw pierwotnych, a fig.
4 — wykresy impulsow nadawanych i odbie-
ranych przez obydwa zegary pierwotne.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sig
¢ dwéch zegaréw pierwotnych A i B, zaopa-
trzonych w zestyki 1 i 2 lub w: inne elemen-
ty do nadawania impulséw synchronizuja-
cych oraz w narzady 3 i 4 do ich przekazy-
wania na wahadla 5 i 6 zegar6w, z urzadze-
nia pomiarowo-rozdzielczego 7, stuzgcego do
odpowiedniego przeksztalcania impulséw syn-
chronizujagcych oraz z urzadzemia kierunko-

wego 8, mnadajacego odpowiednie kierunki
tym impulsom. : ‘
Urzadzenie  pomiarowo-rozdzielcze  przed-

stawione w przykladowym uktadzie - elektry-
cznym na fig. 2 sklada sie z elektromagne-
tycznego przekaznika wej§ciowego P, = dwoma
przeciwnie skierowanymi uzwojeniami, pota-
czonego ze zestykami 1 i 2 zegaréw pierwo-
tnych A i B i sterujacego ukladem zestykéw
Py, P1, i Py, ktore dla przejrzystoéci narysowa-
no w odpowiednich obwodach na fig. 2 i 3
oraz 2z elekiromagnetycznych przekaznikow
kierunkowych P, i P; z podwé6jnymi uzwoje-
niami jednokierunkowymi, zaopatrzonych w
zestyki Ps, i Ps, (fig. 2) P2, P2, a takze P,
i Ps, (fig. 3) oraz w przelgczniki P:, i Ps,
(fig. 2) i przylaczonych symetrycznie do zesty-
kéw 1 i 2 zegarow pierwotnych A i B.

Synchronizator elektromagnetyczny, ktérego
przykladowy schemat jest przedstawiony na
fig. 3, sklada sie z dwdch zwojnic S, i S, po-
lgczonych z urzadzeniem pomiarowo-rozdziel-
czym za pamocg przewodoéw 9 i 10 i wspét-
pracujagcych z odpowiednio zorientowanymi
magnesami trwalymi, przymocowanymi do wa-
hadet 5 i 6 zegaréw pierwotnych A i B.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku opi-
sano ponizej.

Zegary pierwotne A i B nadajg za podrednic-
twem zestykow 1 i 2 w skrajnych poioze- -
niach swych wahadet 5 i 6 impulsy, wchodzace
na przeciwne uzwojenia przekaznika wejscio-
wego P;, W przypadku gdy impulsy te sg na-
dawane jednoczesnie dzialanie ich znosi sig
i przekaznik nie zadziala. Jezeli jednak im-
pulsy obydwu zegar6w A i B s3 przesunigte
w czasie, na przyklad impuls zegara A jest
wcezeSniejszy od impulsu zegara B (fig. 4), to
kazdegiu cyklowi roboczemu wahadla odpo-
wiada dwukrotne dzialanie przekaimika, przy
czym czas jego dziatania (impuls wypadkowy
A 4 B) jest proporcjonalny do wartoéci prze-

suniecia impulséw. Dzialanie to powoduje

zamkniecie zestykéw Pi; i Pi, w obwodach
przekaznikéw kierunkowych P, i P, Poniewaz
impuls nadawany przez zegar pierwotny A
wyprzedza impuls zegara B — prad plynie naj-
pierw przez zamkniety przelgcznik P, styk
Py, i pierwsze uzwojenie przekaznika P, po-
wodujac zamkniecie jego stykéow . P:, (fig. 2)
a takze P2, i Pe, (fig. 3) oraz przelgczenie prze-
tacznika Ps:,. Wskutek tego opoézniony impuls
nadawany przez zegar pierwotny B plynie
przez przelgcznik Pz, na drugie uzwojenie prze-
kaznika P,, podirzymujac jego dzialanie mimo
zaniku impulsu nadawanego przez zegar pier-
wotny A. Stan stykéw poszczegélnych prze-
kaznik6w utworzony wskutek pierwszego im-
pulsu sterujacego zostaje wiec zachowany
w czasie calego cyklu roboczego, mimo przerwy
w dzialaniu przekaZnika wejsciowego P,. Réw-
nocze$nie zamkniete przekaznikiem P, zestyki
Pz i P:; w obwodzie synchronizatora (fig. 3)
pmepu:smaja przez uzwojenia S; i S, impulsy
Z oddzielnego Zrddla zasilania odpowiadajgce
dzialaniu przckaznika P; zamykajgcego zestyk
P1;. Pola magnetyczne wzbudzone przez te im-
pulsy oddzialywaja na magnesy trwale waha-
del 5 i 6 zegaré6w pierwotnych, powodujac

" przyspieszenie jednego z nich (wahadel), a op6z-

nianie drugiego. Dzieki temu wskazania calej
sieci czasu stanowig wypadkows wskazan oby-
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dwu zegaréw pierwotnych 4 i B. W przy-
padku gdy impuls zegara B wyprzedza impuls
zegara A nastepuje analogiczne dzialanie prze-
kaznika Py i jego stykéw, powodujgce prze-
ciwny kierunek oddzialywania zwojnic S; i S,
na magnesy wahadel zegaréw.

Oddzialywanie zwojnic S; i S, na magnesy
wahadet 5 i 6 tym sie rézni od dzialania zna-
nych magnetycznych urzadzen synchromizacyj-
nych, ze w cyklu roboczym wahadla jeden
z impulséw przypada przed osiggnieciem po-
lozenia krancowego wahadla, a drugi po jego
osiggnieciu, dzieki czemu ich dziatania ener-
getyczne znosza sie, nie powodujac zakl6écenia
amplitudy i izochrorizmu wahan.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb wzajemnej synchronizacji zegarow
pierwotnych, znamienny tym, ze impulsy syn-
chronizujace sa nadawane przez obydwa na-
lezace do ukladu zegary pierwotne, a na-
stepnie przeksztalcane na impulsy oddziaty-
wajace na wahadla obydwu zegaréw w ten
sposéb, ze wahadlo zegara, ktére nadaje
impuls wezesniejszy zostaje opdznione, a wa-
hadlo zegara nadajacego impuls pézniejszy
przyspieszone, dzieki czemu wskazania ca-
lej sieci czasu stanowia wypadkows wska-
zan obydwu zegaréw pierwotnych.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze jest zaopa-
trzone w urzadzenie pomiarowo-rozdzielcze,
zlozone =z przekaznika wejSciowego (P,)

o dwoch przeciwnych uzwojeniach, pola-
czonego ze zestykami (I i 2) zegaréw pler-
wotnych (A i B) i zaopatrzonego w uklad
stykéw (P, i P1, i Pi;) oraz z przekaznikéw
kierunkowych (P, i P;) z podwéjnymi uzwo-
jeniami jednokierunkowymi, ktére to prze-
kazniki (P, i P,) sg zaopatrzone w uklad
styk6w (P2, P2, P23 i Pz) oraz (Ps,, Pj, Ps,
i P3) i polaczone ze zestykami (1 i 2) ze-
garéw pierwotnych (A i B) w ten sposéb,
ze wczesniejszy impuls nadany przez zegar
pierwotny (A) powoduje dzialanie przekaz-
nika (P;), a wczeSniejszy impuls nadany
przez zegar (B) dzialanie przekaznika (P;),
przy czym utworzony przez ten impuls stan
stykéw obydwu przekaZniké6w utrzymany
jest w calym cyklu roboczym.

. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne

tym, ze jest zaopatrzone w synchronizator
zZiozony z dwéch zwojnic (S; i S,) potgczo-
nych z urzadzeniem pomiarowo-rozdzielczym
za pomocy przewodow (9 i 10) i wspélpra-
cujacych z magnesami trwalymi wahadet
(5 i 6) zegaréw pierwotnych (A i B) w ten
sposéb, ze dzialaniu odpychajgcemu jednej
ze zwojnic towarzyszy dzialanie przycig-
gajace drugiej.

Centralne Laboratorium
Aparatéw Pomiarowych
i Optyki

Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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