CS 264 955 B1

4 .
CESKOSLOVENSKA ’
cosemes POPIS VYNALEZU | 264 955
REPUBLIKA . ” ) a
1) (B1)
19
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENIU m,
61 It 14
(22) prinhlésené 25 09 86 B 23 Q 3/06
(21) pv 6900-86.0
(40)  zZverejnené 12 01 89
FEDERALNI URAD (45) Vydané 15 12 89
PRO VYNALEZY
(75)
Autor vynilezu TOTH IMRICH ing., KOLLARIK DUSAN ing., NOVE ZAMKY
(64) Stavebnicové upinacia sustava
(57) RieSenie sa tyka stavebnicovej upina-
cej sidstavy, kde se rie3i telesné vytvore- -
nie jej prvkov a ich skladba. Podstata ;éy/
120

rieZenia spoéiva v tom, Ze aspon jeden

z prvkov stavebnicovej upinacej sidstavy
obsahuje sdstavu pdrov. Stavebnicovou
upinacou stUstavou sa umoZni rychle spdjanie
jej prvkov v lubovolnej vz4jomnej polohe,
ako i prenos aktivnych médii napr. &iastia-
ceho vzduchu, cez sistavu vzdjomne prepoje-
nych pbérov na Ziadané miesto, pridom sa
mé%u ovplyvnit i dal$ie vlastnosti jej
prvkov napr. tuhost pomocou vyplne tjchto
porov napr. nasiaknutim.
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Predmetom vyndlezu je stavebnicovd upinacia sdistava, kde sa rie8i telesné usporiadanie
jej prvkov a ich skladba.

Doteraz zndme prvky stavebnicovej upinacej sustavy su vyrdbané z homogénnych materidlov,
¢im jednotlivé prvky nadobddaji konkrétne nemenné vlastnosti a tvarové usporiadanie v zévislos-
ti na tomto materidli a d&elu, ku ktorému si vytvorené. Napriklad upfinacia skrutka pozostéva
2z asti z&vitového ukon&enia, hladkej valcovej &asti a napriklad ¥esthrannej hlavy pre utahova-
nie. Je teda zlofen& z elementdrnych funk&ne nezdvislych Sastf, ktoré si o do telesného
vytvorenia zna&ne odli%né tvarom i rozmermi. Je vSeobecne znédma skutodnost, %e v niektorych
pripadoch usporiadania napriklad u hydraulického dotahovania samosvornych skrutiek sa pri
obrabani vplyvom vibrécii a vonkaj$ieho silového p&scbenia na upnuty predmet silovy retazec
dotahuje a rastt po¥iadavky na uvolnenie tychto spojov. Znamend to, Ze miesta interakcifi
vzdjomne dotykajucich sa prvkov by mali mat siasne respektive menitelne dve rézne vlastnosti
a to stav samosvorny z dbvodu bezpelnosti upnutia a sufasne stav nasamosvorny z dévodu lahké~
ho uvolnenia respektive riadenia velkosti upfnacich sil. Sui%asne stavebnicové upinacie sistavy
tdto zmenu neumoffiujli respektive umoZiujd len za cenu znadnych energetickych nérokov. Dalsou
Yiadanou vlastnostou stavebnicovej upinacej sistavy je vzdjomnd prestavitelnost respektive
vzdjomné fixovanie prvkov v Ziadanej polohe. Prestavitelnost sa oby&ajne rie8i po diskrétnych
hodnotdch, pridom prestavovacf "skok" sa obyfajne preklenie zariadenfm na plynulé prestavova-
nie alebo silovym zdvihom upinacich prvkov. Zjemnenie prestavovania v3ak je obmedzené prvkami,
ktoré zabezpeduji vzdjomnd silovd i polohovd vdzbu, prifom vzdjomné prestavenie dvoch prvkov
v lubovolnom smere nie je umoZnené respektfve je obmedzené. Dal¥ou poZiadavkou na prvky staveb-
nicovej upinacej sUstavy je ich menitelnd tuhost ako miestna, tak i celkovéd a to v zévislosti
na smere a pdsobisku sil a momentov pdsobiacich na upnuty predmet respektive prvky stavebnico-
vej upinacej ststavy. Sulasné prvky stavebnicove]j upinacej sistavy tuto vlastnost nemajd
alebo sa nemdZe ovplyvnit. PretoZe sa v sulasnych stavébnicovych upinacich sdstavach zadinajud
aplikovat i rdzne silové jednotky napriklad hydraulické, je treba zabezpe&it i privod energie
k tymto jednotk&m. V sdfasnosti sa to uskutodfiuje ststavou réznych hadic pripadne medzikusov,
ktoré obmedzujli zjemnenie prestavovacieho “"skoku" tychto jednotiek svojim telesnym vytvorenim

a naviac su velmi komplikované.

Odstrafiovanie nedistdt z réznych dutin prvkov stavebnicove]j upinacej sdstavy napriklad
T-drd¥ok paliet, je v stdasnosti velmi obtiaZne a zvy3uje gasovi ndrodnost na rozoberanie.

7a ddelom ¥iadaného ofistenia stavebnicovej upinacej sustavy sa preto vytvaraju samostatné
&iastiace zariadenia, ktoré majd znadné priestorové a energetické néroky.

VyuZitie celého vonkaj$ieho povrchu jednotlivych prvkov stavbnicovej upinacej sustavy
na vykonanie réznych funkcif napriklad za td&elom vzdjomného spojenia prvkov, zlepSenie spojo-
vacej vizby medzi niektorym z prvkov a obrobkom v mieste styku, nie je v stilasnosti moZné.
Prvky stavebnicovej upinacej sdstavy sliZiace k zabezpe&eniu riadenia funkcii jednotlivych
prvkov napriklad silovych jednotiek v sd€asnych snahdch o automatiz&ciu upinacieho procesu
uberajti z efektivneho priestoru vymedzeného v priestore stroja pre celé upinacie zariadenie.

Naviac st oby&ajne umiestnené z vonkaj¥ej strany tychto prvkov, &im sa zvy8uje moZnost

ich pofkodenia pri obrdbani.

Sd riefenia, kde sa riadiace prvky zabudovévaju napriklad do technologickej palety,
aviak i tieto prevedenia si zna&ne komplikované a zniZujd tuhost i pevnost tychto prvkov

a sd priestorovo ndro&né. Jednotlivé prvky stavebnicovej upinacej sdstavy sd naviac taZké.

Uvedené nevyhody zmiefiuje stavebnicovd upinacia sistava podla vyndlezu, ktorého podstatou

je, %e aspoli jeden z prvkov stavebnicove] upinacej sustavy obsahuje sustavu pérov.

Stavebnicovou upfnacou sdstavou sa umoZni rychle spdjanie jej prvkov v lubovolnej vzdjom-
nej polohe, ako i prenos akti{vnych médii, napr. istiaceho vzduchu, chladiaceho média a
pod., cez sistavu vzdjomne prepojenych pbérov na Ziadané miesto, prifom sa méfu ovplyvnit
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i dalSie vlastnosti jej prvkov, napr. tuhost, pomocou vyplne tychto. pérov, napr. nasiaknutim,
protihlukové resp. antivibra&né vlastnosti a pod. Vyroba prvkov napr. z porovitej keramiky

je velmi jednoduchd &o sa s vyhodou mbZe pouiivaf na upinanie napr. sklenenych predmetov
prostrednictvom aktivneho média napr. reologického privédzaného k predmetu cez sdstavu pdrov.
Stavebnicovd upinacia slstava sa s vyhodou mb%e vyuZfvat i pri bezsilovom obrébani napr.
laserom, elektrochemickom obrdbani a pod., kedy prvky sidstavy méZu byt velmi jednoduchych
geometrickych tvarov s rychlou a jednoduchou skladbou i nédslednym upinanim, pripadne poloho-
vanim obrobku. Naviac sa zniZi hmotnost prvkov stavebnicovej sdstavy bez podstatného zniZenia

ich pevnosti.

Na pripojenych vykresoch si zndzornené priklady vytvorenia stavebnicovej upinacej ststavy
podla vyndlezu, kde na obr. 1 je bo&ny pohlad na zostavu tvorent z prvkov stavebnicovej
upinacej sdstavy a upnutého predmetu, na obr. 2 je &iastolny rez dvoch prvkov stavebnicovej
upinacej ststavy a na obr. 3 iny priklad zostavy tvorenej z prvkov étavebnicqvej upinacej
sistavy a obrobku v bonom pohlade a &iasto&nom reze.

Stavebnicovd upinacia sistava 100 pozostdva zo zndmych prvkov 110 ako upinacia doska
111, dpinka 112, podpera 113, skrutka 114, pripojka 116 a podobne a v priklade podla obr. 1
a 3 i z upnutého predmetu 120. Sidstava pdrov 110c v jednotlivych prvkov 110 stavebnicovej
upinacej slstavy 100 sa d4 lahko docielit napriklad zlisovanim jednotlivych prvkov 110
z ocelovych triesok a ich spekanim v miestach styku tychto triesok napriklad tepelnym Sokom,
zlepenim a podobne. )

Pory sa dajui lahko dosiahnit i intenzivnym prevzduSnenim materidlu polas vyroby tychto
prvkov 110 alebo réznymi chemickymi prisadami, ktoré sa z hotovych v§robkov odstrénia napriklad

oZiarenim.

Vytvorenie pdrovitej ¥truktiry sa mbfe v niektorych aplikdcidch vytvorit i napr. podla
&s. AO 257 253 pripadne &s. AO 256 258,

Nepriepustnost porov v iiadanfch smeroch a miestach vonkaj$ieho povrchu 1l0a sa mbZe
dosiahnut natrenim tohto povrchu napriklad rychlotuhnicimi lepidlami na béze epoxidovy§ch

zivic a ich vytvrdenim, rdznymi féliami a podobne.

Vytvorenie nepriepustnosti v Ziadanych smeroch prvkov 110 sa md%e uskuto&nit i ponorenim
tychto prvkov 110 do roztavenych l4tok na béze umelych hmdt, vulkanizdciou, vlisovanim cez
vonkaj$§i povrch ll0a do poZadovanej hlbky a podobne. Sistava pdrov 1ll0c je redlizovatelnd
i dutymi prvkami 110 Skrupinovej konStrukcie naplnenych drobnymi telieskami napriklad fero-
magnetickymi, ovplyvniteInymi elektromagnetickym polom, &{m sa naviac mb¥e menit i priepustnost
napriklad na obr. 3 realizovanej zndmej pripojky 116 aktivneho média 110d napriklad tlakové-
ho oleja. Privedenim aktfvneho média 110d naprfklad maziva do miesta styku z&vitov skrutky
114 a matice 115 zndmych upinacich prvkov priamo cez tieto prvky sa pouZitim napriklad ultra-
zvuku k zosilneniu kapildrneho efektu a k usmerneniu tohto pridenia, zni%i jednak fyzick4
ndmaha pri ru&nom upfnani respektive uvolfovani a v automatizovanych vyrobdch sa umoZn{
riadenie samosvornosti respektive nesamosvornosti tohto spoja, &o prispieva na jednej strane
k bezpe&nosti a na strane druhej k plynulej requldcii upfnacich sil. Zapchatim sistavy pbrov
110c na vonkaj$om povrchu ll0a jednotlivych prvkoch 110 stavebnicovej upinacej sustavy 100
sa usmerni prechod aktivneho média 110d medzi jednotlivymi prvkami 110 len v miestach ich
dosavadnich pléch 110b, ktory naviac sa d& lahko regulovat. Tym je umoZnené i spdjanie jedno-
tlivych prvkov 110 v podstate na Iubovolnom mieste ich dosadacej plochy 110b ako i ich vzijomné
plynulé premiestfiovanie v réznych smeroch a opdtovné lahké fixovanie napriklad nasiaknutim
rychlotuhnicich lepidiel do sustavy pdrov 110c v ich dosadacich ploch&ch 110b. Vonkaj$i
povrch 110a jednoltivych prvkov 110 stavebnicovej upinacej sustavy 100 ako i konkrétny prvok
110 vykazuje homogénnu celistvost jemnej pbrovitej 3truktiry, prostrednictvom ktorej su
jednotlivé prvky 110 prepojené v miestach ich dosedacich pléch 110b a sliZia na prenos ako
energie, tak i radiacich signdlov napriklad prostrednictvom elektricky vodivého aktivneho
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média 1104 ako napr. koloidny roztok kovovych &iastodiek v oleji umiestneny v pdrovitej
Struktire nevodivfch prvkov., Menitelnost pdérov sa d4 lahko dosiahnut v prvkoch 110 napriklad
pomocou feromagentickych ladtok umiestnenych v tychto pbéroch a ovlddangch magnetickym polom

a tym rychle a riadetelne ovplyvnit priepustnost v ¥iadanych smeroch pre dal%¥ie aktivne
médium 1104 napriklad tlakovy olej usmerneny aZ do zndmych hydraulickych prvkov 110. Privodom
aktivneho média 110d napr. tekutého lepidla na béze epoxidovych Zivic pomocou tlakového
vzduchu do miesta styku napriklad upinacieho prvku s predmetom 120 sa mbZe uskutoénit jednak
lep8ie prispdsobenie tvaru upinacej plochy tvaru obrobku, prilepenie pripadne olistenie tychto
funk&nych pldch od nedistdt napriklad tlakovym vzduchom.

Sistava porov 110c umoZifiuje privod a vedenie chladiacej kvapaliny ako aktivneho média
110d cez prvky 110 stavebnicovej upinacej sustavy 100 od jeho zn&meho zdroja alebo jedno-
rézové zaplnenie sistavy pdrov 110c¢ chladiacim aktfvnym médiom 1104 napriklad ladom, ktoré
v procese obrébania sa bude postupne uvollovat. Aktivne médium mbéZe byt i znéma reologickéd
létka, ktorej tuhost sa lahko mdZe ovplyvnit elektrostatickym polom, &o umoZni spajat i ne-

vodivé prvky 110.

PREDMET VYNALEZU

1. Stavebnicovd upinacia sidstava, pozostdvajica zo zdkladovych, polohovacich, spojovacich,
dotld&acich a upinacich prvkov s upnutym pfedmetom, napr. néstrojom, pridom jednotlivé prvky
stavebnicovej upinacej sustavy sd navzdjom poZadovane variabilne spdjané vyznalené tym,

%e aspoh jeden z prvkov (110) stavebnicovej upinacej sdstavy (100) obsahuje sdstavu pdrov
(110c).

2, Stavebnicovd upinacia  sistava podla bodu 1 vyznalend tym, Ze sdstava poérov (110c)
je kapildrna.

3. Stavebnicovd upinacia sdstava podla bodu 1 alebo 2, vyznafend tym, Ze aspoii Sast
sistavy pérov (110c) vyustuje do vonkaj$ieho povrchu (110a) prvku (110) stavebnicovej upfinacej
sdstavy (100).

4. Stavebnicovd upfinacia sistava podla bodov 1 a% 3 vyznadend tym, Ze v sdstave pdrov
(110c) je aspoi jedno aktfvne médium (1104), napr. reologickd lé4tka.

5. Stavebnicovd upinacia sidstava podla bodov 1 a% 4 vyznalend tym, Ze sdstava poérov

(110c) je usporiadand vo&i vonkaj¥iemu povrchu (110a) prvku (110) premiestnitelne.
6. Stavebnicovd upfnacia sustava podla bodov 1 aZ 5 vyznalend tym, Ze sdstava pdrov

(110c) je cez vonkaj%f povrch (110a) prvku (110) stavebnicovej upinacej sidstavy (100) prepoje-
nad s vonkaj¥im prostredim tohto prvku (100).

2 vykresy
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