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4)  NICHTBLOCKENDE POLYMERMISCHUNGEN

7Y Bei der Entwicklung von schlagzahen Polymerkombinationen hoher Warmeform
silen die Elastkomponenten in einer nichtblockenden,

bestandigkeit
gut dosierfahigen Form ohne stdrende

usatze eingesetzt werden. Diese Anforderungen werden durch Polymermischungen aus 15 bis
0% Norbornen-Ethylen-Copolymeren, 85 his 40% Elast und gegebenenfalls 0,7 bis 2%
ernetzungsmittel und/oder 1 bis 70% faserfoérmige oder partikulare Verstarkerstoffe erfullt. Die
olymermischungen werden als Schlagzahkomponente fur Thermoplastkombinationen hoher
Jarmeformbestandigkeit, MaBhaltigkeit und Schizgzahigkeit eingesetzt, deren Anwendung auf
en Gebieten der Feinwerktechnik, Behilterbau, Elektrotechnik, Maschinenbau und

ahrzeugindustrie erfolgt.
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Titel der Erfindung

Nichtblockende Polymermischungen

Anvwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft nichtblockende Polymermischungen
ans Blasten und Norbornen-Ethylen-Copolymeren, die zur
Herstellung von schlagzihen Thermoplastkombinationen

hoher Hérmeformbesténdigkeit-eingeSetzt werden.
Charakteristiik der bekannten technischen Lésungen

Bs ist bekannt, die Agglowmeration ("Verblocken®”) von
Elasten und einer Reihe von Thermoplasten durch Zusatz
von 0,1 bis 3 % anorgenischen, inerien pulverf drmigen

. Stoffen wie Talkom, Kaolin, Gesteinswmshl, oder durch
Einarbeitung von Fillstoffen herabzusetzen, um die Do=-
siepfihigksit der Elastpartiksl bei der ¥srarbeitung =zu
erhalten (Kluckow=Zeplickal, Chemie und Technologie der

Elastomere, Berliner Union Stuttgart 1970) .
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Bei der Elastverarbeitung sind diese Zusitze ohne Nachteil
auf die Werkstoffeigenschaften, da beim Aufbau der Elast-
mischungen RuBe; Fiillstoffe und Pigmente in die Rezepturge-
staltung eingehen.

Fiir die Herstellung schlagzdber Tbermoplastkombinationen
hoher Wérmeformbesténdigkeit ist ebenfalls eine gute Do~
sierbarkeit der Elas tkomponente beim Extrusionsvorgang er=—
forderlich , um eine hinreichend homogene Verteilung der
Elas tkomponente in der Thermoplastmatrix zu erzielen. Fein=
,teilige pulverfdrmige anorganische Zusitze zum Blast sind
bei der Eerstellung der schlagzinen wirmeformbes tédndigen
Thermoplas tkombination von Nachteil, da diess Zusdtze den
Aufbau der geforderten morphologischen Struktur des Zwei- '
phasensys tems Thermoplast / Elast stsren und dadurch die
Werkstoffeigenschaften der wirmeformbes tdndigen schlag-

zahen Thermoplastkombination ungiinstig beeinflussen.
7iel der Erfindung

7iel der Erfindung sind nichtblockende Polymermischungen,
die zur Herstellung ¥O1L schlagzdhen Thermoplastkombina=:

tionen noher Hérmeformbesténdigkeit eingesetzt werden.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Es bestand die Aufgabe, die Elastkomponente bei der BEnt-
wicklung von schlagzédhnen Polymerkombinafionen hoher
Yirmeformbes tindigkeit in einer nichtblockenden, gut
férderbaren und dosierfihigen Form ohne stdorende Zusédtze
einzusetzen.

Diese Aufgabe wird durch nichtblockende Polymermischungen
zur Herstellumg von schlagzédhen Polymerkombinationen, ze-
gebensnfalls mter Zusatz von Stabilisatoren und Gleit=-
mitteln geldst, wobei erfindungsgemiB die Polymermischun=
zen 15 bis 60 % Norbormen-Ethylen-Copolymers, 85 bis 40 %

Elast und gegebenenfalls 0,1 bis 2 % Vernetzungsmittel
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und/oder 1 bis 70 % faserférmige oder partikulére Verstédr-
kerstoffe enthalten. Vorteilhafterweise enthalten die nicht=
blockenden Polymermischungen als Elastkomponente Naturkau-
tschuk, elastomere Ethylen=Co-und=Terpolymere bzw. =Pfropf-
copolymere, Polybutadien, elastomere Butadien-Co=und =Texr-
polymere bzw., ~Pfropfcopolymers, chloriertes und chlorsul-
foniertes Polyethylen, Polyisobutylen, Polyisopren, Poly~
chloropren, Chlorhydrin-Kautschuk, Butylkautschuk, Silikon-
kautschuk, Polysulfidkautschuk, Fluorcarbonkautschuk, Nitro-
sokautschuk, Karboxynitrosokautschuk, Fluorgarbonkautschuk,
Nitrosokantschuk, Karboxynitrosokautschuk, Polyakrylatkan-
tschuk, Polyurethankautschuk oder Mischungen aus diesen
Elasten.

Mit Vorteil sind die Polymermischungen durch Gamma=- oder
Elektronenbtes trahlung modifiziert.

Der Zosatz des Norbornen-Ethylen-Copolymers bewirkt, daB

die unerwiinschte Agglomeration des Elastes obne EinfGhrung

stdrender Komponenten beseitigi wird. Der fir die Verhin-

derung der Verblockung erforderiiche Anteil an Norbormen=
Ethylen~Copolymer in der Polymermischung ist vom einge=-
setzten Blast abhingig.

In Polymermischungen mit Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren
(Vinylacetatgehalt 32 %) wird eine Agglomeration des Gra=

“nulats durch einen Anteil an Norbornen=-Ethylen=~Copoly=-

BNSDOCID: <DD

mer von 30 % in der Mischung verhindert.

Die Herstellung der nichtblockenden Polymermischungen aus
Norbornen-Ethylen-Lopolymeren und Elasten erfolgt vor=
zugsweisé in beheizten Immenmischermn guter Homogenisier—
wirkung mit Austragsextrudsr, Dadurch wird die anfwendigse
Feinzerkleinerung des blockenden Elasts vermieden.

Die nichtblockenden Polymermischungen aus Norbornen=Ethy-
len~ Copolymeren und Elasten kdnnen als zusdtzliche Kom=-
ponente faserfdrmige Verstirkerstoffe wie Glasfasern,
Mineralfasern und/oder partiknlidre Verstirkerstoffe wie
Kalziumearbonat, Silikate, Helzmenl, gemahlens Duroplaste

enthalten.
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Vopteilhaft ist weitsrhin ein Zusatz von Vernetzungsmit-

teln wie Di-tert~butylperoxid, Kumylhydroperoxid oder Tert.
butylhydroperoxid zur Polymermischung aus Norbormen-Ethylen-
Copolymerer und Elasten.

Ausfihrungsbeispiele
Beispiel 1

Ein Innenmischer mit hoher Homogenisierwirkung und Aus trags-
extruder wird mit 635 Teilen eines Bthylen~-Vinylacetat-Co-
polymers (Vinylacetatgehalt 40 %) und 35 Teilen eimes Ethy-
len-Norbornen-Copolymers (Norbormengehalt 50 %) beschickt.
Die Mischung wird 6 bis 8 Minuten bei 480 bis 490 X homo=
genisiert, ausgetragen und granuliert. Im Gegensatz zum
eingesetzten Ethylen-Vinylacetat-Copclymer zelgt die herge-
stellte Polymermischung keine Agglomerationsnéigung und
128t sich als Granulat problemlos fdrdern und dosieren.

4 Teile der Polymermischung und9Teile eines Ethylen-Nor-
bornen-Copolymers werden. gemischt, gemelnsam in einen Dop=
pelschneckenextruder dosiert und bei 503 K extrudiert. Die

Polymerkombination besitzt folgende Eigenschaften:

Zusfestigkeit ! bh  N/mm®
Dehnung H 13 %

E-Modul . 2 200 N/mm?
Schiagbiegofestigkeit: . 54 KI/m°
Kerbschlagfestigkeit 3 14 KJ/m2
Vicat~Temperatur : 393 K

Beispiel 2

Ein Innenmischer mit hoher Homogenisierwirkung und Austrags-
extruder wird mit 70 Teilen Ethylen-Propylen=Terpolymerkaus
tschuk und 30 Teilen eines Bthylen=Norbormen-Copolymers {(Nor

bornengehalt 30 %) beschicki. Die Mischung wird 12 bis 15
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Minuten bei 480 bis 490 K homogenisiert, ausgetragen. und
granuliert. Die hergestellte Polymermischung zeigt keine
Agglomerationsneigung und 1#Bt sich als Granulati problem-
los fordern und dosieren.

7 Teile der Polymermischung und 25 Teile eines Ethylen-Nor-
bornen-Copolymers werden gemischt, gemeinsam in einen DODP~-
pelschneckenextruder dosiert undAbei 508 K extrudiert. Die

Polymerkombination hesitzt folgende Eigenschaften:

Zugfestigkeit: Lk N /mm?

Dehnung i 15 %

E-Modul . 2 300 N/mm”
Schlagbiegefestigkeit: 66 KJ/m2
Kerbschlagfestigkeit : 11 KJ/m”
Viecat~Temperatur : 39é K

Beispiel 3

Ein Innenmischer mit hoher Homogenisierwirkung vnd Austrags-—
extruder wird mit 36 Teilen eines Ethylen-Vinylacetat-Co-
polymers (Vinylacetatgehalt 32 %), 20 Teilen Kreide und Ly

Teilen einses Etbylen—ﬂorbornsn—Copolymers beschicki. Die
Mischung wird 6 bis 8 Minuten bei 480 bpis 490 K homogeni-
siert, ausgetragen aund granuliert. Die hergestellte Poly-
mermischung zeigt keine A gglomerationsneigung und 1l&Bt sicn
als Granulat problemlos fdrdern und dosieren.

50 Teile der Polymermischung und 50 Teile Polycaprolactam
werden gemlscht, gemeinsam in einen Dopoelscbneckeneztru—
der dosiert und bel 503 K extrudiert. Die Polymerkombina-

tion besitzt folgende Eigenschaften:
s ot - 2
Zugfestigkelit: 33 N/mm

Dehnung i 18 %
E-Modul . 1 900 N/mm~
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Schlagbiegefestigkeit: bricht nicht
Kerbschlagfestigkeit 3 6 KJ/m2
Vicat-Temperatur i 413 K

Beispiel &

7 Teile der Polymermischuang nach Beispiel 2 werden wmi.t

25 Teilen Poly-2, 4, etrimethylhexemethylen-terephthalamid
gemischt, gemeinsam in einen Doppelscbneckeneztruder do=-
siert und bei 340 XK extrudiert., Die Polymerkombination be=-
sitzt folgende Eigenschaftien:

Zugfestigkeit s 68 N/mm2
ReiBdehnung : 104 %
Schlagbiegefestigkeit: bficht nicht
Kerbschlagfestigkeit ¢ 12,4 KJ/m2
Vicat=Temperatur H 408 K

Schwindung : - 0,5 %
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Erf indungsanspruch

1. Nichtblockende Polymermischungen zur Herstellung von
schlagzihen Polymerkombinationen, gegebenenfalls unter
Zusatz von Stabilisatoren und Gleitmitteln, dadurch ge=-
kennzeichnet, daB die Polymermischungen 13 bis 60 % Nor=—
bornen=Ethylen~-Copolymere, 85 bis 40 % Elast, gegebenen-
falls 0,1 bis 2 % Vernmetzungsmittel und/oder 1 bis 70 %

faserformige oder partikulédre Verstidrkerstoffe enthalten.

2. Nichtbleckende Polymermischungen nach Punkt 1, dadurch
gekennzeichnst, daB die Polymermischungen als Elasi-
komponente Naturkauntschuk, elastomere Ethylen-Co~und-
Terpclymere bzw. -Pfropfcopolymere, Polybntadien, selasto-
nomere Butadien Co- und -Terpolymere bzw. -Pfropfcopoly~
mere, chloriertes und chlorsulfoniertes Polysethylen, Poiym
isobutylen, Polyisopren, Polychloropren, Chlorhydrin=~EKau=
tschuk, Butylkantschuk, Silikonkautschuk, Polysulfid-
kantschuk, Fluorcarbonkautschuk, Nitrosokautschuk, Carb=-
oxynitrosckantschuk, Polyacrylatkautschak, Polyurethan—

kautschuk oder Mischungen aus diesen Elasten enthalten.
3. Nichtblockande Polymermischungen nach Punkt 1, dadurch

geksnnzeichnet, dab die Polymermischungen durch Gamma-

oder Blektronesnbestrahlung modifiziert sind.
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