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(57) Resumo: PRENSA DE PARAFUSO. Prensa de parafuso vertical (1) para separagdo de soélidos, por exemplo, fibras de uma
suspensao, por exemplo, suspensao de celulose, com um cesto de peneiramento (9, 10, 11) cilindrico e um parafuso de presséo,
montado rotativamente no cesto de peneiramento (9, 10, 11), através de um acionamento (2), com um eixo de parafuso central
(12) e, disposta sobre o mesmo, uma espiral de parafuso (13), de preferéncia, de duas laminas, que se estende pelo menos sobre
a maior parte do eixo de parafuso (12), sendo que estédo previstas uma entrada (8) para a suspensao, uma saida (6) para o
produto de filtracdo e uma descarga (7) para o sélido drenado. A mesma esta caracterizada, predominantemente, pelo fato de que
o cesto de peneira-mento (9, 10, 11) cilindrico esta circundado por um recipiente de retencéo de produto de filtragéo (3, 4, 5), que,
visto em direcao axial, consiste em varias partes e uma parte, de preferéncia, a parte (5) inferior de um recipiente de retencao de
produto de filtracdo apresenta um diametro maior, sendo que o eixo de parafuso (12) rotativo pode estar realizado de modo
reversivel, a entrada (8) para a suspenséo esta prevista na extremidade superior e a descarga (7) para o sélido drenado, na
extremidade inferior, com o que a direcao de transporte da prensa de parafuso (1) estende-(...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "PRENSA
PARAFUSO VERTICAL PARA SEPARAGCAO DE SOLIDOS".
[0001] A invencao refere-se a uma prensa parafuso vertical, para
separagao de sodlidos, por exemplo, de lodos contendo fibras, por
exemplo, de instalagdes de destintagem (deinking) ou fibras de uma
suspensao de fibras, por exemplo, suspensdo de polpa de celulose,
com um cesto de peneiramento cilindrico e um parafuso de prensar,
montado de modo rotativo através de um acionamento, com um eixo
de parafuso e, disposto sobre 0 mesmo, estendendo-se, pelo menos,
sobre a maior parte do eixo de parafuso, um parafuso helicoidal, de
preferéncia, com laminas duplas, sendo que estdo previstas uma
entrada para a suspensao, uma saida para o produto de filtracdo e
uma descarga para o solido drenado.
[0002] Suspensdes, particularmente suspensdes de fibras, por
exemplo, suspensdes de polpa de celulose da industria de papel e
polpa de celulose, que contém fibras, em geral, sdo drenadas e os
componentes sodlidos sdo compactados. Frequentemente, sao usadas
prensas parafuso com cestos de peneiramento perfurados. Essas
prensas parafuso, porém, s6 conseguem drenar e transportar de modo
eficiente suspensdes a partir de uma propor¢ao minima de cerca de 8
a 10% de fibras. Em prensas parafuso horizontais maiores, além disso,
o apoio duplo, necessario para esse fim, do parafuso de prensar ou do
eixo de parafuso € desvantajoso e caro.
[0003] Além disso, também s&o conhecidas prensas parafuso
alinhadas obliquamente ou verticalmente, por exemplo, dos
documentos AT 509 618 A1 e US 2.747.499. Nessas prensas parafuso
existe o risco de entupimento, sendo que, entdo, toda a prensa
parafuso precisa ser desmontada, para poder limpar a mesma de
modo correspondente.

[0004] O objeto da invengao €, portanto, criar uma prensa
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parafuso com eixo vertical, que tem uma alta eficiéncia na carga e na
drenagem e no caso de entupimentos, € facil, isto €, em pouco tempo
de ser limpada.

[0005] A invengao esta, portanto, caracterizada pelo fato de que o
cesto de peneiramento cilindrico esta circundado por um recipiente de
represamento de produto de filtragdo cilindrico, que, visto na direcéo
axial, consiste em varias partes e, pelo menos uma parte, de
preferéncia, a parte inferior, apresenta um recipiente de represamento
de produto de filtragdo com um diametro maior, sendo que o eixo de
parafuso rotativo pode estar realizado de modo reversivel, sendo que
a entrada para a suspensao esta prevista na extremidade superior € a
descarga para o sélido drenado, na extremidade inferior, com o que a
direcido de transporte da prensa parafuso estende-se de cima para
baixo e sendo que esta prevista uma saida para produto de filtragao na
extremidade inferior do recipiente de represamento de produto de
fitracdo e sendo que o recipiente de represamento de produto de
fitracdo com o maior didmetro esta formado de modo deslocavel
verticalmente, isto é, em direcdo axial. Pelo recipiente de
represamento de produto de filtragdo com diametro maior e,
particularmente, pela configuragcdo deslocavel, o parafuso helicoidal
pode ser limpado de maneira simples dos entupimentos, por exemplo,
fibras prensadas.

[0006] Um aprimoramento favoravel da invengcdo esta
caracterizado pelo fato de que o recipiente de represamento de
produto de filtragdo, particularmente as partes do recipiente de
represamento de produto de filtracdo, sao divisiveis em direcédo axial,
isto €, consistir em pelo menos duas partes. Assim, o espago em torno
do eixo de parafuso e parafuso helicoidal pode ser aberto de maneira
simples.

[0007] Uma configuragdo vantajosa da invencdo esta
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caracterizada pelo fato de que na extremidade superior do recipiente
de represamento de produto de filtracdo esta prevista uma camara de
diluicdo, sendo que a camara de diluicdo pode apresentar pelo menos
uma abertura de saida. Pela diluicdo na entrada, por exemplo, no caso
de um entupimento, pode ser obtida uma dissolugdo do tampéao e a
suspensao diluida pode ser descarregada através da(s) abertura(s) de
saida.
[0008] Um aprimoramento vantajoso da invengao esta
caracterizado pelo fato de que o eixo de parafuso apresenta aberturas,
por exemplo, uma perfuracdo, em pelo menos uma extremidade de
eixo. Assim, a concentracdes de entrada baixas, pode ser obtida uma
alta drenagem, ja na entrada. A seguir, pela drenagem dos dois lados
podem ser obtidos altos rendimentos de drenagem e, com isso, uma
alta eficiéncia da prensa parafuso.
[0009] Uma configuragcdo vantajosa da invencdo esta
caracterizada pelo fato de que a extremidade inferior do eixo de
parafuso ndo esta apoiada em direcao radial ou esta livre de apoio
e/ou que o eixo de parafuso esta apoiado exclusivamente em sua
extremidade superior, particularmente, com apoio fixo na direcao
radial. Assim, pode ser evitado um apoio complicado e uma
construgdo complexa da descarga. Por uma alta concentragcdo do
solido drenado, por exemplo, polpa de celulose, o tampao na
extremidade inferior do parafuso helicoidal pode servir quase como
mancal radial.
[0010] A invencdo € explicada, agora, exemplificadamente, por
meio dos desenhos, sendo que representam

Fig. 1 uma vista de uma prensa parafuso de acordo com a
invengao,

Fig. 2 um corte por uma prensa parafuso ao longo da linha

lI-1l de acordo com a Fig. 1,
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Fig. 3 um corte por uma prensa parafuso, no estado de
operacéao e limpeza, analogo a Fig. 2,

Fig. 4 um corte transversal por uma prensa parafuso dai, ao
longo da linha IV-IV na Fig. 2,

Fig. 5 um corte transversal por uma prensa parafuso ao
longo da linha V-V na Fig. 2,

Fig. 6 um corte transversal por uma prensa parafuso dai, ao
longo da linha VI-VI na Fig. 2,

Fig. 7, 7a, 7b, 7c, 7d o curso da pressdo sobre uma prensa
parafuso de acordo com a invencéo.
[0011] A Fig. 1 mostra uma prensa parafuso vertical 1de acordo
com a invengao, que em sua extremidade superior apresenta um
acionamento 2. Podem ser vistos, ainda, um dispositivo de retencao
de produto de filtracdo 3, 4, 5 com uma saida de produto de filtracéo 6,
e na extremidade inferior, uma descarga 7 para o sélido drenado
(fibras ou lodo). Na extremidade superior, pode ser vista a entrada 8
para a suspensao (de fibras). Os recipientes de reten¢do de produto
de filtracdo 2, 4 podem estar combinados e consistir em uma peca,
dependendo do tamanho da prensa parafuso. E importante, porém,
que o recipiente de represamento de produto de filtracdo inferior 5
esteja formado separadamente. Também podem ser vistas a camara
de diluicdo 14 disposta na extremidade superior e a abertura de saida
15 correspondente.
[0012] A Fig. 2 representa um corte longitudinal pela prensa
parafuso 1 de acordo com a invengao ao longo da linha lI-ll na Fig. 1.
Partes iguais estdo dotadas dos mesmos numeros de referéncia.
Identificam-se, aqui, novamente, os recipientes de retencédo de produto
de filtragdo 3, 4 e 5, bem como a descarta 8 para o sdlido drenado e a
entrada 8 para a suspensdo. E particularmente visivel que o recipiente

de represamento de produto de filtracdo inferior 5 apresenta um
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diametro maior do que os recipientes de retencido de produto de
filtracdo 3, e 4,dispostos acima (que também podem estar realizados
como uma peg¢a combinada). Também a divisdo do recipiente de
represamento de produto de filtracdo em varias partes € visivel. Dentro
dos recipientes de retencao de produto de filtragdo 3, 4, 5 sao visiveis
as partes 8, 10, 11, do cesto de peneiramento cilindrico, também
dividido em partes correspondentes. Em torno do eixo de rosca 12
esta instalado o parafuso helicoidal 13 de laminas duplas, cujos
passos diminuem em direcdo a descarga 7 e, com isso, geral uma
pressao de drenagem mais alta, que leva a um tampéo, que consiste
em fibras ou lodo e impede a saida de liquido. A seguir, esse também
possibilita que o eixo de parafuso 12 em sua extremidade néo
apresenta nenhum mancal e, assim, estda apoiado radialmente,
apenas, na extremidade superior, no acionamento. O modo de
funcionamento, agora, € o seguinte: a suspensdo, por exemplo,
suspensao de fibras com fibras de polpa de celulose, € introduzida
pela entrada 8, na extremidade superior, na prensa parafuso 1
disposta verticalmente. A mesma é guiada para baixo pelo vao anular
formado entre o eixo de parafuso 12 e o cesto de peneiramento 9, 10,
11, pelo parafuso helicoidal 13, e comprimida pelo passo que se torna
menor, com o que o liquido (na maioria das vezes, agua) € espremido
do composto de fibras. Na extremidade inferior do recipiente de
represamento de produto de filtracdo 5 o liquido espremido é
descarregado através da saida de produto de filtracdo 6 (veja Fig. 1).

[0013] Na Figura 3 esta representado, agora, o procedimento na
limpeza, depois de um entupimento. Mas, ele também possibilita um
reparo simples ou troca de partes do cesto de peneira, que sao
fortemente solicitadas e, portanto, desgastam-se muito rapidamente.
Como primeiro passo, ocorre uma alimentagdo de agua de diluicao

(por exemplo, também produto de filtracdo) a suspensao e, com isso,
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uma alimentacédo de suspensao fortemente diluida através da entrada
8. Desse modo, o tampao ja espremido desintegra-se. Por rotacdo do
eixo de parafuso 12 no sentido contrario da rotacdo em operacgao, o
solido desintegrado (e, portanto, o tampao que esta entupindo a
instalagdo),é transportado para a extremidade superior e ali
descarregado, através de uma abertura de saida 15.

[0014] Alternativamente a diluicdo do sélido, também pode ser
introduzido, de cima, por um bocal 19 liquido (produto de filtracdo ou
agua pura) no ou nos recipiente(s) de retencdo de produto de filtragao.
Desse modo, ocorre o reumedecimento, substancialmente, na
superficie do tampéo de solidos para o cesto de peneiramento. Por
esse umedecimento, em muitos casos, o soélido para pode ser
dissolvido e descarregado, sem precisar de uma inversao da diregao
de rotagdo do eixo de parafuso 12. A descarga do tampao de sélido
ocorre depois, pela descarga 7 normal.

[0015] Se esse umedecimento ou diluicdo n&o levar a um sucesso
ou se partes do cesto de peneiramento precisam ser trocadas, isso se
daria analogamente a imagem direita na Fig. 3. Aqui, vé-se que o
recipiente de represamento de produto de filtragdo 5, que apresenta
um didmetro maior, foi desprendido do flange inferior 16 e empurrado
sobre os recipientes de retencdo e produto de filtracdo 3, 4 restantes.
Desse modo, a parte inferior 11 do cesto de peneiramento é de facil
acesso €, por exemplo, na formagcdo como meia-concha pode ser
desprendido e removido de maneira simples. Com isso, também é
possivel um acesso a area inferior do parafuso helicoidal 13, na qual
os entupimentos sao mais provaveis. Esses entupimentos podem
depois ser removidos de modo muito simples, sem que toda a
instalagdo tenha de ser desmontada. Isto é, ndo precisam ser
removidas as linhas de alimentagcdo, nem o acionamento, nem os

recipientes de retencao de produto de filtracdo superiores. Se a parte
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inferior 11 do cesto de peneiramento ja estiver desgastado, dessa
maneira também pode ser realizado um reparo rapido ou troca.

[0016] A Fig. 4 mostra um corte pela prensa parafuso 1 de acordo
com a invengao de acordo com a linha IV-IV na Fig. 2. Identificam-se
aqui o diametro maior do recipiente de represamento de produto de
filtracdo 5, bem como o eixo de parafuso 12, junto com o parafuso
helicoidal 13 e (parte) do cesto de peneiramento 11, que esta realizado
dividido, para possibilitar uma montagem/desmontagem simples.
[0017] A Fig. 5 mostra um corte pela prensa parafuso 1 de acordo
com a invengéo, de acordo com a linha V-V na Fig. 2. Aqui, podem ser
bem identificados, além (da parte) do cesto de peneiramento 9, o tubo
de peneiramento perfurado e o espago oco interno 18, no qual a
drenagem €& feita pelo menos na regido inicial, com o que,
especialmente, em suspensbes com baixa concentragdo
(consisténcia), é obtida uma grande quantidade de drenagem.

[0018] Na Fig. 6 o corte pela prensa parafuso 1 de acordo com a
invengao, de acordo com a linha VI-VI na Fig. 2, esta representado
pela camara de diluicdo 14 na extremidade superior da prensa
parafuso 1.

[0019] A Fig. 7 mostra a prensa parafuso 1, na qual o curso de
pressao € mostrado sobre a altura da prensa parafuso 1, na area da
drenagem no cesto de peneiramento 9, 10, 11. No exemplo, esta
representado um enchimento com produto de filtragdo e a pressao dai
resultante, praticamente sobre toda a altura. Dependendo do material
a ser drenado, também pode ser ajustada uma altura de produto de
filtracdo mais baixa. No vao 17 encontra-se a suspensao, enquanto no
recipiente de represamento de produto de filtracdo 3, 4, 5 forma-se
uma contrapressao pelo produto de filtragdo espremido. O diagrama
na Fig. 7a mostra a pressao hidrostatica, correspondentemente

ascendente, do produto de filtracdo, que se forma dentro dos
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recipientes de retencao do produto de filtracao 3, 4, 5. Isso é possivel,
especialmente, pela disposicdo vertical da prensa parafuso 1. Dai
resulta uma presséo diferencial Ap sobre toda a altura de drenagem
(veja Fig. 7c). Pelo passo decrescente do parafuso helicoidal 13 pode
ser obtida, entdo, uma forgca de drenagem continuamente crescente
(Fig. 7d). Dependendo da qualidade das propriedades de drenagem do
solido a ser drenado, é ajustada a altura da retencdo de produto de
filtracdo e, com isso, também da contrapressao gerada.

[0020] A invencdo nao esta representada apenas pelos exemplos
descritos. Assim, o eixo de parafuso também pode estar realizado, por
exemplo, conicamente, de modo que o vao entre o eixo de parafuso e
o cesto de peneiramento diminuem na diregao de transporte e, com
isso, a pressao de drenagem € aumentada. O eixo de parafuso pode
estar apoiado, nesse caso, em sua extremidade inferior, por exemplo,
a consisténcias de descarga baixas, como também a consisténcias de

descarga mais altas, sem mancal.
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REIVINDICAGOES

1. Prensa parafuso vertical (1) para separacédo de solidos,
por exemplo, a partir de lodos contendo fibras, por exemplo, de
instalacdes de destintagem ou fibras de uma suspenséo de fibras, por
exemplo, suspensao de polpa de celulose, com um cesto de
peneiramento (9, 10, 11) cilindrico e um parafuso de prensar montado
de modo rotativo no cesto de peneiramento (9, 10, 11) através de um
acionamento (2), com um eixo de parafuso (12) central e, montado
sobre 0 mesmo, um parafuso helicoidal (13), de preferéncia de laminas
duplas, que se estende pelo menos sobre a maior parte do eixo de
parafuso (12), sendo que estdo previstas uma entrada (8) para a
suspensado, uma saida (6) para o produto de filtragcdo e uma descarga
(7) para o solido drenado, caracterizada pelo fato de que o cesto de
peneiramento (9, 10, 11) cilindrico esta circundado por um recipiente
de represamento de produto de filtracdo (3, 4, 5), consiste em varias
partes visto em diregcdo axial e pelo menos uma parte, de preferéncia,
a parte (5) inferior, apresenta um recipiente de represamento de
produto de filtracdo com didmetro maior, sendo que o recipiente de
represamento de produto de filtracdo (5) com didmetro maior esta
formado de modo deslocavel verticalmente, isto €, na direcao axial,
sendo que a entrada (8) para a suspensdo esta prevista na
extremidade superior e a descarga (7) para o solido drenado esta
prevista na extremidade inferior, com o0 que a direcdo de transporte da
prensa parafuso (1) estende-se de cima para baixo e sendo que uma
saida (6) para o produto de filtracdo esta prevista na extremidade
inferior do recipiente de represamento de produto de filtragéo (5).

2. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que o eixo de parafuso (12)
rotativo esta realizado de modo reversivel.

3. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com a
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reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o recipiente de
represamento de produto de filtragdo, particularmente, as partes (3, 4,
5) do recipiente de represamento de produto de filtragao, sao divisiveis
na direcao axial, isto €, consistem em pelo menos duas partes.

4. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que na
extremidade superior do recipiente de represamento de produto de
filtracdo (3) esta prevista uma camara de diluigcao (14).

5. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com a
reivindicacao 4, caracterizada pelo fato de que a cadmara de diluicdo
(14) apresenta pelo menos uma abertura de saida (15).

6. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o eixo de
parafuso (12) apresenta aberturas, por exemplo, uma perfuracdo, em
pelo menos uma extremidade de eixo.

7. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que a extremidade
inferior do eixo de parafuso (12) em direcao radial ndo esta apoiado ou
esta livre de apoio e/ou sendo que o eixo de parafuso (12) esta
apoiado exclusivamente em sua extremidade superior,
particularmente, fixamente em diregao radial.

8. Prensa parafuso vertical (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que na
extremidade superior do recipiente de plastico de retencao de produto
de filtracdo (3) superior esta previsto um bocal (19), que esta
conectado com uma entrada de liquido, com o que pode ser obtida

uma remolhamento do sélido em caso de entupimentos.
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