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(57) Abstract: The invention relates to a casting tube mounting comprising a centering device for the casting tube, said device
being composed ot a toothed centering crown (8) and a centering ring (6) having radial pins (7). When the casting tube (3) is pres-
sed on, the radial pins (7) can engage in the tooth gaps (19) of the entering crown (8) and thus effect immovably precise centring
and alignment of the casting tube.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Giessrohrhalterung mit einer Zentriereinrichtung flir das Giessrohr, die sich
aus einer

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gezahnten Zentrierkrone (8) und einem Zentrierring (6) mit Radialbolzen (7) zusammensetzt. Beim Andriicken des Giessrohres (3)
kénnen die Radialbolzen (7) in die Zahnliicken (19) der Zentrierkrone (8) einrasten und bewirken damit eine unverriickbar prézise
Zentrierung und Ausrichtung des Giessrohres.
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Giessrohrhalterung, insbesondere fiir einen Schiebeverschluss

Die Erfindung betrifft eine Giessrohrhalterung, insbesondere fir einen
Schiebeverschluss zum Giessen von Stahl und ahnlichen Schmelzen, mit
einem Tragring und einer Zentriereinrichtung flr das Giessrohr, wobei
letztere zwei miteinander zusammenwirkende Bauteile aufweist, von de-
nen der eine im Tragring gelagert ist, wahrend der Andere am Schiebe-

verschluss befestigt ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Vorrichtungen dieser Art werden insbesondere zum Giessen von Stahl in
einen Tundish oder &hnlichen Behalter eingesetzt. Durch einen auf den
Tragring wirkenden Manipulator wird das Giessrohr gegen die Ausguss-
hiillse des Schiebeverschlusses angedriickt. Dadurch wird zwischen bei-
den Teilen eine metalldichte Verbindung hergestellt. Gleichzeitig werden
beide Teile relativ zueinander axial zentriert, so dass im Betrieb ein

durch beide Teile durchgehender Giesskanal hergestellt wird.

Bei einer derartigen Giessrohrhalterung ist im Tragring des Giessrohres
ein federnder Zentrierring angeordnet, dessen konische Zentrierfliche
mit einer ebenfalls konischen Aufnahmebohrung im Schiebeverschluss
zusammenwirkt. Durch die federnde Anordnung werden etwaige Mass-
abweichungen der Feuerfestteile oder Unebenheiten der Aufnahmeboh-
rung, zum Beispiel durch Metallspritzer oder sonstige Schmutzartikel,
kompensiert. Die federnde Anordnung hat allerdings den Nachteil, dass
sie nicht immer eine einwandfreie Ausrichtung des Giessrohres sicher-

stellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Giessrohrhalterung der
eingangs genannten Art zu schaffen, deren Zentriereinrichtung im rauhen
Giessbetrieb funktionssicher arbeitet und sowohl eine einwandfreie Dich-

tigkeit als auch die korrekte Ausrichtung des Giessrohres gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch gelost, dass die Zentrier-
einrichtung durch eine gezahnte Zentrierkrone und einen mit ihr zusam-
menwirkenden Zentrierring mit in Zahnlicken der Zentrierkrone ein-

rastbaren Radialbolzen gebildet ist.
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Beim Andriicken des Giessrohres gegen die Ausgusshiilse des Schiebe-
verschlusses werden der Zentrierring und die Zentrierkrone selbsttitig
miteinander gekoppelt und bewirkten damit eine unverriickbare Zentrie-

rung und Ausrichtung des Giessrohres wahrend der Dauer des Betriebs.

Die erfindungsgemésse Einrichtung ist konstruktiv robust und kann mit
geringem Wartungsaufwand eingesetzt werden. Zudem besteht der Vor-
teil, dass die beim Bewegen der Schieberplatte und mit ihr des Schatten-
rohres entstehenden Momente, welche vom fliussigen Stahl auf das
Schattenrohr ubertrégen werden, von der Mechanik aufgenommen und

egalisiert werden.

In einer ersten Ausfilhrungsvariante sieht die Erfindung vor, dass die
Zentrierkrone am Schiebeverschluss befestigt ist, wahrend der Zentrier-

ring im Tragring gelagert ist und in die Zentrierkrone einschiebbar ist.

In einer zweiten Ausfihrungsvariante ist es dagegen erfindungsgemass
vorgesehen, dass der Zentrierring am Schiebeverschluss befestigt ist,
wédhrend die Zentrierkrone im Tragring gelagert ist und in den Zentrier-

ring einschiebbar ist.

In der ersten Ausfiihrungsform bleibt die Zentrierkrone gut zugénglich. In
der zweiten Ausfuhrungsform ist sie durch den Zentrierring besser ge-
schitzt. Die erfindungsgemasse Einrichtung bewirkt in beiden Fallen eine
Vorzentrierung dieser Teile, bevor die Radialboizen des Zentrierringes in
die Zahnliicken der Zentrierkrone einrasten und die endgiiltige Zentrie-

rung und Ausrichtung des Giessrohres sicherstellen.
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Es ist im Sinne einer sicheren Zentrierung und Ausrichtung des Giess-
rohres zweckdienlich, wenn der Zentrierring nach der Erfindung mit vor-
zugsweise vier senkrecht zueinander angeordneten Radialbolzen verse-
hen ist. Damit die Einrichtung etwaige Massabweichungen der Feuerfest-
teile oder sonstiger Bauteile ausgleichen kann, sind diese Radialbolzen

in einem vorgegebenen Tiefenbereich der Zahnliicken frei verschiebbar.

Die Erfindung sieht ferner vor, dass die Zdhne der Zentrierkrone eine
umfanglich beidseitig abgeschréagte Spitze aufweisen. Dadurch kénnen
die Radialbolzen des Zentrierringes in die Zahnliicken der Zentrierkrone

leicht einrasten.

Um die Einfuhrung des einen Zentrierteiles in das andere zu erleichtern,
ist zudem vorgesehen, dass bei Einrichtungen, deren Zentrierring im
Tragring gelagert ist, die Zdhne der Zentrierkrone kopfseitig radial zur
Zahnspitze hin abgeschragt sind. Analog dazu sieht die Erfindung auch
vor, dass bei Einrichtungen, deren Zentrierkrone im Tragring gelagert ist,

der Zentrierring radial zum Stirnrand hin abgeschragt ist.

Zur Erleichterung der Vorzentrierung und Zentrierung ist der Tragring mit
einer kardanischen Lagerung versehen, deren eine Kippachse auf der
Gabel eines Manipulators abgestutzt ist und deren andere Kippachse an
einem Lagerring fur den darin frei drehbaren gelagerten Bauteil der Zen-
triereinrichtung befestigt ist. Es ist dabei zweckmassig, wenn die karda-

nische Lagerung einen Kippwinkel von vorzugsweise +/- 5° aufweist.
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Da die erfindungsgemésse Einrichtung die einwandfreie Ausrichtung des

Giessrohres sicherstellt, ist sie besonders geeignet fur Rohrhalterungen,

deren Giessrohr mit einer Flachdichtung zwischen ihm und der Ausguss-

hiilse versehen ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele un-

ter Bezugsnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

1

(o]

eine erste Variante der erfindungsgeméassen Giessrohrhalte-
rung, vor Einrasten der Radialbolzen dargestelit,

die Variante aus Fig. 1, nach Einrasten der Radialbolzen dar-
gestellt,

die Variante aus den Fig. 1 und 2, im Schnitt und bei eingera-
steten Radialbolzen dargestellt,

die Zentrierkrone der Variante aus den Fig. 1 bis 3,

den Tragring und den Zentrierring der Variante aus den Fig.1
bis 3, auf der Gabel eines Manipulators aufgehangt,

eine zweite Variante der erfindungsgeméassen Giessrohrhaite-
rung, bei eingerasteten Radialbolzen dargestelit,

die Variante aus Fig. 6, im Schnitt und bei eingerasteten Radi-
albolzen dargestelit,

den Zentrierring der Variante aus den Fig. 6 und 7, und

den Tragring und die Zentrierkrone der Variante aus den Fig. 6

und 7, ebenfalls auf der Gabel eines Manipulators aufgehéngt.

Die in Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigte Giessrohrhalterung 1 weist einen Trag-

ring 2 mit einem Giessrohr 3 auf, das im Betrieb an der Ausgusshilse 4

eines Schiebeverschlusses 5 dicht aufliegt. Im Tragring 2 ist ein Zentrier-



WO 2011/107253 PCT/EP2011/000991
-6 -

ring 6 mit vier senkrecht zueinander liegenden Radialbolzen 7 angeord-
net, der mit einer am Schiebeverschluss 5 koaxial zur Ausgusshiilse 4

befestigten Zentrierkrone 8 zusammenwirkt.

Die Zentrierkrone 8 weist einen Zahnkranz 9 auf, dessen verhaltnisma-
ssig breit bemessenen Zahne 10 mit einer umfanglich beidseitig abge-
schragten Zahnspitze 11 versehen sind. Die Zahne 10 sind auch radial

mit zur Zahnspitze hin gerichteter Neigung abgeschragt.

Der Tragring 2 ist mit einer kardanischen Lagerung versehen, deren eine
Kippachse durch zwei diametral angeordnete Radialbolzen 13 gebildet
ist, wahrend die andere Kippachse durch zwei ebenfalls diametral ange-
ordneten Radialschrauben 14 gebildet ist, die in einem Lagerring 15 fur
den Zentrierring 16 eingeschraubt sind. Letztere ist im Lagerring 15 frei
drehbar. Die kardanische Lagerung 12 ist hierbei so ausgebildet, dass

sie einen Kippwinkel von +/-5° ermdéglicht.

Im Betrieb sind die Radialbolzen 13 der Lagerung 1auf der Gabel 16 ei-
nes Manipulators 17 abgestiitzt, mit dessen Hilfe die Rohrhalterung 1 mit
dem Giessrohr 3 gegen die Ausgusshiilse 4 des Schiebeverschlusses 5

angedrickt wird.

Der Zentrierring 6 und die Zentrierkrone 8 bilden eine Zentriereinrichtung
18 fur das Giessrohr, die ihn im Betrieb genau zentrisch zur Ausgusshiil-
se 4 des Schiebeverschlusses positioniert. Die Zentrierung wird dadurch
bewirkt, dasé beim Andricken des Giessrohres die Radialbolzen 7 des
Zentrierrings 6 in Zahnlicken 19 der Zentrierkrone 8 einrasten kénnen.

Dieser Vorgang ist in den Fig. 1 und Fig. 2 veranschaulicht. In Fig. 1 ist
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eine Zwischenstellung dargestellt, in welcher der Zentrierring 6 bereits in
den Innenbereich der Zentrierkrone 8 eingefiihrt ist, wodurch eine Vor-
zentrierung der Rohrhalterung 1 mit dem Giessrohr bewirkt wird. Die Ra-
dialbolzen 7 werden anschliessend gegen die abgeschragten Zahnspit-
zen 11 angedrickt und gleiten in die Zahnlicken 19 des Zahnkranzes,
wobei gleichzeitig der Zentrierring 6 im Lagerring 15 gedreht wird. In der
Endstellung nach Fig. 2 sind die vier Radialbolzen 7 in den Zahnliicken
19 eingerastet. Dadurch ist die unverriickbare Zentrierung und Ausrich-

tung des Giessrohres 3 hergestellit.

Die Einfuhrung des Zentrierringes 6 in den Innenraum der Zentrierkrone
8 wird dadurch erleichtert, dass einerseits die Rohrhalterung 1 durch die
kardanische Lagerung 12 um einen bestimmten Kippwinkel kippbar ist,
und dass andererseits die Zahnspitzen 11 der Zahne 10 radial abge-

schragt sind.

Beim beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist der Zentrierring 6 mit vier
senkrecht zueinander liegenden Radialbolzen ausgestattet. Es ist aber
ohne weiteres im Rahmen der Erfindung moglich, die Anzahl und Anord-
nung der Radialbolzen 7 zu variieren, soweit sie eine gleichmassig feste
Verkopplung des Zentrierringes 6 mit der Zentrierkrone 8 gewéhrleisten.
Es ist ebenfalls im Rahmen der Erfindung mdéglich, die kardanische La-

gerung 12 mit einem von +/-5° abweichenden Kippwinkel auszulegen.

Die Radialbolzen 7 sind in einem bestimmten Tiefenbereich der Zahnli -
ken 19 frei verschiebbar. Die Zentriereinrichtung kann dadurch etwaige
Massabweichungen der Feuerfestteile oder sonstiger Bauteile kompen-

sieren.
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Die Rohrhalterung nach Fig. 6 bis Fig. 9 unterscheidet sich von der Vari-
ante nach Fig. 1 bis Fig. 5 im wesentlvichen dadurch, dass bei ihr die
Zentrierkrone 8 im Tragring 2 gelagert ist, wahrend der Zentrierring 6 mit
den Radialbolzen 7 am Schiebeverschluss 5 befestigt ist. Um das Einfuih-
ren der Zentrierkrone in den Zentrierring zu erleichtern, ist dieser radial
stirnseitig abgeschragt. Sonst ist die Bedienungs- und Wirkungsweise

identisch wie bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 bis Fig. 5.

Bei der Variante nach Fig. 6 bis Fig. 9 ist die Zentrierkrone 8 im Betrieb
vom Zentrierring 6 fast vollstandig abgedeckt. Dadurch ist sie besser ge-
schitzt vor dusseren Einwirkungen. Dafir ist sie bei der Variante nach
Fig. 1 bis Fig. 5 besser zuganglich und die Sicht bei allfalligen Proble-

men ist besser.

Da die erfindungsgeméasse Einrichtung die einwandfreie Ausrichtung des
Giessrohres sicherstellt, bietet sie sich besonders dann an, wenn zwi-
schen Giessrohr und Ausgusshllse eine geeignete Flachdichtung einge-
setzt wird, die das gut ausgerichtete Giessrohr gleichméssig bean-

sprucht.
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PATENTANSPRUCHE

1 Giessrohrhalterung, insbesondere fur einen Schiebeverschluss
zum Giessen von Stahl und dhnlichen Schmelzen, mit einem Tragring (2)
und einer fur das Giessrohr vorgesehenen Zentriereinrichtung (18), wel-
che zwei miteinander zusammenwirkende Bauteile aufweist, von denen
der eine am Tragring gelagert ist, wahrend der andere am Schiebever-
schluss befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

der eine Bauteil durch eine gezahnte Zentrierkrone (8) oder @hnlich und
der andere Bauteil durch einen Zentrierring (6) mit in Zahnliicken (19)

der Zentrierkrone einrastbaren Radialbolzen (7) oder &hnlich gebildet ist.

2 Giessrohrhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Zentrierkrone (8) am Schiebeverschluss (5) befestigt ist, wahrend der
Zentrierring (6) im Tragring (2) gelagert und in die Zentrierkrone (8) ein-

schiebbar ist.



WO 2011/107253 PCT/EP2011/000991
-10 -

3. Giessrohrhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ist,
dass

der Zentrierring (6) am Schieberverschluss (5) befestigt ist, wahrend die
Zentrierkrone (8) im Tragring (2) gelagert und in den Zentrierring (6) ein-

schiebbar ist.

4, Giessrohrhalterung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass
der Zentrierring (6) mit vorzugsweise vier senkrecht zueinander angeord-

neten Radialbolzen (7) versehen ist.

5. Giessrohrhalterung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Radialbolzen (7) des Zentrierrings (6) frei in den Zahnlicken (19) der

Zentrierkrone (8) verschiebbar sind.

6. Giessrohrhalterung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Zahne (10) der Zentrierkrone (8) eine umfanglich beidseitig abge-

schragte Zahnspitze (11) aufweisen.

7. Giessrohrhalterung Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahne (10) der Zentrierkrone (8) kopfseitig inwendig radial zur Zahn-

spitze hin abgeschragt sind.

8. Giessrohrhalterung Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zentrierring (6) aussenseitig radial zum Stirnrand hin abgeschragt ist.
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9. Giessrohrhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass |

der Tragring (2) eine kardanische Lagerung (12) aufweist, deren eine
Kippachse (13) auf der Gabel (16) eines Manipulators (17) abgestitzt ist
und deren andere Kippachse (14) an einem Lagerring (15) fur den darin

frei drehbaren Bauteil der Zentriereinrichtung (18) befestigt ist.

10. Giessrohrhaiterung Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die kardanische Lagerung (12) einen Kippwinkel von vorzugsweise +/-5°

aufweist.

11. Giessrohrhalterung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Giessrohr (3) stirnseitig mit einer Flachdichtung (20) versehen ist.
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