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Znane jest stoscwanie soli metali cigz-
kich kwasu azotowodorowego jako mas za-
patowych. Dalej znany jest juz sposéb
przygotowywania azotku otcwiu do tado-
wania. Réwniez dawno juz zauwazono, ze
azotek otowiu daje sie tylko z trudem o-
trzymaé w postaci ziarnisto-krystalicznej,
t. j. takiej, jaka nadaje sie do tadowania
.w uzywanych urzadzeniach !adowniczych.
Ciafo to. ma przytem skltonnosé do wypada-
nia z roztworéw w postaci listkéw lub dtu-
- gich igiel. Tego rodzaju azotek otowiu jest
bardzo czuly i niebezpieczny przy tadowa-
niu, przyczem niektére kapsle przy wyrobie
masowym nie otrzymuja wcale, lub tez zbyt
maly tadunek.

Tymczasem znaleziono izomorfizm, t. j.
tworzenie si¢ soli pcdwéjnych azotkéw me-
tali cigzkich z innemi cialami. Naleza tu:

zasadowe azotki metali ciezkich, wodoro-
tlenki metali ciezkich, weglany, chlorki za-
sadowe i siarczany, dalej sole obojetne i za-
sadowe nitrowanych fenoli i innych nitro-
zwiazkéow, jak np. jedno-, dwu- i tréj-
nitrofenole, dwu- i tréj-nitrorezorcyny,
tréjnitrokrezol, szescionitrodwurezorcyna,
trojnitrofloroglucyna, tréjnitroaminofenol,
m - dwunitro - o -dwunitrozobenzol, sze-
$cicnitrodwufenyloamina i t. d. Da-
lej azotki metali ciezkich wykazuja izomor-
fizm pomiedzy soba. Takie ciala, ktérych
rozpuszczalnoéci sa podobne do rozpu-
szczalncs$ci azotkéw metali ciezkich, tworza
szczegblnie latwo ciata o charakterze soli
podwojnych. Liczba czesci sktadowych ta-
kich ciat o charakterze soli podwéjnych nie
musi byé ograniczong do dwéch, lecz moze
by¢ dowolnie wysoka. Mozna np. wytwo-



.

rzyé proszki krystaliczne, skfadajace si¢ z
zasadowego azotku ofowiu i azotku otowiu,
z weglanu olowiu i azotku otowiu, albo tez
'z zasadowego azotku otowiu, weglanu oto-
wiu i azotku otowiu. Zasadowy azotek o-
towiu otrzymuje si¢ przez stopniowe doda-
wanie przy mieszaniu roztworu azotku sodu
do roztworu octanu otowianego, zawieraja-
cego zasadowy octan olowiu, albo tez do
silnie rozcieficzonego roztworu octanu oto-
wianego, ktéry w znacznym stopniu ulegl
hydrolitycznemu rozszczepieniu. . Mozna
réwniez postgpowaé w ten sposéb, ze do
roztworu azotku sodu dodaje si¢ odpowied-
nig iloé¢ tugu alkalicznego lub amonjaku i
roztwér ten wlewa sig, mieszajac, do roz-
tworu cctanu otowiu. Zamiast octanu otowiu
daje sie réwniez stosowaé azotan olowiu i
inne sole ofowiu. Jezeli do roztworu azotku
- sodu dodaé weglanu sodowego, wtedy o-
trzymuje si¢ pojedyncze krysztaly, zawie-
rajace weglan otowiu. Jezeli roztwory sa
dostatecznie rozciericzone, albo tez jezeli
roztwory octanu olowianego zawieraja za-
sadowy octan otowiany, wtedy obecny jest
jednoczesnie w krysztalach wodorotlenek
olowiu wzgl. zasadowy azotek olowiu.

Jedna cze$é¢ soli izomorficznych przed-
stawia w poréwnaniu z azotkiem olowiu te
wielka korzysé, ze dtugosé i gtebokosé kry-
sztaléw i grup krystalicznych nie rézni sie
tak znacznie od ich szeroko$ci, azeby przez
to moglo mieé¢ miejsce silniejsze przylega-
nie do siebie pojedynczych krysztatéw, lecz
nastepuje przetaczanie si¢ i zeslizgiwanie
podobne jak np. u suchego piasku. Juz nie-
wielki procent zasadowego azotku olowiu
lub weglanu wywoluje w azotku olowiu
znaczna poprawe w tym kierunku. Przez to
osigga sie dobra zdolnosé do ladowania.
Przy zawartosci 70—80% azotku olowiu i
przy 20—319% czeéci sktadowych nieeks-
plodujacych zmniejszenie sity eksplozyjnej
jest tylko bardzo nieznaczne i nie gra je-
szcze zadnej roli np. przy zastosowaniu ja-
ko mieszaniny zapalowej do kapiszonow.

Jednak czuloéé na uderzenie, pchnigcia
i tarcie jest znacznie zmniejszona, przez
co zmniejsza sie niebezpieczerstwo przy
tadowaniu oraz powigksza bezpieczenstwo
posilkowania si¢ naladowanemi kapslami.

Wiele cial zmniejsza czuloéé, niektére
za$§ ja powiekszaja. Przez odpowiedni do-
bor i ilo§é cial razem krystalizujagcych da-
je sie regulowa¢ sita eksplodujaca miesza-
nin zapalowych. Mozna wigc w ten spo-
s6b dopasowaé eksplozyjnosé zaleznie do
celu uzycia i zestawia¢ masy zapalowe,
ktére nadaja sie szczegélnie dobrze do
kapsli wybuchowych, kapiszonéw do bro-
ni palnej, recznej i armatniej, razem z
srodkami hamujacemi, jak wosk, parafina
i t. p. do lontéw detonujacych, amunicji
flowerowej i innych zapalnikéw. Do kapsli
wybuchowych np. nalezy stosowaé¢ mie-
szaniny zapalajace, ktére wykazuja duza
zawartos¢ azotku metalicznego, do amu-
nicji flowerowej takie, ktére posiadaja ma-
to azotku metalu cigzkiego chok duzej za-
wartosci soli eksplodujacych mniej wybu-
chowych, jak np. sole metali ciezkich wy-
soko nitrowanych fenoli i innych nitro-
zwiazkéw. Jako przyktady niech beda
przytoczone nastepujace sole izomorficzne:
1) 95%, azotku otowiu PbN, + 5%, zasa-

dowego azotku otowiu 26 (OH) N,

2) 85%, azotku olowiu PN, 4+ 10%, za-
sadowego azotku otowiu -+ 5°/, weglanu
otowiu Pb CO,

3) 170°, azotku olowiu - 30, nitrore-
zorcynjanu otowiu Pb CyH (NOy); Oy H, O
4) 70°,azotku otowiu-} 10°/, zasadowego
azotku otowiu | 20°/, zasadowego nitro-

rezorcynjanu olowiu

Pby (OH), (C3H) (NO,); 0,
5) 170%, azotku olowiu + 10°/, zasadowe-
go tro;mtrofenolanu olowiu Cy H, (NO,),
Pb OH, 109, zasadowego tréjnitrokrezo-
lanu otowiu

Cs HCH3 (NO,); Pb OH,
10°/, zasadowego tréjnitrorezorcynjanu oto-

wiu C; H (NOG,); O, (Pb OH),.



6) 25°/, azotku olowiu + 75°, zasado-
wego trojnitroaminofenolanu otowiu

Ce H.NH, (NO,); OPb OH.
7) 1%/, azotku otowiu -+ 93°/, tréjnitro-
krezolanu otowiu

Cs H CH, (NOy), . Pb OH,

Wytwarzanie tego redzaju soli izomor-
ficznych ma miejsce przy stopniowem do-
dawaniu roztworéw danych ciat lub ich
soli, oddzielnie lub w mieszaninie z roz-
tworami latwo rozpuszczalnych azotkéw do
roztwor6w soli metali cigezkich. Przy wy-
twarzaniu soli podwéjnych, zawierajacych
s6l zasadowa lub soli izomorficznych prze-
waznie potrzebne jest dodanie alkaljéw.
Laczenie plynéw moze mieé¢ oczywiscie
miejsce i w innym porzadku; moze ono na-
stapi¢ przy zwyklej lub podwyzszonej

- temperaturze. , :

Sposéb ten moze byé réwniez zmody-
fikowany przez to, ze krysztaly azotkéow
pokrywa si¢ krysztatami innych soli tak,
ze znajdujace si¢ w jadrze krysztaly azot-
kéw, otoczone sa przez krysztaly innych
soli. Odwrotnie moga réwniez krysztaly
soli eksplodujacych byé¢ pokryte kryszta-
tami azotkéw. Mozna dalej przekladaé
mieszane krysztaly azotkéw, o réwnej za-
warto$ci azotkéw, pomigdzy soba i oblozyé
krysztatami wolnemi od azotkéw lub od-
wrotnie. Takie krysztaly, pokrywajace jed-
ne drugie, otrzymuje sie przez zawieszenie
krysztaléw, majacych tworzyé¢ srodek w
roztworze, ktéry ma byé stracony, a nor-
malne wykonanie stracenia odbywa sie,
jak to wyzej opisano. Mozna réwniez
postepowa¢ w ten sposéb, ze zmienia sie
stopniowo roztwoér. Jezeli np. ma byé azo-
tek olowiu pociagniety polaczeniem azot-
ku olowiu z zasadowym pikrynjanem oto-
wiu o roznej zawartoséci azotku i wreszcie
zasadowym pikrynjanem otowiu, wtedy
dziala sig, przy intensywnem mieszaniu,

" roztworem azotku sodu w cukrze otowia-
nym lub azotanami otowiu. Jezeli dolano juz

jedna trzecia, potowe lub dwie trzecie roz-
tworu azotku sodu, wtedy wpuszcza sig¢ do
zbiornika, ktéry zawiera reszte roztworu
azotku sodu, roztwér pikrynjanu sodowe-
go, ktéry jeszcze zawiera na 1 mol 1 mol wo-
dorotlenku sodowego, w ilosci odpowied-
niej do ilosci wlanego roztworu azotku so-
du do roztworu olowiowego, predzej lub
tez wolniej.. W ten sposéb otrzymuje sie
krysztaly o jadrze z azotku olowiu. W
kierunku od jadra zmniejsza sie stopniowo
zawarto$é azotku, az ostatecznie znika zu-
pelnie na powierzchni zewnetrznej; ze-
wnetrzna powierzchnia krysztatéw sklada
sie wylacznie z zasadowego pikrynjanu o-
lowiu.

Opisany sposéb przedstawia te wiel-
ka korzy$é, ie zamiast stosowanych do-
tychczas do wielu celéw mieszanin mozna
zestawiaé ciala jednorodne, ktérych wy-
buchowosé i czutoéé daje sig regulowaé w
stosunkowo rozleglych granicach. Dotych-
czas nie bylo to mozliwem, poniewaz za-
wsze miato sie do czynienia z ciatami o o-
kreslonych wtasno$ciach, ktérych wybucho-
wosé i czuloéé dawaly sig¢ regulowaé ty!-
ko wewnatrz waskich granic przez domie-
szke innych cial wybuchowych. Poniewaz
za$ zmienialy sie wielkosci ziarn czulych
czeéci sirtadowych, przeto pomimo staran-
nego mieszania nie mogla byé osiagnieta
dostateczna jednorodnoéé mas zapatowych.
Oprécz tego trwalosé przechowywania tych
mieszanych mas zapatowych jest przewaz-
nie do§é ograniczona, poniewaz gléwna ich
cze$é sktadowa, rteé piorunujaca, jest bar-
dzo czula na wilgo¢ i mieszanina, przez
nabranie wilgoci i inne wplywy atmosfe-
ryczne, tatwiej si¢ zmienia niz cialo jedno-

rodne. Nowe masy zapalowe daja jeszcze

te wielka korzysé¢, ze sa bardzo trwate réw-
niez i w obecnosci metali nieszlachetnych.
Wobec tego do wyrobu gilz mozna stoso-
waé obok metali uzywanych dotychczas
cynk, zelazo, glin i ich stopy.



Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania mas zapalo-
wych do kapsli rozsadzajacych, kapiszo-
néw, amunicji flowerowej, zapalnikéw, lon-
tow detonujacyh i t. d., tem znamienny,
ze stosuje si¢ zwiazki, o charakterze po-
dwoéjnych soli eksplodujacych i nieeksplo-
dujacych z azotkami metali cigzkich np. a-
zotkiem olowiu, ktére powstaja przy stop-
niowem zlewaniu sie roztworéw latwo roz-
puszczalnych soli wlasciwych ciat i tatwo
‘rozpuszczalnych azotkéw oraz roztworéw
soli metalicznych.

2. Sposéb wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienny, ze pokrywa sie azotki kryszta-
tami mieszanemi, zawierajacemi azotki, o-
raz solami obojetnemi lub zasadowemi o
charakterze wybuchowym lub tez zawie-
sza sie¢ krysztaly, majace tworzyé jadro,
w jednym z plynéw, podlegajacych stra-
ceniu, nastgpnie wykonywa si¢ stracenie
i powstale w ten sposob krysztaly, po prze-
lozeniu warstwami réznych cial, stosuje
si¢ jako masy zapalowe.

Walter Friederich.
Zastepca: Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.

DRUK L. BOGUSEAWSKIEGO, WARSZAWA,
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