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(54) Zigarettenmaschine und Verfahren zur Herstellung von Zigaretten.

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Zi-
garetten (68) in einer Zigarettenmaschine (11), wobel der verein-
zelte Tabak (16) In einem Saugstrom (28) an eine Unterseite (38)
eines ersten luftdurchlassigen Forderbandes (34) gesaugt wird,
iIndem oberhalb einer Oberseite (36) des ersten Forderbandes
(34) ein Saugbalken (22) angeordnet wird, welcher an eine Luft-
absaugung (26) angeschlossen ist, der Tabak (16) an der Unter-
seite (38) des ersten Forderbandes (34) zu einem Tabakstrang
(40) geformt wird, indem er an der Unterseite (38) des ersten
Forderbandes (34) durch den Saugstrom (28) komprimiert wird,
der Tabakstrang (40) von der Unterseite (38) des ersten Forder-
bandes (34) auf eine Oberseite (44) eines zwelten Forderbandes
(42) ubergeben wird, auf welcher Oberseite (44) ein Zigaretten-
papierband (46) angeordnet ist, das Zigarettenpapierband (46)
entlang der Langsrichtung des Stranges (40) verleimt wird und
der Tabakstrang (40) in Zigaretten (68) geschnitten wird. Dem
mit Tabak (16) versetzten Saugstrom (28) wird eine rauchbare
Zusatzsubstanz (13) zudosiert und der Tabakstrang (40) wird an
der Unterseite (28) des ersten Forderbandes (34) aus dem Ta-
bak (16) und der Zusatzsubstanz (13) geformt.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Zigaretten gemass Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine
Zigarettenmaschine zur Umsetzung des Verfahrens gemass Oberbegriff des Anspruchs 10.

Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik sind seit mehr als 100 Jahren Zigaretten-Strangmaschinen bekannt. Eine Zigaretten-
Strangmaschine besteht aus einer Verteilereinheit in der vibrierende Schachtwande und/ oder eine Walze mit Stahlstiften
fur eine gleichmal3ige Verteilung des durch ein Forderband ankommenden Schnitttabaks innerhalb der Verteilerbox sor-
gen. Am unteren Ende der Box wird der gemischte Tabak fein und gleichmal3ig auseinander gezogen. Dies erfolgt mittels
eines luftdurchlassigen, textilen Forderbandes (dem sogenannten Saugstrangforderer), das den Tabak aus der Verteiler-
box gleichmal3ig fordert. Damit der Tabak auf dem Band bleibt, wirkt unterhalb des luftdurchlassigen Forderbandes ein
Vakuum, so dass der Tabak auf das Band angesaugt und damit quasi fixiert wird. Am Ende des Saugstrangforderers be-
findet sich eine UberschuBabnahmevorrichtung, bestehend aus zwel umlaufenden Trimmerscheiben, welche uberschus-
sige Tabakfasern vom Tabakstrang entfernen. Je nach Stellung der Trimmerscheiben zum Forderband, wird eine mehr
oder weniger grol3e Tabakmenge abgenommen. Der Tabakuberschuss fallt in einen Schacht und wird der Verteilereinheit
wieder zugefuhrt.

[0003] Der Tabakstrang wird dann vom Saugstrangforderer auf ein kontinuierlich laufendes Formatband ablegt, das den
Tabakstrang rund formt. Danach lauft der Tabakstrang durch ein verengtes Mundstuck, wo sich von aul3en das Zigaretten-
papier um den Tabakstrang legt. Diese Station wird auch Formatkammer genannt. An dieser Stelle befindet sich ebentalls
eine Leimduse mit Lebensmittelleim, welche das Zigarettenpapier an einem Rand kontinuierlich anleimt. Eine kurze Heiz-
strecke sorgt anschlie3end dafur, dass der Leim abbinden kann. Zudem wird die Leimnaht dabel geglattet. So entsteht
ein endloser, umhullter und zugeklebter Tabakstrang.

[0004] In einem alternativen Herstellverfahren zur Herstellung einer Zigarette wird der geschnittene Tabak in einem Fee-
der vereinzelt. Der vereinzelte Tabak fallt am unteren Ende des Tabaksichters auf ein Forderband. Der Uberschussige
Tabakstaub wird in einer Uberschussabnahmevorrichtung abgenommen, bevorzugt abgesaugt. Der Tabak wird auf dem
Forderband von einem Dosierrad zu einem Strang geformt. Der Tabakstrang wird mit mindestens einem Pressrad kom-
primiert. Dann wird der Tabakstrang durch ein verengtes Mundstuck gefuhrt und der Tabakstrang wird an dem Mundstuck
mit Zigarettenpapier umwickelt. Das Zigarettenpapier wird entlang der Langsrichtung des Stranges verleimt.

[0005] Sollen Zigaretten hergestellt werden, welche anstatt oder zusatzlich zum Tabak eine weitere rauchbare Substanz
enthalten, so konnen sich Probleme mit der Verarbeitung dieser Zusatzsubstanz ergeben.

[0006] In der US 2017/0188623 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung von standardisierten Cannabis-Zigaretten mittels
einer kommerziellen Zigaretten-Strangmaschine beschrieben. Die Kontaktpunkte der Maschine mit dem Cannabis werden
eingefettet, um ein Anhaften des Cannabisharzes an der Maschine zu vermeiden. Das standige Nachfetten der Kontaki-
punkte ist jedoch arbeitsintensiv und fehleranfallig und bezuglich Lebensmitteltauglichkeit fragwurdig.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Aus den Nachteilen des beschriebenen Stands der Technik resultiert die die vorliegende Erfindung initilerende
Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung von Zigaretten vorzuschlagen, welches es ermoglicht, dass Zigaretten herstellbar
sind, welche neben dem Tabak eine rauchbare Zusatzsubstanz enthalten, ohne dass die Zusatzsubstanz das Herstell-
verfahren, insbesondere die Produktionsgeschwindigkeit beeintrachtigt oder eine ungleichmassige Verteilung der Zusatz-
substanz in den Zigaretten vorhanden ware.

Beschreibung

[0008] Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt bel einem Verfahren zur Herstellung von Zigaretten durch die im kenn-
zeichnenden Abschnitt des Patentanspruchs 1 angefuhrten Merkmale. Weiterbildungen und/oder vorteilhafte Ausfuh-
rungsvarianten sind Gegenstand der abhangigen Patentanspruche.

[0009] Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass dem mit Tabak versetzten Saugstrom eine rauchbare Zusatzsub-
stanz zudosiert wird und der Tabakstrang, bestehend aus Tabak und der Zusatzsubstanz, an der Unterseite des ersten
Forderbandes geformt wird. Dem Saugstrom kann eine beliebige Menge an Zusatzsubstanz zugesetzt werden, wodurch
die Zudosierung keine limitierende Grosse fur die Produktionsgeschwindigkeit darstellt. Selbst wenn die Produktionsge-
schwindigkeit der Zigaretten jener entspricht, welche bei Zigaretten ohne Zusatzsubstanz ublich ist, kann eine ausreichen-
de Menge an Zusatzsubstanz dem mit Tabak versetzten Saugstrom zudosiert werden.

[0010] Ein weiterer Vortell des Verfahrens ist, dass in der Zigarettenmaschine Zusatzstoffe verarbeitet werden konnen,
welche die Zigarettenmaschine ublicherweise so stark verschmutzen wurden, dass sie nur schwer oder gar nicht verar-
beitbar sind, indem die Zudosierung der Zusatzsubstanz in den Saugstrom aufgegeben wird und dadurch moglichst wenig
Maschinenteile mit der Zusatzsubstanz in Beruhrung kommen. Dazu zahlen beispielsweise harzhaltige Pflanzen, deren
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Harz die Teile der Zigarettenmaschine verklebt, mit welchen die Pflanzen in Beruhrung kommen. Naheliegend ware es
den Zusatzstoff mit dem Tabak zu vermengen, bevor die Mischung der Zigarettenmaschine aufgegeben wird, um eine
homogene Mischung zwischen dem Zusatzstoff und dem Tabak zu erreichen. In diesem Fall kommt jedoch eine maximale
Anzahl an Teilen der Zigarettenmaschine mit dem Zusatzstoff in Beruhrung und nahezu die gesamte Zigarettenmaschine
wird verunreinigt. Insbesondere das Férderband und die Uberschussabnahmevorrichtung werden verschmutzt und kén-
nen ihre Funktion nicht mehr zufriedenstellend erfullen.

[0011] Die Erfindung zeichnet sich bevorzugt dadurch aus, dass die rauchbare Zusatzsubstanz im Wesentlichen in der
Mitte der Breite des Saugstromes dem Saugstrom zudosiert wird. In Uberraschender Weise fuhrt dieser Ort der Zugabe der
Zusatzsubstanz zu einer gleichmassigen Verteilung der Zusatzsubstanz in dem an dem ersten Forderband ausgebildeten
Tabakstrang. Diese Tatsache widerspricht der Erwartung, dass sich die Zusatzsubstanz an der Unterseite des ersten
Forderbandes anreichert und daher in dem Tabakstrang inhomogen verteilt vorliegt.

[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die rauchbare Zusatzsubstanz mit einer Schwingforder-
vorrichtung dem Saugstrom zudosiert. Dies ermoglicht eine genaue Zudosierung der Zusatzsubstanz indem die passende
Schwingfrequenz eingestellt wird. Zudem ist die Schwingfordervorrichung robust und benotigt wenig Wartungsaufwand.

[0013] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die Schwingfordervorrichtung einen Spi-
ralforderer mit einem spiralformigen Spiraltopf, welcher Spiraltopf in Schwingung versetzt wird, wodurch die Zusatzsub-
stanz in Richtung des Saugstroms geférdert wird. Ublicherweise wird ein Spiralférderer dazu benutzt, Einzelteile zu ver-
einzeln und in eine bestimmte Lage am Ausgang des Spiraltopfes zu bringen. Dadurch konnen die Einzelteile von einem
Greifer erfasst werden. In Uberraschender Weise wurde gefunden, dass der Spiralforderer die Zusatzsubstanz beliebig
rasch und gleichmassig fordert. Dadurch ermoglicht der Spiraltorderer, dass kein Engpass an zudosierter Zusatzsubstanz
entsteht, auch wenn die Forderbandgeschwindigkeit der Zigarettenmaschine der Forderbandgeschwindigkeit einer Ziga-
rettenmaschine entspricht, welche Zigaretten ohne einen zugesetzten Zusatzstoff produziert. Mit dem Spiralforderer las-
sen sich auch Verteilungsraten von beispielsweise 20 Gewichtsprozent Zusatzsubstanz zu 80 Gewichtsprozent geschnit-
tener Tabak realisieren.

[0014] Als zweckdienlich hat es sich erwiesen, wenn der Spiralforderer von einem Vibrationsbunker in Abhangigkeit von
der Fullstandshohe der Zusatzsubstanz in dem Spiraltopf befullt wird. Dadurch lauft die Zudosierung der Zusatzsubstanz
in den Saugstrom vollautomatisch ab. Wenn der Vibrationsbunker leer ist, kann er jederzeit mit Zusatzsubstanz wahrend
des Betriebes nachgefullt werden.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird der Spiralforderer von einem Vibrationsbunker
in Abhangigkeit von der Fullstandshohe der Zusatzsubstanz in dem Spiraltopf befullt. Dadurch ist der Spiraltopf immer
optimal befullt, damit eine ausreichende Menge an Zusatzsubstanz mit grosser Genauigkeit dem Saugstrom zudosiert
werden kann.

[0016] Die Erfindung zeichnet sich auch bevorzugt dadurch aus, dass die Zusatzsubstanz feiner zerkleinert wird als der
Tabak. Dieser Zerkleinerungsgrad erleichtert es, dass sich die Zusatzsubstanz gleichmassig in dem Saugstrom und indem
Tabakstrang verteilt. Auch wahrend des Transports der Zigaretten in die Verkaufsstellen treten Vibrationen auf, welche die
Zusatzsubstanz in dem Tabakstrang zusatzlich gleichmassig verteilen.

[0017] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden als Zusatzsubstanz zerkleinerte
Bestandteilen der Hanfpflanze verwendet. Obwohl Hanf Harz und Ol enthalt, welches die Teile der Zigarettenmaschine, die
es beruhrt, verklebt, lasst sich Hanf als Zusatzsubstanz verarbeiten. Gemass dem Verfahren wird der Hanf dem Saugstrom
zugesetzt, um moglichst wenig Maschinenteile zu verkleben. Denkbar sind auch andere rauchbare Zusatzsubstanzen, wie
Krauter oder Nelken, welche dem Zigarettenrauch ein bestimmtes Aroma verleihen.

[0018] Zweckmassigerweise werden die Bestandteile der Hanfpflanze zur Zerkleinerung geschnitten. Dadurch lasst sich
der Zerkleinerungsgrad genau einstellen, insbesondere lasst sich der Zerkleinerungsgrad der Hanfpflanze so einstellen,
dass sich die Halffteile gut in dem Saugstrom und in dem Tabakstrang verteilen und sich homogen mit dem Tabakstrang
verbinden.

[0019] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Zigarettenmaschine zur Umsetzung des oben beschriebenen Ver-
fahrens, umfassend eine Dosiervorrichtung mit einer Zuleitung, welche Zuleitung unterhalb der Unterseite des ersten For-
derbandes mundet und mit welcher Dosiervorrichtung eine rauchbare Zusatzsubstanz in den mit vereinzeltem Tabak ver-
setzten Saugstrom zudosierbar ist. Die Positionierung der Zuleitung, um die Zusatzsubstanz in den Saugstrom zugeben
ZzUu konnen, ermoglicht es, dass auch bei hohen Produktionsgeschwindigkeiten und dementsprechend grossen Zigaret-
tenstuckzahlen eine ausreichende Menge an Zusatzsubstanz zudosiert werden kann. Auch wird durch die Positionierung
der Zuleitung, damit die Zusatzsubstanz in den Saugstrom gelangt, erreicht, dass moglichst wenige Teile der Zigaretten-
maschine mit der Zusatzsubstanz in Beruhrung kommen. Dadurch lasst sich eine Verschmutzung von Maschinenteilen
mit der Zusatzsubstanz zuverlassig verhindern.

[0020] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Zuleitung im Wesentlichen in der Mitte
der Lange des Saugbalkens angeordnet. Dadurch lasst sich die Zusatzsubstanz in dem an der Unterseite des ersten
Forderbandes gebildeten Tabakstrangs in uberraschender Weise gleichmassig verteilen.
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[0021] Als vorteilhaft erweist es sich, wenn die Dosiereinheit eine Schwingfordervorrichtung ist. Die Schwingfordervor-
richtung ist robust und benotigt wenig Wartungsaufwand. Zudem lasst sich die Fordermenge der Zusatzsubstanz genau
dosieren.

[0022] |In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die Schwingfordervorrichtung einen Spi-
ralforderer mit einem spiralformigen Spiraltopf, welcher Spiraltopf in Schwingung versetzt wird, wodurch die Zusatzsub-
stanz in Richtung des Saugstroms forderbar ist. Der Spiraltorderer, welcher ublicherweise fur die Vereinzelung und Posi-
tionierung von Einzelteilen zur Anwendung kommt, ermoglicht es in Uberraschender Weise eine ausreichend grosse und
genau dosierte Menge an Zusatzsubstanz in den Saugstrom aufzugeben.

[0023] Zweckmassigerweise umfasst die Schwingfordervorrichtung einen Vibrationsbunker, mit welchem der Spiraltopf in
Abhangigkeit von der Fullstandhohe der Zusatzsubstanz in dem Spiraltopf befullbar ist. Dadurch ist der Spiraltopf immer
automatisch optimal befullt, um die Zusatzsubstanz in ausreichender und genauer Menge in den Saugstrom fordern zu
konnen.

[0024] Zweckmassigerweise umfasst die Schwingfordervorrichtung einen Laser, mit welchem die Fullstandhohe in dem
Spiraltopf messbar ist. Der Laser misst kontinuierlich seinen Abstand zu dem an einer Stelle des Spiraltopfes vorhandenen
Zusatzsubstanz. Sobald die Zusatzsubstanz einen ersten vordefinierten Abstand unterschreitet wird der Vibrationsbunker
automatisch in Betrieb genommen und fordert solange Zusatzsubstanz nach, bis ein zweiter vordefinierter Abstand zwi-
schen der Zusatzsubstanz und dem Laser erreicht ist, welcher kleiner als der erste vordefinierte Abstand ist.

[0025] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung unter Bezugnahme auf die schematischen Darstellungen. Es zeigt in nicht massstabsgetreuer Darstellung:

Figur 1: eine Prinzipskizze einer Zigarettenmaschine zur Erlauterung des Verfahrens zur Herstellung von Zigaretten.

[0026] In der Figur 1 ist eine Zigarettenmaschine gezeigt, welche gesamthaft mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnet ist.
Die Zigarettenmaschine kann auch als Zigaretten-Strangmaschine bezeichnet werden. Das Verfahren ermoglicht es, Zi-
garetten auf einfache Weise herzustellen, welche neben Tabak eine rauchbare Zusatzsubstanz 13 enthalten. Auch ermog-
icht es das neue Verfahren, dass die hergestellte Zigarettenstuckzahl von Zigaretten mit Zusatzsubstanz 13 pro Minute
im Vergleich zu Verfahren gemass dem Stand der Technik um das 10 fache erhoht ist.

[0027] Die Zigarettenmaschine 11 umfasst einen Tabaksichter 14, welcher geschnittenen Tabak 16 vereinzelt und auch
als ,Hopper® bezeichnet wird. Der geschnittene Tabak 16 wird fur dessen Vereinzelung uber eine sich drehende Rolle
18 oder einen ,Ausbreiter® gefuhrt. Die Rolle 18 zieht den geschnittenen Tabak 16 gleichmassig auseinander und der
Tabak fallt von der Unterseite der Rolle 18 auf den Boden 20 des Tabaksichters 14.

[0028] In dem Tabaksichter 14 ist ein Saugbalken 22 mit einer Lange 24 angeordnet. Der Saugbalken 22 ist an einer Luft-
absaugung 26 angeschlossen. Dadurch entsteht ein Saugstrom 28 der den vereinzelten Tabak 16 entgegen der Schwer-
kraft in Richtung des Saugbalkens 24 zieht bzw. saugt. Der Saugstrom 28 hat eine Breite 30, welche durch die Lange
24 des Saugbalkens 22, entlang derer Luft abgesaugt wird, definiert wird.

[0029] Unterhalb des Saugbalkens 22 ist ein erstes Forderband 34 mit einer Oberseite 36 und einer Unterseite 38 an-
geordnet. Das erste Forderband 34 ist |uftdurchlassig, verhindert jedoch grosstenteils den Durchgang des Tabaks 16 in
Richtung des Saugbalkens. Bevorzugt ist das erste Forderband 34 ein Gewebeband, welches luftdurchlassig und tabakun-
durchlassig ist. Der angesaugte Tabak 16 wird an der Unterseite 38 zuruckgehalten und wird an der Unterseite 38 zu
einem Tabakstrang 40 geformt, indem der Tabakstrang 40 an der Unterseite 38 durch den Saugstrom 28 komprimiert wird.

[0030] Nachdem der Tabakstrang 40 an der Unterseite 38 des ersten Forderbandes ausgebildet wurde, wird er an eine
Oberseite 44 eines zweiten Forderbandes 42 ubergeben. Bevor der Tabakstrang 40 an das zweite Forderband 42 uberge-
ben wird, wird auf der Oberseite 44 des zweiten Forderbandes 42 ein Zigarettenpapierband 46 angeordnet bzw. abgerollt,
welches sich auf der Oberseite 44 mit dem zweiten Forderband 42 mitbewegt. Der Tabakstrang 40 kommt daher auf dem
Zigarettenpapierband 46 zu liegen.

[0031] Der Tabakstrang 40 wird durch ein Mundstuck 48 gefuhrt. Das Mundstuck 48 umwickelt mit einer Formschulter
automatisch den Tabakstrang 40 mit dem Zigarettenpapierband 46, wenn der Tabakstrang 40 und das Zigarettenpapier-
band 46 durch das Mundstuck gezogen bzw. gefuhrt werden. Gleichzeitig wird das Zigarettenpapierband 46 entlang seiner
Langsseiten verleimt.

[0032] Dem mit Tabak 16 versetzten Saugstrom 28 wird die rauchbare Zusatzsubstanz 13 zudosiert und der Tabakstrang
40 wird an der Unterseite 38 des ersten Forderbandes 34 aus dem Tabak 16 und der Zusatzsubstanz 13 geformt. Die
Zusatzsubstanz 13 besteht bevorzugt aus zerkleinerten Pflanzenteilen der Hanfpflanze. Beispielsweise konnen das die
Bluten der Hanfpflanze sein. Bevorzugt ist der Zerkleinerungsgrad der Zusatzsubstanz 13 grosser als der Zerkleinerungs-
grad des Tabaks 16. Die Zusatzsubstanz 13 ist also feiner zerkleinert als der Tabak 16.

[0033] Die Zudosierung der Zusatzsubstanz 13 in den Saugstrom 28 fuhrt zu einigen uberraschenden Vorteilen: Die Zu-
satzsubstanz 13 verteilt sich gleichmassig in dem gebildeten Tabakstrang 40 und in dem Tabakstrang 40 bilden sich keine
Stellen mit konzentrierter Zusatzsubstanz 13. Wird die Produktionsgeschwindigkeit bzw. die Forderbandgeschwindigkeit
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erhoht, so bildet die Zudosierungsgeschwindigkeit der Zusatzsubstanz 13 keine limitierende Grosse. Die Zudosierungsge-
schwindigkeit in den Saugstrom 28 kann daher beliebig erhoht werden. Auch wird durch die Zudosierung der Zusatzsub-
stanz 13 in den Saugstrom 28, der Kontakt der Zusatzsubstanz mit Maschinenteilen minimiert bzw. ist gar nicht vorhanden.
Dies Ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn die Zusatzsubstanz 13, wie Hanf, Harz enthalt, denn das erfinderische
Verfahren verhindert es, dass Maschinenteile verharzen und standig eingefettet oder gereinigt werden mussen.

[0034] Entgegen der Erwartung, dass sich die Zusatzsubstanz 13, welche feiner zerkleinert ist als der Tabak, an der
Oberseite 36 anreichert und daher inhomogen verteilt ist, verteilt sich die Zusatzsubstanz 13 gleichmassig in dem Ta-
bakstrang 40. Insbesondere, wenn Zusatzsubstanz im Wesentlichen in der Mitte der Breite 30 des Saugstromes 28 zu
dem Saugstrom 28 zudosiert wird, kann eine besonders homogene Verteilung der Zusatzsubstanz 13 in dem Tabakstrang
40 erreicht werden.

[0035] Die Zusatzsubstanz 13 wird von einer Schwingfordervorrichtung dem Saugstrom 28 zudosiert, welche Schwing-
fordervorrichtung gesamthaft mit dem Bezugszeichen 50 bezeichnet ist. Die Schwingfordervorrichtung 50 umfasst einen
Spiralforderer 52, einen Vibrationsbunker 54 und eine Zuleitung in Gestalt einer Forderrinne 56.

[0036] Der Spiralforderer 52 ist mit einem spiralformigen Spiraltopf 58 ausgestattet, welcher durch einen ersten Schwin-
gantrieb 60 in Vibration versetzt wird. In dem Spiraltopf 58 wird die Zusatzsubstanz 13 spiralformig von innen und unten
nach oben und aussen gefdrdert. Ublicherweise wird der Spiralférderer 52 zur Ausrichtung und Vereinzelung von Einzel-
teilen benutzt, sodass diese am Ausgang des Spiraltopfes 58 von einem Greifer erfasst werden konnen. In uberraschen-
der Weise wurde gefunden, dass der Spiralforderer 52 die Zusatzsubstanz 13 beliebig rasch und gleichmassig fordert.
Dadurch ermoglicht der Spiralforderer 52, dass kein Engpass an zudosierter Zusatzsubstanz 13 entsteht, auch wenn die
Forderbandgeschwindigkeit der Zigarettenmaschine 11 beispielsweise zwischen 5 m/ s und 7 m/s betragt. Ferner ist die
Dosiermenge des Spiralforderers 52 sehr genau. Der vibrierende Spiraltopf 58 ist fest mit der Forderrinne 56 verbunden,
wodurch die Forderrinne 56 ebenfalls vibriert und die Zusatzsubstanz 13 bis zum offenen Ende der Forderrinne 56 trans-
portiert wird und direkt in den Saugstrom 28 aufgegeben wird.

[0037] Der Vibrationsbunker 54 ist durch einen zweiten Schwingantrieb 62 in Vibration versetzt. In dem Vibrationsbunker
54 ist die Zusatzsubstanz 13 bevorratet und wird in die Mitte des Spiraltopfes 58 gefordert. Die Fordermenge der Zusatz-
substanz 13 lasst sich durch den ersten und zweiten Schwingantrieb 60,62 an die Fordermenge des Tabaks 16 bzw. die
Fordergeschwindigkeit des Tabakstranges 40 anpassen. Dadurch lasst sich ein Mengenverhaltnis zwischen dem Tabak
16 und der Zusatzsubstanz 13 genau einstellen. Die Schwingantriebe 60,62 konnen auch in Abhangigkeit zu der Forder-
menge des Tabaks 16 stehen, damit die Mengenverhaltnisse zwischen dem Tabak 16 und der Zusatzsubstanz 13 konstant
bleiben, wenn die Fordermenge des Tabaks in der Zigarettenmaschine 11 geandert wird.

[0038] Die Fullstandhohe 63 der Zusatzsubstanz 13 in dem Spiraltopf 58 kann mit einem Abstandsmesser 64, welcher
bevorzugt ein Laser ist, gemessen werden. Abhangig von der gemessenen Fullstandhohe 63 wird der Vibrationsbunker
54 solange aktiviert, bis die Fullstandhohe 63 einen vordefinierten Wert erreicht hat.

[0039] Der mit dem Zigarettenpapierband 46 umwickelte Tabakstrang 40 wird von einem Messer 66 in Zigaretten 68 ge-
schnitten.

[0040] Das beschriebene Verfahren hat den Vortell, dass eine ausreichende Menge der Zusatzsubstanz 13 sehr genau
dem Tabak 16 zudosiert werden kann, auch wenn die Fordergeschwindigkeit des Tabakstranges 40 hoch ist bzw. die

Anzahl an produzierten Zigaretten 68pro Minute den Stuckzahlen von Zigarettenmaschinen entspricht, welche Zigaretten
ohne eine zudosierte Zusatzsubstanz 13 herstellen.

[0041] Ein welterer Vortell ist, dass das Verfahren es ermoglicht Zigaretten herzustellen, welche mit einer Zusatzsubstanz
13 versetzt sind, und gleichzeitig die Verschmutzung der Zigarettenmaschine 11 mit der Zusatzsubstanz 13 stark reduziert.
Dadurch konnen auch harzhaltige Zusatzsubstanzen, beispielsweise zerkleinerte Bestandteile der Hanfpflanze, verwendet
werden, ohne dass das Harz die Zigarettenmaschine 11 verklebt.

Legende:

[0042]
11 Zigarettenmaschine, Zigaretten-Strangmaschine

13 Zusatzsubstanz

14 Tabaksichter

16 Geschnittener Tabak

18 Rolle

20 Boden des Tabaksichters
22  Saugbalken

24  Lange des Saugbalkens
26  Luftabsaugung

28  Saugstrom

30 DBreite des Saugstromes
34 Erstes Forderband

36 Oberseite des ersten Forderbandes
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38 Unterseite des ersten Forderbandes
40  Tabakstrang

42  Zweltes Forderband

44  QOberseite des zweiten Forderbandes
46  Zigarettenpapierband

48  Mundstuck

50  Schwingfordervorrichtung, Dosiervorrichtung
52  Spiralforderer

54  Vibrationsbunker

56 Forderrinne, Zuleitung

58  Spiraltopf

60  Erster Schwingantrieb

62  Zweiter Schwingantrieb

63  Fullstandhohe

64  Abstandsmesser

66  Messer

68  Zigaretten

Patentanspruche

1.

Verfahren zur Herstellung von Zigaretten (68) in einer Zigarettenmaschine (11), wobel

— geschnittener Tabak (16) in einem Tabaksichter (14) vereinzelt wird,

— der vereinzelte Tabak (16) am Boden des Tabaksichters (14) gesammelt wird,

— der vereinzelte Tabak (16) in einem Saugstrom (28) an eine Unterseite (38) eines ersten luftdurchlassigen Forder-
bandes (34) gesaugt wird, indem oberhalb einer Oberseite (36) des ersten Forderbandes (34) ein Saugbalken (22)
angeordnet wird, welcher an eine Luftabsaugung (26) angeschlossen ist,

— elne Breite (30) des Saugstromes durch eine Lange (24) des Saugbalkens (22) definiert wird, wobel auf der Lange
(24) des Saugbalkens (22) Luft mit Tabak (16) angesaugt wird,

— der Tabak (16) an der Unterseite (38) des ersten Forderbandes (34) zu einem Tabakstrang (40) geformt wird, indem
er an der Unterseite (38) des ersten Forderbandes (34) durch den Saugstrom (28) komprimiert wird,

— der Tabakstrang (40) von der Unterseite (38) des ersten Forderbandes (34) auf eine Oberseite (44) eines zweiten
Forderbandes (42) ubergeben wird, auf welcher Oberseite (44) ein Zigarettenpapierband (46) angeordnet ist,

— der Tabakstrang (40) auf der Oberseite (44) des zweiten Forderbandes (42) durch ein verengtes Mundstuck (48)
gefuhrt wird,

— der Tabakstrang (40) an dem Mundstluck (48) mit dem Zigarettenpapierband (46) umwickelt wird,

— das Zigarettenpapierband (46) entlang der Langsrichtung des Stranges (40) verleimt wird und

— der Tabakstrang (40) in Zigaretten (68) geschnitten wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem mit Tabak (16) versetzten Saugstrom (28) eine rauchbare Zusatzsubstanz (13) zudosiert wird und der
Tabakstrang (40) bestehend aus dem Tabak (16) und der Zusatzsubstanz (13) an der Unterseite (28) des ersten
Forderbandes (34) geformt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die rauchbare Zusatzsubstanz (13) im Wesentlichen in
der Mitte der Breite (30) des Saugstromes (28) dem Saugstrom (28) zudosiert wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die rauchbare Zusatzsubstanz (13)
mit einer Schwingfordervorrichtung (50) dem Saugstrom (20) zudosiert wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingfordervorrichtung (50) einen Spiralforderer
(52) mit einem spiralformigen Spiraltopf (58) umfasst, welcher Spiraltopf (58) in Schwingung versetzt wird, wodurch
die Zusatzsubstanz (13) in Richtung des Saugstroms (28) gefordert wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Spiralforderer (52) von einem Vibrationsbunker (54)
in Abhangigkeit von der Fullstandhohe (63) der Zusatzsubstanz (13) in dem Spiraltopf (58) betfullt wird.

Verfahren nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fordermenge der Zusatzsubstanz (13), welche
mit der Schwingfordervorrichtung (50) zudosiert wird, abhangig von Fordermenge des Tabaks (16) in dem Saugstrom
(28) ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzsubstanz (13) feiner
zerkleinert wird als der Tabak (16).

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass als Zusatzsubstanz (13) zer-
Kleinerte Bestandteile der Hanfpflanze verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bestandteile der Hanfpflanze zur Zerkleinerung ge-
schnitten werden.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Zigarettenmaschine (11) zur Umsetzung eines Verfahrens gemass einem der vorangehenden Anspruche umfassend
— elnen Tabaksichter (14), in dem geschnittener Tabak (16) vereinzelt wird,

— einen Saugbalken (22), welcher an eine Luftabsaugung (26) angeschlossen ist und mit welchem entlang der Lange
(24) des Saugbalkens (22) ein Saugstrom (28) mit dem vereinzelten Tabak (16) ansaugbar ist,

— ein erstes luftdurchlassiges Forderband (34) mit einer Oberseite (36) und einer Unterseite (38), wobel die Oberseite
(38) dem Saugbalken (22) zugewandt ist und der Tabak (16) an der Unterseite (38) des ersten Forderbandes (34)
ZU einem Tabakstrang (40) formbar ist,

—ein zweites Forderband (42), auf dessen Oberseite (44) ein Zigarettenpapierband (46) anordenbar ist und auf dessen
Oberseite (44) der Tabakstrang (40) von dem ersten Forderband (34) Ubergeben werden kann und

— eln Mundstuck (48) an dem der Tabakstrang (20) mit Zigarettenpapierband (46) umwickelbar ist,

weiter gekennzeichnet,

durch eine Dosiervorrichtung (50) mit einer Zuleitung (56), welche Zuleitung (56) unterhalb der Unterseite (38) des
ersten Forderbandes (34) mundet und mit welcher Dosiervorrichtung (50) eine rauchbare Zusatzsubstanz (13) in den
mit vereinzeltem Tabak (16) versetzten Saugstrom (28) zudosierbar ist.

Zigarettenmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuleitung (56) im Wesentlichen in der Mitte
der Lange (24) des Saugbalkens (22) angeordnet ist.

Zigarettenmaschine nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiervorrichtung
eine Schwingfordervorrichtung (50) ist.

Zigarettenmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingfordervorrichtung (50) einen Spi-
ralforderer (52) mit einem spiralformigem Spiraltopf (58) umfasst, welcher Spiraltopf (58) in Schwingung versetzt wird,
wodurch die Zusatzsubstanz (13) in Richtung des Saugstroms (28) forderbar ist.

Zigarettenmaschine nach einem der Anspruche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingfordervorrich-
tung (50) einen Vibrationsbunker (54) umfasst, mit welchem der Spiraltopf (58) in Abhangigkeit von der Fullstandhohe
(63) der Zusatzsubstanz (13) in dem Spiraltopf (58) befullbar ist.

Zigarettenmaschine nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingfordervorrich-
tung (50) einen Laser (64) umfasst, mit welchem die Fullstandhohe (63) in dem Spiraltopf (58) messbar ist.
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