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(54) Thermoelektrischer Diinnschichtdetektor

(67) Die Erfindung betrifft einen thermoelektrischen
Dinnschichtdetektor, der bevorzugt dort Anwendung
findet, wo hohe Empfindlichkeiten bei kleiner
Empféangerflache realisiert werden sollen. Die Aufgabe der
Erfindung, einen derartigen Detektor zu schaffen, der allein
durch eine neuartige Anbringung der Thermoschenkel eine
Erhéhung der Empfindlichkeit erreicht, wird
erfindungsgemaR dadurch geldst, dafd wenigstens im
Bereich der Empfangerflache die Thermoschenkel
vollstiandig Gbereinanderliegend ausgebiidet sind, wobei
sie auler an den jeweiligen thermoelektrischen
Kontaktstellen durch eine elektrisch isolierende
Zwischenschicht beabstandet sind. Fig. 1, 2
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Patentanspruch:

1. Thermoelektrischer Diinnschichtdetektor erhdhter Empfindlichkeit gekennzeichnet dadurch, dal3 wenigstens im Bereich der
Empfingerflache des Detektors die Thermoschenkel vollstindig ibereinanderliegend ausgebildet sind, wobei sie auBer an
den jeweiligen thermoelektrischen Kontaktstellen durch eine elektrisch isolierende Zwischenschicht, der eine Dicke in der
GroRenordnung der Dicke der Thermoschenkel gegeben ist, voneinander beabstandet sind.

2. Thermoelektrischer Detektor nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daB die elektrisch isolierende Zwischenschicht aus
Fotolack besteht.

3. Thermoelektrischer Detektor nach Punkt 1. und 2., gekennzeichnet dadurch, da®® der Fotolackschicht eine Dicke von ca. 1um

gegeben ist. . . .
Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eéinen thermoelektrischen Diinnschichtdetektor, der besonders dort vorteilhafterweise zum Einsatz gelangt,
wo hohe Detektorempfindlichkeiten bei kleinen Empfangerflachen gewiinscht sind, wie z. B. bei Mikrowellenleistungsmessern.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Der Betrachtung liegen Detektoren zugrunde, die auf der Basis des Seebeckeffektes arbeiten und die in Dinnschichttechnologie

ausgefiihrt sind. Generell ist es wiinschenswert, Uber Detektoren hoher Empfindlichkeit zu verfligen. Zur Steigerung der

Empfindlichkeit werden (blicherweise folgende Wege beschritten:

— Die Auswahi des Materials fiir die Thermoschenkel erfolgt soicherart, da® eine méglichst hohe Thermokraft zwischen ihnen
- besteht.

— Durch geeignete Gestaltung der Warmesenke wird ein méglichst hoher Temperaturgradient zwischen heiRer und kaiter

Lotstelle angestrebt.

— Die Konvektion tiber den den Detektor umgebenden Raum wird durch Schutzgasfiillungen oder Vakuum verringert.

— Moglichst viele thermoelektrische Paarungen werden pro Fléche angeordnet.

Die Erfindung bezieht sich im engeren auf die letztere MaRnahme. Es ist beispielsweise gelungen, unter Anwendung ausgefeilter

strukturierender Bedampfung ca. 20 thermoelektrische Paarungen auf einer Flache von 1 mm? unterzubringen. Minimale

(reproduzierbar) Schenkelbreiten sind allerdings nicht unter 50 um realisierbar. Eine Erh6hung der Elementezahi mittels (blicher

Flachenstrukturierung auf vorgegebenér Flache scheitert an der praktischen Ausfiihrbarkeit.

Ziel der Erfindung
Die Erfindung hat das Ziel, einen thermoelektrischen Diinnschichtdetektor erhéhter Empfindlichkeit zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen thermoelektrischen Dinnschichtdetektor zu schaffen, der allein durch eine
neuartige Anbringung der Thermoschenkel eine Erhohung der Empfindlichkeit erreicht. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe
dadurch geldst, da® wenigstens im Bereich der Empfangerflache des Detektors die Thermoschenkel vollstandig
tibereinanderliegend ausgebildet sind, wobei sie aulRer an den jeweiligen thermoelektrischen Kontaktstetlen durch eine
elektrisch isolierende Zwischenschicht, der eine Dicke in der GréBenordnung der Thermoschenkeldicke gegeben ist,
voneinander beabstandet sind. Fiir die erfindungsgemaR zwischen den Thermoschenkeln befindliche Zwischenschicht wird
bevorzugter und erfinderischer Weise Fotolack verwendet.

Am gtinstigsten erweisen sich Fotolackschichtdicken um 1um.

Besonders vorteilhaft erweist sich der erfindungsgemafie Detektor Giberal! dort, wo hohe Empfindlichkeiten bei kieinen
Empfangerflachen erwiinscht sind. Die erfindungsgemafe Lésung ist aber ebenso vorteilhaft verwendbar, bei Einhaltung
gleicher Empfindlichkeit und Empfangerflache, zur Verbesserung des Signal-Rausch-Verhéitnisses infolge nunmehr
mdéglicherwerdender niederohmiger (d. h. breiterer) Strukturen. Es liegt selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung, mehrere
der erfindungsgemafen Strukturen in stapelférmiger Anordnung aufzubauen.

Ausfiihrungsbeispiel

Zur ndheren lllustration der Erfindung soll folgendes die Erfindung nicht begrenzendes Ausfiihrungsbeispiel dienen. Beiliegende
Figur 1 zeigt dabei, um die erfindungsgeméfe Losung deutlicher hervorzuheben nur eine thermoelektrische Paarung in
Draufsicht, wahrend Figur 2 selbige Paarung im Schnitt darstellt.

Auf einem Substrat 2 befindet sich die Dinnschicht-Struktur der Thermoséule, deren warme Kontaktstellen im Flachenbereich 1
liegen. Die Thermoséuienstruktur besteht aus den Dinnschicht-Thermoschenkeln 3 des einen Materials, die durch an sich
bekannte photolithographische Verfahren bzw. durch Masken-Bedampfungstechnik strukturiert sind. Sie sind glinstig z.B.
L-férmig gestaltet und entlang des Umfangs des Bereich=s 1 angeordnet. Dar{iber befindet sich eine Isolationsschicht 4,
vorzugsweise aus Fotolack. In dieser befinden sich ,Fenster”, d. h. Bereiche, in denen die Isolationsschicht entferntist; und zwar
jeweils iber den Thermoschenkeln 3im Flachenberecn 1 die ,Fenster” 5undim Bereich der ,kalten” Enden der Thermoschenkel
3 die Fenster 6.

Dartiber sind die Diinnschicht Thermoschenkel 7 des anderen Materials angeordnet (z. B. wieder I-férmig), so daf jeweils ein
Thermoschenkel 7 in seiner gesamten Lénge oder zum groften Teil seiner Ladnge oder mindestens im Flachenbereich 1 tiber
jeweils einem Thermoschenkel 3 liegt und daf} in den ,Fenster”-Bereichen 5 eine elektrische Kontaktierung der
(ibereinanderliegenden Thermoschenkel 3 und 7 zu einem Thermoelement und in den ,Fenster”-Bereichen 6 eine elektrische
Kontaktierung der Thermoelemente zu einer Thermosaule vorliegt.

Bei einer Empfangerflache der GréRe von 1mm? sind geméaR der Erfindung bis zu 150 Thermopaarungen anbringbar.
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Fig. 2: Schmﬁ AA
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