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(57) Novy prostfedek k hubenf Zv&bid, obsa-
hujfci jako ud&innou latku (S)=(+)-enantiomer
hydroprenu, tj. ethyl-(2E,4E)-3,7,11-tri-
methyl-2,4-dodekadienodtu inhibuje repro-
dukci populaci Evdbl na zdkladé dlinnosti
juvenilniho hormonu, p¥ifemZ je n&kolika-
nédsobnd w&inn&j%i ne¥ odpovidajici pro-
st¥edek s obsahem racemického hydroprenu.
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Vyndlez popisuje nové zplisoby a prost¥edky k hubeni populaci &vdbd, za pouZiti (S)-(+)-
-enantiomeru hydroprenu.

Nédzvem hydropren se oznaluje ethyl-(2E,4E)-3,7,11-trinethyl-2,4-dodekadienodt. Je zndmo,
Ze tato létka vykazuje aktivitu juvenilnfiho hormoenu na hmyz, napffklad na Svdby, jako je
rus domdci (Blatella germanica) [viz mj. J. Econ. Entom. (1975) 68, 46 aZ 48].

V poloze 7 obsahuje hydropren asymetricky atom uhliku a mife tedy existovat ve formé
R~ a S-enantiomerii. V J. Agric. Food. Chem. (1978) 26, 542 a% 550 jsou popsdny srovnévaci
testy juvenilni hormondlnf{ d&innosti (S)-(+)-hydroprenu, (R)-(-)-hydroprenu a p¥fslu¥né
racemické smé€si na Aedes aegypti (komdr), Galleria mellonella (zavije& voskovy), Tenebrio
molitor (potemnik mou&ny), Musca domestica (moucha domdcf{) a Heliothis virescens (Zedavka).
Z t&chto testd vyplyva, Ze (S)-(+)-enantiomer vykazuje proti shora uvedenym druh@m hmyzu
zhruba dvojnédsobnou d¢innost ve srovndni s racemickou sm&si.

Nyni bylo s p¥ekvapenim zjiSt&no, Ze (S)-(+)~hydropren vykazuje v porovnidni s racemickym
hydroprenem neodekdvateln& vyS33{ aktivitu juvenilnfho hormonu na &véby.

V souhlase s tim tedy vyndlez popisuje zplsob hubeni populace 8vAbli, ktery spodivé
v aplikaci (8)-(+)-hydroprenu v mno%stvi inhibujfcim reprodukci %vadbli na mfsto zamofené vyie
zmin&nou populaci 3vébi. '

Vyrazem (S)-(+)-hydropren, pouZfivanym v tomto textu, se min{ hydropren obsahujici podstat-
né vice nef 50 % hmotnostnich (S)-(+)-enantiomeru. § vyhodou je hydropren pou%ivany ve smyslu
vyndlezu tvofen pfevdin& (S)-(+)~hydroprenem, tj. obsahuje vice neZ 75 % hmotnostnich (S)-(+)-
-hydroprenu. Je3t& vyhodn&ji pak tento hydropren obsahuje méné& neZ 10 %, zejména méné nei
5 % hmotnostnich (R{-enantiomeru a nejvyhodn&ji je v podstaté Upln& prost (R)-enantiomeru
(tj. obsahuje mén& neZ 2 % hmotnostni (R)-enantiomeru).

Predmétem vyndlezu pak je prost¥edek k hubeni %vébl, obsahujfci jako d&innou l&tku (S)-

'(+)-enantiomer hydroprenu.

Prost¥edek podle vyndlezu obvykle obsahuje

(a) {(8)=-(+)-hydropren

(b) Fedidlo a

(c) v pfipadd, %e fedidlem je rozpoudtd&dlo, alespofi jednu pomocnou latku vybranou ze
skupiny zahrnujfcf propelanty, povrchové aktivni &inidla a zahu¥fovadla.

PouZivanym vyrazem "¥edidlo" se mini libovolny kapalny nebo pevny zemé&d&lsky prijatelny
materidl, ktery je moZno pfidévat k G&inné sloZce a pF¥evést ji tak do snadné&ji nebo lépe
aplikovatelné formy. Mezi tato Yedidla ndleZeji nosife a rozpoust&dla, jako jsou napffklad
uhliditan vépenaty, mastek, kaolin, jf1, infusoriovd hlinka, prysky¥ice (jako polyvinyl;
chlorid, polyester-urethany, ethylen-vinylacetédt, polypropylen), polyethylen, xylen a ropnd
rozpoudt&dla (v&etn& ligroinu, benzinu, nafty a uhlovodfkl, jako pentanu, hexanu a oktanu),
alkanoly, jako isopropanol, chlorované uhlovodiky (nap¥fklad dichlormethan nebo 1,1,l-tri-
cnlorethan), nomoalkylethery glykolu, voda apod.

V¢razem "propelant" se mini zem&d&lsky p¥ijatelny zkapaln&ny plyn uzavieny pod vlastnim
tlakem v z&sobniku opatteném ventilem a obsahujfcim prostfedek podle vyn&lezu, kteryZto plyn
po otevieni ventilu vypuzuje ze z&sobniku jeho obsah.

Vyrazem "povrchové aktivni &inidlo" se min{ zem&d&lsky p¥ijatelny materidl zlepsujici
emulgovatelnost, distribuci, smédivost, dispergovatelnost nebo jiné vlastnosti prost¥edku
podle vyndlezu, spojené s modifikaci povrchu tohoto prostfedku.
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Vyrazem "zahu¥fovadlo" se min{ materidl zvy3ujfci viskositu kapaliny.

(S) - (+) ~hydropren je moZno ziskat o sob& zndmym zplsobem rozSt&€penim hydroprenu na (S)-
a (R)-enantiomery nebo syntézou z rozSt&peného vychoziho materidlu.

(8) - (+) ~hydropren vykazuje jedine&nou kombinaci vlastnosti v porovndni s jinymi juvenoidy,
kterf z n&j €ini pozoruhodn& G¢inné &inidlo k hubeni populacf Zvébu.

Shora zminé&nd 4€innd l4dtka je stdld v podminkdch a v oblastech vyskytu 3vdbi, je dostated-
nd t&kavé, takfe se miZe premisfovat z jednoho povrchu na druhy a pronikat tak do mist, kterd
§v4bi vyhldédévajil jako Gtodi%té, tam se znovu rozptylit a plUsobit proti populacim $vabd usaze-
nym v t&chto mistech. D&le pak {8)}-(+)-hydropren vyvoldvd u Svabl sterilitu a vykazuje i jiné
juvenoidni G&inky. Tato vlastnost m& zdkladni vyznam pokud jde o G&inné vyhubenf{ ¥v4bd. Koned-
n& pak (S)~{(+)~-hydropren mid vysokou G&innost. Jeho daleko vy35{ G&innost v porovndni s racemic-
kym hydroprenem znamend, Ze poufiti enatiomeru podle vyndlezu je mnohem ekonomiétéjéf a vede
k men3{ kontaminaci potravin, krmiva a lidskych obydl{ ve srovndni s pouZitim racemické sm&si.

Bylo zji%t&no, Ze v podstaté &isty (8)-(+)~-hydropren v laboratornich podminkéch inhibuje
reprodukci rusa domdciho p¥i aplikaci v ji¥ tak nizkém mnoZstvi, jako je n&kolik desitek
mikrogramd na &tvere&ni metr. Pro hubeni populaci jinych druht $vébld, jako jsou Periplaneta
americana (3vdb americky) a Blatta orientalis (8véb obecny} miZe byt zapot¥ebi aplikovat
vy38f{ ddvky. Rovn&%f p¥i aplikaci p¥imo v terénu se pouZivajl vy$sf{ ddvky neZ v laboratornich
podminkdch. V zdvislosti na charakteru povrchi v mistech vyskytu Svdbd a v zdvislosti na
potiraném druhu se tedy v praxi budou uleln& pouZfivat aplikaéni davky (S)~-(+) hydroprﬂnu
v rozmez{ od 0,3 mg/m do 40 mg/m , vfhodné od 3 mg/m2 do 30 mg/mz.

(S) - (+-) ~hydropren se obvykle aplikuje ve formé& prost¥edku vhodného k hubenf &vébi.
Jako p¥iklady vhodnych prostfedkd lze uvést aerosoly (af uf ve form& aerosolovych preparatd
v zédsobnicich nebo ve form& prost¥edkd, z nich? se vhodnym za¥fzenim na mist® samém pripra-
vuje mlha), ndvnadové p¥ipravky, poprase, emulgovatelné koncentrdty, post¥iky vhodné
k okamfitému pouZitf, prost¥edky vhodné k post¥ikové aplikaci za pouZitf ultranfizkého objemu,
aromatisované kotoude, pésky proti $vablm apod. Tyto prostfedky je moZno p¥ipravovat obvyklym
zplisobem. Prostf¥edek podle vyndlezu se Glelné aplikuje na misto vfskytu Svdbi. Mezi tato
mista ndle¥eji lidsk4d obydli, mista kde se skladuje nebo p¥ipravuje potrava &i krmivo a
primyslova za¥izeni.

Pro pouZitf (§)-(+)-hydroprenu v aerosolové formé se ulinnd ld&tka tlelné& kombinuje

s nedkodnym té&kavym rozpoultédlem a propelantem.

Jako p¥fklady vhodnych t&kavych rozpoustédel se uvdddji chlorované alkany, jako methylen-
chlorid nebo 1,1,1~-trichlorethan.

Jako p¥iklady vhodnych propelantt lze uvést nizkovrouci alkany, jako propan &i butan
nebo fluorované uhlovodiky.

Pro pou¥iti (8)-(+)-hydroprenu k post¥ikové aplikaci, nap¥iklad k vyrob& emulgovatelného
koncentrétu nebo post¥iku k p¥imému pouZiti, se ulinnd sloZka G&eln& kombinuje s emulgdtorem

a rozpousté&dlem.

Jako p¥iklady vhodnych emulgdtori lze uvést sorbitol, estery mastnych kyselin, poly-
ethoxylované estery mastnjch kyselin s alkoholy nebo fenoly, dodecalbenzodt vépenaty apod.

Jako p¥iklady vhodngch rozpouit&del se uvad&ji aromatické uhlovodiky, jako xylen.

pevné prost¥edky, jako popra¥e nebo pr43ky, obsahuji (S)-(+)-hydropren a pevny nosi&.
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Jako p¥iklady vhodngch pevngch nosi®d lze uvést uhlifitan vépenaty, infusoriovou hlinku,
jil apod.

(S) - (+) -hydropren je mo¥no rovnd%f aplikovat ve formé& pevného prost¥edku, z n&€hoZ se
G8innd l4tka odpatuje, nap¥iklad ve form& aromatisovanych kotould nebo pdskl, zejména posledné
jemnovanych prost¥edki.

Pevné prost¥edky, jako aromatisované kotoue a pdsky, sestdvaji ze (S)-(+)-hydroprenu,
polymeru a vyhodné& plastifikétoru.

Jako p¥iklady vhodnych polymert (pryskyFic) se uvddéji polyvinylchlorid, polyethylen,
polyurethany, polypropylen, polyakryldty a nylon, zejména polyvinylchlorid.

Pro pou#itf (S)- (+)-hydroprenu ve form& ndvnadového prost¥edku se G&innd sloZka dfeln&

kombinuje s poZivatinou.

Vhodnymi po%¥ivatinami pro p¥fpravu t&chto ndvnad jsou kukufi&nd mouka, krmivo pro psy,
kuku¥iény sirup apod.

(8) - (+) -hdropren lze rovn&¥ pou¥it v mikroenkapsulované form&. Tyto mikrokapsle jsou
G%elnd ¥elatinového nebo nylonového typu. Prost¥edek ve form& mikrokapsli ifeln& obsahuje

zahuitovadlo, jako xantan.

Prostifedky podle vyndlezu s obsahem (S)-(+)-hydroprenu mohou obsahovat vhodné p¥isady,
jako stabilizdtory proti UV z&¥enf, stabilizdtory proti G&inklm tepla, antioxidanty, pigmenty
apod. Tyto prostfedky mohou rovné% obsahovat konven&ni insekticidy, jako organofosfaty a
pyrethroidy, které na mist® aplikace pfimo zniZf ¥4st populace Svabl nebo jiného hmyzu. Pro-
st¥edky podle vyndlezu se pfipravujf o sob& znémym zplsobem a Gfeln& obsahujf od 0,01 do
80 % hmotnostnich (8)-(+)-hydroprenu.

Géelnd obsahuji aerosoly od 0,01 do 10 % hmotnostnich, emulgovatelné koncentrdty a pro-
st¥edky pro post¥ikovou aplikaci v ultra nizkém objemu od 0,3 do 80 % hmotnostnich, post¥iky
vhodné k okam¥itému pouziti od 0,5 do 10 % hmotnostnich a ndvnady a pésky proti 3vidbim od
1 do 15 % hmotnostnich (S)-(+)-hydroprenu.

Vyndlez ilustrujf ndsledujici p¥fklady provedeni, jimi%¥ se v8ak rozsah vyndlezu v Z&dném
sméru neomezuje. V téchto p¥fkladech se viemi dfly, pokud neni uvedeno jinak, min{ d{ly hmot-
nostni.

V ndsledujic{ ¥4sti jsou uvedeny p¥fklady sloZeni rizngch typd prostfedkd podle vynélezu.

1. Aerosol

sloZka A B C
(S) - (+) ~hydropren (100%) 0,021 0,064 0,1
dichlormethan 17,646 16,936 16,9
1,1,1-trichlorethan 54,333 55 55
propan/isobutan do tlaku

490 kPa 28 28 28

2. Emulgovateln¢ koncentrét

sloZka

(8) ~ (+) ~hydropren (100 %) 10
antioxidant (butylovany
hydroxytoluen) 0,2
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emulgdtor (ester poly-

oxyethylovaného sorbitolu) 30,8
rozpousté&dlo (alifaticky
uhlovod{k) 59,0

3. Post¥ik k okamifitému pou¥iti

sloZka

(S)-(+) -hydropren (100 %) 0,4
voda . 91,86
antioxidant 0,44

(butylovany hydroxytoluen)

emulgétor (ester polyeoxy-
ethylovaného sorbitolu) 2,0
chelatadni &inidlo (sodn& sdl
ethylendiamintetraoctové kyseliny) 5,0
pufr (citronové kyselina) 0,3

4., Ndvnadovy prostfedek

sloZka

(S)~(+)-hydropren (100%) 1,0
dichlormethan 5,0
kukuf¥i&nd mouka 94,0
5. Popra$

slofka

(s)-(+) -hydropren (100%) 10,0
ethylenglykol 4,5
antioxidant (butylovany

hydroxytoluen) 0,5
oxid k¥emility 85

V nésledujici &4sti jsou popsdny provedeni a vysledky testl Gdinnosti prostfedkt podle
vynélezu.

Test 1

Do mlZné komory o obsahu 85 n se za pou?iti zaml¥ovaciho za¥izeni aplikuje ve form&
mihy 15 mg resp. 45 mg (S)-~(+)-hydroprenu upravensgho na pfisludny prostfedek podle shora
uvedeného p¥ikladu 1A resp. 1B. V dob& zamlZeni komora obsahuje cigaretové papirky a t¥i
rizné druhy substrdtd (povrchové upravend vinylovd destifka, sklo a nenat¥end p¥ekliZka)
umisténé ve vzdélenostech 1,8, 2,7 a 3,7 m od zamlZovaciho za¥izeni{. Mlha se nechd 20 minut
usazovat, nafe?f se cigaretové papirky a substrdty z komory vyjmou. Papirky se extrahuji a
extrakty se podrobi analfze k zji¥téni mnoZstvi (S)-(+)-hydroprenu (V/ug/cm2 substrétu)
usazeného na substrétech ve shora zminénych t¥ech vzd4dlenostech. Usazené mnoistvi se pohybuji

v rozmezi od 0,005 do 0,053,ug/cm2.

Po vyjmut{ oBet¥enych substrétl z komory se substrdty p¥enesou do laboratefe, kde
se ddle uchovdvaji za normdlnich laboratornich podminek. Do jedné hodiny od vyjmuti z komory
se na kaZdy z ofetfenych substrdtd vloZ{ 10 a% 12 exempl&f#d rusa domdciho (5. aZ 6. instar).
Pokusnym zvifattm se poskytne potrava, voda a mo%nost dkrytu.

B8hem prvnfch 10 dni se klece s pokusnym hmyzem denn& prohliZejf. F¥i t&chto prohlidkédch
se podle potfeby doplni potrava a voda. B&hem prvnich deseti dnl testu se vSechna zvifata,
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kter4d se svléknou do stadia adultd, odstranf{ a usmrti (3vdbi v Gdob{f poslednich deseti dni
posledntho instaru pfed svlékadnim nejsou na juvenoidy citlivi). N

Po uplynutf deseti dnl se pak klece kontrolujif kaZdgch 7 aZ 14 dnl a zaznamendvaji se
nésledujifci informace:

celkovy polet pfeZivajicich Evabd

stav kaZdého 3vdba (adult nebo nymfa)

pohlavi viech dosp&lych Zvébi

G&inek juvenilniho hormonu na dosp&lé Svdby, pokud se n&jaky projevil
no$end ootheka

¥ivotaschopnost odloZeny oothek

produkce potomstva Fl

Findln{ vyhodnoceni se provadi ve 12 tydnu po desetidennim intervalu po o3et¥en{.
Na zAklad® shora uvedenych zji%t&ni se vyhodnotf celkovy u&inek juvenilniho hormonu.

Celkovy t&inek juvenilnfiho hormonu v p¥fpad& (S)-hydroprenu je vyrazn& lepsf{ neZ obdobny
udinek racemické smési, kterd se poufivd jako standard. Velmi dlleZitéd je skute&nost, Ze
vysledky docflené p¥i zjiStovdni po&tu celkem vzniklych nymf F, a podtu nymf F, na jednu samici
$véba, kterid m&la mo¥nost se spid¥it a mit mladé, svddd{ o tom, fe aktivita (S)~-(+)-hydroprenu,
pokud jde o inhibici reprodukce, je zhruba sedmkrdt vy33{ ne¥ odpovidajfc{ aktivita racemické
smési,

Test 2

Na sklen&né a p¥eklifkové desky se nakapdnim z injek&ni st¥{kalky nanesou acetonové
roztoky (S)-(+)-hydroprenu a racemického hydroprenu o koncentraci odpovidajici zfedovaci
Yadd. O¥etfené desky se poufivajf jako podldiky v klecich pro pokusny hmyz. V ka%dé kleci
je upraven ukryt pro pokusny hmyz. Do kaidé klece se vlo%i voda, potrava a 50 exempldid
rusa doméciho (Blatella germanica; 4. instar). Klece se pak ddle uchovévajl 2 m&sice p¥i
teploté 27 °C, %estnédctihodinovém osvé&tlovacim cyklu a 50% relativn{ vlhkosti. Na z&kladé&
morfologickych efektli a 100% inhibici reprodukce se vypoZftd inhibi¥n{ \&innost. PIi shora
popsaném testu vede (S)-(+)~-hydropren k 100% inhibici reprodukce p¥i aplikaci v mnoZstvi
0,1 ug/cmz, zatimco nejni¥E{ mnoZstvi racemického hydroprenu, které md za ndsledek 100% inhi-
bici reprodukce, &inf v p¥ipad€ skla 10,ug/m2 a v p¥ipadé prekliZky l,ug/cmz.

PREDMET VYNALEZU

Prost¥edek k hubeni ¥v&bl, vyznadujici se tim, Ze jako G&innou latku obsahuje (S)-(+)-
-enantiomer ethyl-(2E,4E)-3,7,ll-trimethyl-2,4~dodekadienodtu.
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