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(57)摘要

本申请公开了一种滤波器及通信设备，该滤

波器包括：壳体，具有第一方向和与所述第一方

向垂直的第二方向；公共腔，设置在所述壳体上；

第一滤波支路，与所述公共腔耦合，由依次耦合

的十个滤波腔组成，所述第一滤波支路的十个滤

波腔形成五个感性交叉耦合零点；第二滤波支

路，与所述公共腔耦合，由依次耦合的十个滤波

腔组成，所述第二滤波支路的十个滤波腔与所述

第一滤波支路的十个滤波腔对称设置。通过上述

方式，本申请的滤波器便于设计，能够利用同一

模具生产，简化滤波器的生产工艺，降低成本。

权利要求书2页  说明书7页  附图3页

CN 113036355 A

2021.06.25

CN
 1
13
03
63
55
 A



1.一种滤波器，其特征在于，所述滤波器包括：

壳体，具有第一方向和与所述第一方向垂直的第二方向；

公共腔，设置在所述壳体上；

第一滤波支路，与所述公共腔耦合，由依次耦合的十个滤波腔组成，所述第一滤波支路

的十个滤波腔形成五个感性交叉耦合零点；

第二滤波支路，与所述公共腔耦合，由依次耦合的十个滤波腔组成，所述第二滤波支路

的十个滤波腔与所述第一滤波支路的十个滤波腔对称设置。

2.根据权利要求1所述的滤波器，其特征在于，

所述第一滤波支路的第二滤波腔与所述公共腔为一列且沿所述第一方向间隔设置；

所述第一滤波支路的第一滤波腔相对于所述公共腔向所述壳体在第一方向上的中分

线远离，所述第一滤波支路的第一滤波腔与所述公共腔相交设置，且与所述第一滤波支路

的第二滤波腔相邻设置；

所述第一滤波支路的第一滤波腔至第三滤波腔呈三角形设置，所述第一滤波支路的第

三滤波腔中心在所述第一方向上的投影位于所述第一滤波支路的第一滤波腔中心和第二

滤波腔中心在所述第一方向上的投影之间，所述第一滤波支路的第一滤波腔中心在所述第

二方向上的投影位于所述第一滤波支路的第二滤波腔中心和第三滤波腔中心在所述第二

方向上的投影之间；

所述第一滤波支路的第三滤波腔与第二滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路的第

一滤波腔间隔设置；

所述第一滤波支路的第一滤波腔、第三滤波腔和第四滤波腔呈三角形设置。

3.根据权利要求2所述的滤波器，其特征在于，

所述第一滤波支路的第四滤波腔、第六滤波腔、第七滤波腔和第十滤波腔为一列且沿

所述第二方向依次排列；

所述第一滤波支路的第四滤波腔与第一滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路的第

三滤波腔相邻设置；

所述第一滤波支路的第三滤波腔至第五滤波腔呈三角形设置，所述第一滤波支路的第

五滤波腔中心在所述第一方向上的投影位于所述第一滤波支路的第三滤波腔中心和第四

滤波腔中心在所述第一方向上的投影之间，所述第一滤波支路的第四滤波腔中心在所述第

二方向上的投影位于所述第一滤波支路的第五滤波腔中心和第三滤波腔中心在所述第二

方向上的投影之间；

所述第一滤波支路的第五滤波腔与第六滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路的第

三滤波腔相邻设置。

4.根据权利要求3所述的滤波器，其特征在于，

所述第一滤波支路的第八滤波腔分别与第五滤波腔和第七滤波腔相邻设置；

所述第一滤波支路的第八滤波腔和第九滤波腔为一列且沿所述第二方向依次排列；

所述第一滤波支路的第九滤波腔与第八滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路的第

十滤波腔相邻设置；

所述第一滤波支路的第七滤波腔与第十滤波腔相交设置；

所述第一滤波支路的第一滤波腔至第六滤波腔呈反3字形设置，所述第一滤波支路的
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第五滤波腔至第十滤波腔呈反5字形设置。

5.根据权利要求1-4任一项所述的滤波器，其特征在于，

所述第一滤波支路的第一滤波腔与第三滤波腔之间、第一滤波腔与第四滤波腔之间、

第四滤波腔与第六滤波腔之间、第七滤波腔与第九滤波腔之间以及第七滤波腔与第十滤波

腔之间分别感性交叉耦合，以形成所述第一滤波支路的五个感性交叉耦合零点。

6.根据权利要求5所述的滤波器，其特征在于，

所述第一滤波支路的带宽范围为：823-881MHz。

7.根据权利要求5所述的滤波器，其特征在于，所述第二滤波支路的第一滤波腔与所述

公共腔相交设置，所述第二滤波支路的第四滤波腔与所述第一滤波支路的第四滤波腔相邻

设置，所述第二滤波支路的第七滤波腔与所述第一滤波支路的第七滤波腔相邻设置；

所述第二滤波支路的第一滤波腔至第六滤波腔呈3字形设置，所述第二滤波支路的第

五滤波腔至第十滤波腔呈5字形设置。

8.根据权利要求7所述的滤波器，其特征在于，

所述第二滤波支路的第一滤波腔与第三滤波腔之间、第四滤波腔与第六滤波腔之间以

及第七滤波腔与第九滤波腔之间分别容性交叉耦合，所述第二滤波支路的第一滤波腔与第

四滤波腔之间以及第七滤波腔与第十滤波腔之间分别感性交叉耦合，以形成所述第二滤波

支路的五个交叉耦合零点。

9.根据权利要求8所述的滤波器，其特征在于，

所述第二滤波支路的带宽范围为：886-946MHz。

10.一种通信设备，其特征在于，所述通信设备包括天线和与所述天线连接的射频单

元，所述射频单元包括权利要求1-9任一项所述的滤波器，用于对射频信号进行滤波。
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一种滤波器及通信设备

技术领域

[0001] 本申请涉及通信技术领域，特别是涉及一种滤波器及通信设备。

背景技术

[0002] 在移动通信设备中，所需的信号经过调制形成调制信号，并搭载在高频的载波信

号上，通过发射天线发射至空中，通过接收天线接收空中的信号，接收天线接收到的信号

中，不光包括所需的信号，而且还包括其它频率的谐波、噪声信号。对接收天线接收到的信

号需要用滤波器滤除不需要的谐波、噪声信号。因此，设计的滤波器必须精确地控制其带

宽。

[0003] 本申请的发明人在长期的研发工作中发现，现有技术中滤波器设置有第一滤波支

路和第二滤波支路，第一滤波支路的结构与第二滤波支路的结构完全不同，无法使用同一

模具生产滤波器，导致滤波器的生产工艺复杂，成本高。

发明内容

[0004] 本申请提供一种滤波器，以解决现有技术中滤波器成本高的技术问题。

[0005] 本申请实施例提供了一种滤波器，所述滤波器包括：

[0006] 壳体，具有第一方向和与所述第一方向垂直的第二方向；

[0007] 公共腔，设置在所述壳体上；

[0008] 第一滤波支路，与所述公共腔耦合，由依次耦合的十个滤波腔组成，所述第一滤波

支路的十个滤波腔形成五个感性交叉耦合零点；

[0009] 第二滤波支路，与所述公共腔耦合，由依次耦合的十个滤波腔组成，所述第二滤波

支路的十个滤波腔与所述第一滤波支路的十个滤波腔对称设置。

[0010] 其中，所述第一滤波支路的第二滤波腔与所述公共腔为一列且沿所述第一方向间

隔设置；

[0011] 所述第一滤波支路的第一滤波腔相对于所述公共腔向所述壳体在第一方向上的

中分线远离，所述第一滤波支路的第一滤波腔与所述公共腔相交设置，且与所述第一滤波

支路的第二滤波腔相邻设置；

[0012] 所述第一滤波支路的第一滤波腔至第三滤波腔呈三角形设置，所述第一滤波支路

的第三滤波腔中心在所述第一方向上的投影位于所述第一滤波支路的第一滤波腔中心和

第二滤波腔中心在所述第一方向上的投影之间，所述第一滤波支路的第一滤波腔中心在所

述第二方向上的投影位于所述第一滤波支路的第二滤波腔中心和第三滤波腔中心在所述

第二方向上的投影之间；

[0013] 所述第一滤波支路的第三滤波腔与第二滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路

的第一滤波腔间隔设置；

[0014] 所述第一滤波支路的第一滤波腔、第三滤波腔和第四滤波腔呈三角形设置。

[0015] 其中，所述第一滤波支路的第四滤波腔、第六滤波腔、第七滤波腔和第十滤波腔为
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一列且沿所述第二方向依次排列；

[0016] 所述第一滤波支路的第四滤波腔与第一滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路

的第三滤波腔相邻设置；

[0017] 所述第一滤波支路的第三滤波腔至第五滤波腔呈三角形设置，所述第一滤波支路

的第五滤波腔中心在所述第一方向上的投影位于所述第一滤波支路的第三滤波腔中心和

第四滤波腔中心在所述第一方向上的投影之间，所述第一滤波支路的第四滤波腔中心在所

述第二方向上的投影位于所述第一滤波支路的第五滤波腔中心和第三滤波腔中心在所述

第二方向上的投影之间；

[0018] 所述第一滤波支路的第五滤波腔与第六滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路

的第三滤波腔相邻设置。

[0019] 其中，所述第一滤波支路的第八滤波腔分别与第五滤波腔和第七滤波腔相邻设

置；

[0020] 所述第一滤波支路的第八滤波腔和第九滤波腔为一列且沿所述第二方向依次排

列；

[0021] 所述第一滤波支路的第九滤波腔与第八滤波腔相交设置，且与所述第一滤波支路

的第十滤波腔相邻设置；

[0022] 所述第一滤波支路的第七滤波腔与第十滤波腔相交设置。

[0023] 其中，所述第一滤波支路的第一滤波腔与第三滤波腔之间、第一滤波腔与第四滤

波腔之间、第四滤波腔与第六滤波腔之间、第七滤波腔与第九滤波腔之间以及第七滤波腔

与第十滤波腔之间分别感性交叉耦合，以形成所述第一滤波支路的五个感性交叉耦合零

点。

[0024] 其中，所述第一滤波支路的带宽范围为：823-881MHz。

[0025] 其中，所述第二滤波支路的第一滤波腔与所述公共腔相交设置，所述第二滤波支

路的第四滤波腔与所述第一滤波支路的第四滤波腔相邻设置，所述第二滤波支路的第七滤

波腔与所述第一滤波支路的第七滤波腔相邻设置。

[0026] 其中，所述第二滤波支路的第一滤波腔与第三滤波腔之间、第四滤波腔与第六滤

波腔之间以及第七滤波腔与第九滤波腔之间分别容性交叉耦合，所述第二滤波支路的第一

滤波腔与第四滤波腔之间以及第七滤波腔与第十滤波腔之间分别感性交叉耦合，以形成所

述第二滤波支路的五个交叉耦合零点。

[0027] 其中，所述第二滤波支路的带宽范围为：886-946MHz。

[0028] 本申请实施例还提供了一种通信设备，该通信设备包括天线和与所述天线连接的

射频单元，所述射频单元包括上述的滤波器，用于对射频信号进行滤波。

[0029] 区别于现有技术的情况，本申请的第二滤波支路的十个滤波腔与第一滤波支路的

十个滤波腔对称设置，便于设计，能够利用同一模具生产，简化滤波器的生产工艺，降低成

本；另外，第一滤波支路和第二滤波支路均与公共腔耦合，共用抽头，因此减少滤波器的抽

头数量，减少抽头所占用滤波器的空间，缩小滤波器的体积，降低成本。此外，第一滤波支路

的十个滤波腔形成五个感性交叉耦合零点，仅使用感性交叉耦合，从而第一滤波支路的交

叉耦合所需物料可以保持一致，减少物料的种类，加工方便。
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附图说明

[0030] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获

得其他的附图。

[0031] 图1是本申请提供的滤波器一实施例的结构示意图；

[0032] 图2是本申请提供的第一滤波支路的拓扑结构示意图；

[0033] 图3是本申请提供的滤波器的仿真结果示意图；

[0034] 图4是本申请提供的第二滤波支路的拓扑结构示意图；

[0035] 图5是本申请提供的通信设备一实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图和实施例，对本申请作进一步的详细描述。特别指出的是，以下实施

例仅用于说明本申请，但不对本申请的范围进行限定。同样的，以下实施例仅为本申请的部

分实施例而非全部实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所

有其它实施例，都属于本申请保护的范围。

[0037] 本申请的说明书和权利要求书及上述附图中的术语“第一”、“第二”、“第三”、“第

四”等(如果存在)是用于区别类似的对象，而不必用于描述特定的顺序或先后次序。应该理

解这样使用的数据在适当情况下可以互换，以便这里描述的本申请的实施例，例如能够以

除了在这里图示或描述的那些以外的顺序实施。此外，术语“包括”和“具有”以及他们的任

何变形，意图在于覆盖不排他的包含，例如，包含了一系列步骤或单元的过程、方法、系统、

产品或设备不必限于清楚地列出的那些步骤或单元，而是可包括没有清楚地列出的或对于

这些过程、方法、产品或设备固有的其它步骤或单元。

[0038] 请参阅图1，图1是本申请提供的滤波器一实施例的结构示意图。本实施例的滤波

器包括壳体11、公共腔12、第一滤波支路13和第二滤波支路14，壳体11具有第一方向L1和与

第一方向L1垂直的第二方向L2，第一方向L1可以为壳体11的长度方向，第二方向L2可以为

壳体11的宽度方向。

[0039] 如图1所示，公共腔12设置在壳体11上，第一滤波支路13与公共腔12耦合，第二滤

波支路14与公共腔12耦合，即第一滤波支路13和第二滤波支路14共用抽头，因此减少滤波

器的抽头数量，减少抽头所占用滤波器的空间，缩小滤波器的体积，降低成本。

[0040] 其中，第一滤波支路13由依次耦合的十个滤波腔组成，第一滤波支路13的十个滤

波腔为第一滤波支路13的第一滤波腔A1、第二滤波腔A2、第三滤波腔A3、第四滤波腔A4、第

五滤波腔A5、第六滤波腔A6、第七滤波腔A7、第八滤波腔A8、第九滤波腔A9和第十滤波腔

A10；第一滤波支路13的十个滤波腔形成五个感性交叉耦合零点，为纯感性交叉耦合，仅使

用感性交叉耦合，从而第一滤波支路13的交叉耦合所需物料可以保持一致，减少物料的种

类，降低滤波器的复杂度。

[0041] 第二滤波支路14由依次耦合的十个滤波腔组成，第二滤波支路14的十个滤波腔为

第二滤波支路14的第一滤波腔B1、第二滤波腔B2、第三滤波腔B3、第四滤波腔B4、第五滤波

腔B5、第六滤波腔B6、第七滤波腔B7、第八滤波腔B8、第九滤波腔B9和第十滤波腔B10。第二
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滤波支路14的十个滤波腔与第一滤波支路13的十个滤波腔对称设置，即第二滤波支路14的

十个滤波腔基于中分线L与第一滤波支路13的十个滤波腔对称设置，便于设计，能够利用同

一模具生产，简化滤波器的生产工艺，降低成本。

[0042] 如图1所示，第一滤波支路13的第二滤波腔A2、公共腔12和第二滤波支路14的第二

滤波腔B2为一列且沿第一方向L1间隔设置；第一滤波支路13的第一滤波腔A1相对于公共腔

12向壳体11在第一方向L1上的中分线L远离，第一滤波支路13的第一滤波腔A1与公共腔12

相交设置，且与第一滤波支路13的第二滤波腔A2相邻设置。第一滤波支路13的第一滤波腔

A1与公共腔12相交设置，以形成相交点D和E，第一滤波腔A1和公共腔12相交位置为耦合窗

口(图未示)，该耦合窗口的宽度等于相交点D和E之间的距离。通过滤波腔之间的相交设置，

避免了传统滤波器中耦合的两个滤波腔之间需设置隔离墙，然后再在隔离墙上开设耦合窗

口，减少了物料，加工方便，节省成本；此外，缩减了滤波器中耦合的两个滤波腔之间的距

离，提高两个滤波腔之间耦合强度。其他的两个滤波腔之间相交设置至少具有相同的有益

效果，不再一一赘述。

[0043] 第一滤波支路13的第一滤波腔A1至第三滤波腔A3呈三角形设置，第一滤波支路13

的第三滤波腔A3中心在第一方向L1上的投影位于第一滤波支路13的第一滤波腔A1中心和

第二滤波腔A2中心在第一方向L1上的投影之间，第一滤波支路13的第一滤波腔A1中心在第

二方向L2上的投影位于第一滤波支路13的第二滤波腔A2中心和第三滤波腔A3中心在第二

方向L2上的投影之间；第一滤波支路13的第三滤波腔A3与第二滤波腔A2相交设置，且与第

一滤波支路13的第一滤波腔A1间隔设置。第一滤波支路13的第一滤波腔A1、第三滤波腔A3

和第四滤波腔呈三角形设置，第一滤波腔A1中心在第一方向L1上的投影位于第三滤波腔A3

中心和第四滤波腔A4中心在第一方向L1上的投影之间，第三滤波腔A3中心在第二方向L2上

的投影位于第一滤波腔A1中心和第四滤波腔A4中心在第二方向L2上的投影之间。第一滤波

支路13的第四滤波腔A4、第六滤波腔A6、第七滤波腔A7和第十滤波腔A10为一列且沿第二方

向依次排列，规则排列，便于设计，缩小滤波器的体积。第一滤波支路13的第四滤波腔A4与

第一滤波腔A1相交设置，且与第一滤波支路13的第三滤波腔A3相邻设置；第一滤波支路13

的第三滤波腔A3至第五滤波腔A5呈三角形设置，第一滤波支路13的第五滤波腔A5中心在第

一方向L1上的投影位于第一滤波支路13的第三滤波腔A3中心和第四滤波腔A4中心在第一

方向L1上的投影之间，第一滤波支路13的第四滤波腔A4中心在第二方向L2上的投影位于第

一滤波支路13的第五滤波腔A5中心和第三滤波腔A3中心在第二方向L2上的投影之间；第一

滤波支路13的第五滤波腔A5与第六滤波腔A6相交设置，且与第一滤波支路13的第三滤波腔

A3相邻设置。本实施例的两个滤波腔之间相邻设置，可以缩小两个滤波腔之间的距离，实现

紧密排列，缩小滤波器的体积。

[0044] 第一滤波支路13的第八滤波腔A8分别与第五滤波腔A5和第七滤波腔A7相邻设置；

第一滤波支路13的第八滤波腔A8和第九滤波腔A9为一列且沿第二方向L2依次排列；第一滤

波支路13的第九滤波腔A9与第八滤波腔A8相交设置，且与第一滤波支路13的第十滤波腔

A10相邻设置；第一滤波支路13的第七滤波腔A7与第十滤波腔A10相交设置。

[0045] 请进一步参见图1和图2所示，图2是本申请提供的第一滤波支路的拓扑结构示意

图，第一滤波支路13的第一滤波腔A1与第三滤波腔A3之间、第一滤波腔A1与第四滤波腔A4

之间、第四滤波腔A4与第六滤波腔A6之间、第七滤波腔A7与第九滤波腔A9之间以及第七滤
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波腔A7与第十滤波腔A10之间分别感性交叉耦合，以形成第一滤波支路13的五个感性交叉

耦合零点。通常感性交叉耦合元件可以为金属耦合筋，也即第一滤波腔A1与第三滤波腔A3

之间设置有金属耦合筋。其中，第一滤波支路13通过设置五个感性交叉耦合零点实现零点

抑制，以使第一滤波支路13达到设计要求，便于调试。

[0046] 其中，交叉耦合零点也称为传输零点。传输零点是滤波器传输函数等于零，即在传

输零点对应的频点上电磁能量不能通过网络，因而起到完全隔离作用，对通带外的信号起

到抑制作用，能更好的实现多个通带间的高度隔离。

[0047] 其中，壳体11进一步设置有第一端口(图未示)和第二端口(图未示)，第一滤波支

路13的第十滤波腔A10与第一端口耦合，第二滤波支路14的第十滤波腔B10与第二端口耦

合。其中，第一端口和第二端口均可以为滤波器的抽头。

[0048] 在第一滤波支路13中，公共腔12与第一滤波腔A1之间的耦合带宽范围为:56-

67MHz；第一滤波腔A1与第二滤波腔A2之间的耦合带宽范围为:9-15MHz；第一滤波腔A1与第

三滤波腔A3之间的耦合带宽范围为:32-41MHz；第一滤波腔A1与第四滤波腔A4之间的耦合

带宽范围为:25-32MHz；第二滤波腔A2与第三滤波腔A3之间的耦合带宽范围为:0-4MHz；第

三滤波腔A3与第四滤波腔A4之间的耦合带宽范围为:20-27MHz；第四滤波腔A4与第五滤波

腔A5之间的耦合带宽范围为:21-29MHz；第四滤波腔A4与第六滤波腔A6之间的耦合带宽范

围为:13-20MHz；第五滤波腔A5与第六滤波腔A6之间的耦合带宽范围为:21-28MHz；第六滤

波腔A6与第七滤波腔A7之间的耦合带宽范围为:26-34MHz；第七滤波腔A7与第八滤波腔A8

之间的耦合带宽范围为:14-20MHz；第七滤波腔A7与第九滤波腔A9之间的耦合带宽范围为:

21-28MHz；第七滤波腔A7与第十滤波腔A10之间的耦合带宽范围为:10-16MHz；第八滤波腔

A8与第九滤波腔A9之间的耦合带宽范围为:12-18MHz；第九滤波腔A9与第十滤波腔A10之间

的耦合带宽范围为:42-51MHz；第十滤波腔A10与第一端口之间的耦合带宽范围为:56-

67MHz。

[0049] 第一滤波支路13的第一滤波腔A1至第十滤波腔A10的谐振频率依次位于以下范围

内：850-852MHz、880-882MHz、868-870MHz、847-849MHz、866-868MHz、848-850MHz、847-

849MHz、875-877MHz、857-859MHz以及850-852MHz。

[0050] 因此，本实施例的第一滤波支路13的带宽位于823-881MHz的范围内，能够精确地

控制第一滤波支路13的带宽，满足滤波器的设计要求。

[0051] 如图1所示，第二滤波支路14的第一滤波腔B1相对于公共腔12向壳体11在第一方

向L1上的中分线L远离，第二滤波支路14的第一滤波腔B1与公共腔12相交设置，且与第二滤

波支路14的第二滤波腔B2相邻设置。第二滤波支路14的第一滤波腔B1至第三滤波腔B3呈三

角形设置，第二滤波支路14的第三滤波腔B3中心在第一方向L1上的投影位于第二滤波支路

14的第一滤波腔B1中心和第二滤波腔B2中心在第一方向L1上的投影之间，第二滤波支路14

的第一滤波腔B1中心在第二方向L2上的投影位于第二滤波支路14的第二滤波腔B2中心和

第三滤波腔B3中心在第二方向L2上的投影之间；第二滤波支路14的第三滤波腔B3与第二滤

波腔B2相交设置，且与第二滤波支路14的第一滤波腔B1间隔设置。第二滤波支路14的第一

滤波腔B1、第三滤波腔B3和第四滤波腔呈三角形设置，第一滤波腔B1中心在第一方向L1上

的投影位于第三滤波腔B3中心和第四滤波腔B4中心在第一方向L1上的投影之间，第三滤波

腔B3中心在第二方向L2上的投影位于第一滤波腔B1中心和第四滤波腔B4中心在第二方向
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L2上的投影之间。第二滤波支路14的第四滤波腔B4、第六滤波腔B6、第七滤波腔B7和第十滤

波腔B10为一列且沿第二方向依次排列，规则排列，便于设计，缩小滤波器的体积。第二滤波

支路14的第四滤波腔B4与第一滤波腔B1相交设置，且与第二滤波支路144的第三滤波腔B3

相邻设置；第二滤波支路14的第三滤波腔B3至第五滤波腔B5呈三角形设置，第二滤波支路

14的第五滤波腔B5中心在第一方向L1上的投影位于第二滤波支路14的第三滤波腔B3中心

和第四滤波腔B4中心在第一方向L1上的投影之间，第二滤波支路14的第四滤波腔B4中心在

第二方向L2上的投影位于第二滤波支路14的第五滤波腔B5中心和第三滤波腔B3中心在第

二方向L2上的投影之间；第二滤波支路14的第五滤波腔B5与第六滤波腔B6相交设置，且与

第二滤波支路14的第三滤波腔B3相邻设置。本实施例的两个滤波腔之间相邻设置，可以缩

小两个滤波腔之间的距离，实现紧密排列，缩小滤波器的体积。

[0052] 第二滤波支路14的第八滤波腔B8分别与第五滤波腔B5和第七滤波腔B7相邻设置；

第二滤波支路14的第八滤波腔B8和第九滤波腔B9为一列且沿第二方向L2依次排列；第二滤

波支路14的第九滤波腔B9与第八滤波腔B8相交设置，且与第二滤波支路14的第十滤波腔

B10相邻设置；第二滤波支路14的第七滤波腔B7与第十滤波腔B10相交设置。第二滤波支路

14的第四滤波腔B4与第一滤波支路13的第四滤波腔A4相邻设置，第二滤波支路14的第七滤

波腔B7与第一滤波支路13的第七滤波腔A7相邻设置。

[0053] 请进一步参见图1和4所示，图4是本申请提供的第二滤波支路的拓扑结构示意图，

第二滤波支路14的第一滤波腔B1与第三滤波腔B3之间、第四滤波腔B4与第六滤波腔B6之间

以及第七滤波腔B7与第九滤波腔B9之间分别容性交叉耦合，第二滤波支路14的第一滤波腔

B1与第四滤波腔B4之间以及第七滤波腔B7与第十滤波腔B10之间分别感性交叉耦合，以形

成第二滤波支路14的五个交叉耦合零点。通常容性交叉耦合元件可以为飞杆，也即第一滤

波腔B1与第三滤波腔B3之间设置有飞杆。其中，第二滤波支路14通过设置五个交叉耦合零

点实现零点抑制，以使第二滤波支路14达到设计要求，便于调试。

[0054] 如图1所示，第一滤波支路13的第一滤波腔A1至第六滤波腔A6呈反3字形设置，第

一滤波支路13的第五滤波腔A5至第十滤波腔A10呈反5字形设置；第二滤波支路14的第一滤

波腔B1至第六滤波腔B6呈3字形设置，第二滤波支路14的第五滤波腔B5至第十滤波腔B10呈

反5字形设置，以实现第二滤波支路14的十个滤波腔与第一滤波支路13的十个滤波腔对称

设置，在壳体11的第一方向L1和第二方向L2的长度固定的情况下，本申请能够将不同带宽

的第一滤波支路13和第二滤波支路14以对称的方式设置在壳体11内，避免设置多个滤波

器，进而减少滤波器所占用的空间。

[0055] 在第二滤波支路14中，公共腔12与第一滤波腔B1之间的耦合带宽范围为:59-

70MHz；第一滤波腔B1与第二滤波腔B2之间的耦合带宽范围为:26-34MHz；第一滤波腔B1与

第三滤波腔B3之间的耦合带宽范围为:(-43)-(-34)MHz；第一滤波腔B1与第四滤波腔B4之

间的耦合带宽范围为:9-14MHz；第二滤波腔B2与第三滤波腔B3之间的耦合带宽范围为:10-

16MHz；第三滤波腔B3与第四滤波腔B4之间的耦合带宽范围为:28-36MHz；第四滤波腔B4与

第五滤波腔B5之间的耦合带宽范围为:22-29MHz；第四滤波腔B4与第六滤波腔B6之间的耦

合带宽范围为:(-21)-(-14)MHz；第五滤波腔B5与第六滤波腔B6之间的耦合带宽范围为:

22-29MHz；第六滤波腔B6与第七滤波腔B7之间的耦合带宽范围为:28-36MHz；第七滤波腔B7

与第八滤波腔B8之间的耦合带宽范围为:6-11MHz；第七滤波腔B7与第九滤波腔B9之间的耦
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合带宽范围为:(-28)-(-21)MHz；第七滤波腔B7与第十滤波腔B10之间的耦合带宽范围为:

24-32MHz；第八滤波腔B8与第九滤波腔B9之间的耦合带宽范围为:3-8MHz；第九滤波腔B9与

第十滤波腔B10之间的耦合带宽范围为:37-46MHz；第十滤波腔B10与第一端口之间的耦合

带宽范围为:59-70MHz。

[0056] 第二滤波支路14的第一滤波腔B1至第十滤波腔B10的谐振频率依次位于以下范围

内：916-918MHz、889-891MHz、912-914MHz、918-920MHz、899-901MHz、918-920MHz、919-

921MHz、886-888MHz、897-899MHz以及916-918MHz。

[0057] 因此，本实施例的第二滤波支路14的带宽位于886-946MHz的范围内，能够精确地

控制第二滤波支路14的带宽，满足滤波器的设计要求。

[0058] 如图3所示，图3是本申请提供的滤波器的仿真结果示意图。第一滤波支路13仿真

带宽如图3中的频带曲线31，可得到第一滤波支路13仿真的带宽位于823-881MHz的范围内；

第二滤波支路14仿真带宽如图3中的频带曲线32，可得到第二滤波支路14仿真的带宽位于

886-946MHz的范围内，符合滤波器的设计要求，能够精准控制第一滤波支路13和第二滤波

支路14的带宽。第一滤波支路13在频段范围为887.5-892.5MHz时，抑制大于102dB；第一滤

波支路13在频段范围为882.5-887.5MHz时，抑制大于47dB，即第一滤波支路13在第二滤波

支路14的频带范围时抑制大于47dB；第二滤波支路14在频段范围为875.5-880.5MHz时，抑

制大于87dB；第二滤波支路14在频段范围为880.5-885.5MHz时，抑制大于32dB，即第二滤波

支路14在第一滤波支路13的频带范围时抑制大于32dB；因此能够提高第一滤波支路13和第

二滤波支路14的带外抑制等性能，提高第一滤波支路13和第二滤波支路14之间的隔离度，

进而提高本申请滤波器的射频性能指标。

[0059] 需要注意的是，本实施例的两个或者多个交叉耦合零点的参数(如频点及抑制)可

能相同；在仿真图中，相同参数的交叉耦合零点展示为同一个交叉耦合零点。

[0060] 本实施例的第一滤波支路13和第二滤波支路14设置在同一滤波器内，能够提高滤

波器的空间利用率，避免本实施例的第一滤波支路13和第二滤波支路14对应设置两个滤波

器。

[0061] 本实施例的第一滤波支路13和第二滤波支路14均可以为发射滤波支路或者接收

滤波支路。

[0062] 本申请还提供一种通信设备，如图5所示，图5是本申请提供的通信设备一实施例

的结构示意图。本实施例的通信设备包括天线62和射频单元61。其中，天线62和射频单元61

可以安装于基站上，还可以安装在路灯等物体上；天线62与射频单元(Remote  Radio  Unit，

RRU)61连接。该射频单元61包括上述实施例所揭示的滤波器，用于对射频信号进行滤波。

[0063] 在其他的一些实施例中，射频单元61可以集成到天线62进而形成有源天线单元

(Active  Antenna  Unit，AAU)。

[0064] 需要说明的是，本申请的一些实施方式称本申请为滤波器，也可以称为合路器，也

即双频合路器，在其他一些实施方式中也可以被称为双工器。

[0065] 以上仅为本申请的实施方式，并非因此限制本申请的专利范围，凡是利用本申请

说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技术

领域，均同理包括在本申请的专利保护范围内。
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