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(54) Laite, joka ohjaa ajasta riippuvaisesti ajoittain kdytetyn rakennuksen

ilmastointijarjestelmds - Anordning for tidsberoende styrning av ett
klimatregleringssystem for en intermittent utnyttjad byggnad

Tima keksintd koskee laitetta, jolla ohjataan ajasta riippu-
vaisesti ajoittain kdytetyn rakennuksen ilmastointijdrjestelmdi.
Ilmastointijdrjestelmdlld tarkoitetaan kaikenlaisia laitoksida,
joilla sdddetddn rakennuksen sisdilmastoa. Tallaisten jdrjestel-
mien erds vaihtoehtoinen nimitys on 1dmp&- ja tuuletusjdrjestelmd.

Fsimerkkini ajoittain kdytetyistd rakennuksista mainitta-
koon teollisuus-, toimisto- ja liikekiinteistot sekd koulut. Tal-
laisissa rakennuksissa vaaditaan hyvdid mukavuutta vastaavad sisd-
1ampdtilaa ja tuuletusta vain sellaisena aikana, jolloin rakennuk-
set ovat kdytdssd. Energian siystamiseksi voidaan siksi sallia esim.
sisdldmpdtilan huomattava lasku ja tuuletuksen vihentdminen tai
poiskytkeminen ajanjaksoina, jolloin rakennuksia ei kdytetd. Viime

vuosina suuresti kohonneel energiakustannukset huomioon ottaen kdy-
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tetddn ajoittain kdytettdvissd rakennuksissa yhd yleisemmin hyvik-
S1 energian mainittua sddstdmismahdollisuutta asentamal la laittei-
ta, Jotka ohjaavat ajasta riippuvaisesti rakennuksiin kuuluvia
ldmpd- ja tuuletusjdrjestelmiid. TE118in on tdrkeimpdnd ohjauseli-
mend kdytetty tavanomaisia aikakelloja, joissa on sdddettivit mekaa-
niset katkaisu- ja sulkukoskettimet. Ndissd aikakelloissa on s&4-
detty toisaalta ne ajankohdat, jolloin rakennusten normaalit kiyt-
t&jaksot pddttyvit ja ldmpd- ja tuuletusjdrjestelmien vdhennyssdd-
té tai poiskytkentd voi tapahtua, toisaalta e ajankohdat, jolloin
huomioon ottaen rakennusten termisen hitauden, on kdynnistettdvi
ldampd- ja tuuletusjidrjestelmidt uudelleen tdydelld teholla, jotta
rakennuksissa vallitsisi suotavat ldmpétila- ja tuuletusolosuhteet,
kun uudet kdyttdjaksot alkavat.

Erds ilmeinen huono puoli tunnetuissa ohjauslaitteissa on
se, ettd ne ovat hyvin rajoitettuja sellaisten ohjausohjelmien
mahdollisen ennaltasdiddn suhteen, jotka sisdltdvit pitempid ajan-
Jaksoja ja huomattavia vaihteluja rakennusten kdyttbajoissa pdivis-
td toiseen ja vast. viikosta toiseen. Tunnettujen laitteiden erdis
toinen huono puoli on se, ettd niilli el voi ohjata erikseen usei-
ta eri toimintoja, miki on monissa rakennuksissa tarpeellista joh-
tuen esim. 1&mp6- ja tuuletusjdrjestelmien verraten monimutkaises-
ta rakenteesta ja/tai rakennusten eri osien vaihtelevista kdyttd-
ajanjaksoista. Lisdksi on tunnetuissa laitteissa se huono puoli,
ettd niissd ei yleensd voi sovittaa niiden aikaansaamaa 1dmpb- ja
tuuletusjdrjestelmien aikaohjausta esim. sellaisen parhaalle s&i-
ddlle tdrkedn tekijdn kuin ulkoilmaldmp&tilan mukaan. Tosin on eh-
dotettu laitteita, joissa t&llainen tietty sovitus on mahdollinen.
Ehdotetut laitteet ovat kuitenkin olleet mekaanisesti monimutkai-
sia ja kalliita.

Keksinndn tarkoituksena on kehittai johdannossa mainittua
tyyppid oleva, parannettu ohjauslaite, jossa edelld mainitut hai-
tat on poistettu. T4td varten ehdotetaan keksinndn mukaisesti, et-
td laite sis&dltd4 numeerisen muistin tietojen tallentamiseksi aika-
vdleistd, joiden aikana rakennusta kdytetddn, laskin, joka laskee
uselista parametreistd riippuvaisen ajankorjauskertoimen ja kehit-
tdd vastaavia numeerisia ldht8signaaleja, numeerisen kellon seki

kellosta ja laskijasta ldhtevien numeeristen ldht8signaalien oh-
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jaaman ohjauskdskygenerattorin, joka on liitetty mulstiin ja suun-
niteltu antamaan muistiin tallennettua tietoa vastaavia ohjauskds-
kyjd, joita on korjattu ottaen huomioon laskijan laskeman ajankor-
jauskertolimen, ilmastointijdrjestelmddn.

Keksinndn avulla on mahdollista saada halvalla aikaan ohjaus-
laite, joka on hyvin joustava sekd ohjaustoimintojen lukumddrdn
osalta ettd niiden haluttujen ajallisten vaihtelujen osalta ja Jjo-
ka lisdksi sallil eri ohjaustoimintojen sovittamisen suhteessa mo-
niin eri tekij®ihin, kuten esim. suhteessa vallitsevaan sisdldmpd-
tilaan, vallitsevaan ulkoldmpdtilaan ja rakennuksen tulevana kdyt-
t&ajankohtana haluttuun sisdldmpdtilaan.

Keksintd4d kuvataan seuraavassa ldhemmin viitaten oheiseen
piirustukseen, joka esittid lohkokaaviokuvantoa keksinndn mukai-
sesta laitteesta, joka ohjaa ajasta riippuvaisesti ajoittain kdy-
tetyn rakennuksen ldmpd- ja tuuletusjdrjestelmdd.

Piirustuksen ndyttdmd laite sisdltdd numeerisen muistin 10,
ohjauskdrkygeneraattorin 11, laskijan 12 sekd numeerisen kellon 13.

Muisti 10 on tarkoitettu tallentamaan tietoja niistd aika-
vileistd, jolloin rakennus on tarkoitettu kiytettdvdksi ja jolloin
on ylldpidettdvd haluttua mukavuutta vastaava sisdilmasto raken-
nukseen kuuluvan lampd- ja tuuletusjdrjestelmdn avulla. Rakennuksen
ko. kidyttdohjelma voidaan tallentaa binddrimuodossa muistiin 10 si-
ten, ettd tdmin eri perdkkdisid lyhyitd ajanjaksoja vastaaviin
kennoihin sydtetddn "1" tai "0" siitd riippuen, onko rakennus tar-
koitettu kdytettdvdksi vai el mainittuina ajanjaksoina, joista jo-
kainen voi esim. kdsittdd puolen tai kokonaisen tunnin.

Ohjauskdskygeneraattori 11 on liitetty muistiin 10 toimiak-
seen tuntoelimend suhteessa tdhdn tallennettuun ohjelmaan Jja an-
taakseen tdstd riippuvaisia kdskyjd ldmpd- ja tuuletusjdrijestel-
m&dn useiden ldhtdkohtien 14 kautta. Ohjauskidskyjen kehittdmistd
ohjauskdskygeneraattorissa 11 ohjaavat tihdn kellosta 13 ja laski-
jasta 12 sydtetyt numeeriset ldhtdsignaalit.

Laskijan 12 tehtdvdnd on laskea yksi tai useampia erilaisia
ajankorjauskertoimia, joilla korjataan ajankohtaa, jolloin tapah-
tuu tiettyjen ohjauskdskyjen kehittdminen ohjauskdskygeneraattoris-
sa 11, ottaen huomioon ne eri parametrit, jotka on huomioitava ldm-

pS- ja tuuletusjdrjestelmdn s34ddssd. Niitd parametrejd voivat esim.
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olla vallitseva ulkoldmpStila, vallitseva sisdlimpdtila rakennuk-
sen yhdessd tal useammassa kohdassa, haluttu sisdldmpdtila jne.
Tietoja mainittujen parametrien arvoista voidaan sy&ttdd laskijaan
12 antureista 15 ja sddtdelimistd 16.

Laite voidaan tehdd sellaiseksi, ettd sen ajankohdan mainit-
tu korjaus, jolloin kehitetddn ohjauskdskyjd 14dmpd- ja tuuletus-
jédrjestelmddn ottaen huomioon laskijan 12 laskeman ajankorjausker-
toimen, esiintyy vain silloin, kun on vaikutettava jdrjestelmddn,
jotta ajanjakson jdlkeen, jolloin rakennus on ollut kdyttdmdttd,
saataisiin aikaan sen sisdilmaston palautus, joka halutaan ylldpi-
tdd rakennuksen kdyttdajanjaksoina. Ohjauskdskyjen kehittdmisen
vastaavaa korjausta ei tarvitse normaalisti tehdd silloin, kun ldm-
pd- ja tuuletusjdrjestelmddn on vaikutettava pdinvastaiseen suun-
taan, so. siirryttdessd kdytt8jaksosta ajanjaksoon, jolloin raken-
nus el ole kdyt&sséi.

Muistin 10 voi hyvin jakaa kahteen osaan, joista toinen on
tarkoitettu tallentamaan normaaliohjelman rakennuksen kdytt8d var-
ten, joka on esim. viikon pituinen, ja toista kdytetddn erikoisoh-
jelman tallentamiseksi, joka kdsittdd pitemmdn, esim. usean viikon
pituisen ajanjakson. Td118in ohjauskdskygeneraattori 11 voidaan
1iittd4 viimeksimainittuun muistiosaan toimiakseen tuntoelimend
suhteessa tdhdn tallennettuun erikoisohjelmaan. Lisdksi voidaan
erikoisohjelman muistiosa suunnitella sellaiseksi, ettd sitd mukaa
kuin siihen tallennettua ohjelmaa sydtetddn ulos ohjauskirkygene-
raattoriin, siihen sydtetddn ensimmdiseen muistiosaan tallennettua
normaaliohjelmaa, joka on pidettdvi ensimmidisessd muistiosassa tal-
lennettuna, kunnes halutaan muuttaa normaaliohjelmaa sydttdmdlld
sisddn uusi ohjelma ko. muistiosaan. Jakamalla muisti 10 ndin kah-
teen osaan, on mahdollista suhteellisen pitkdnd ajanjaksona sydttdd
erikoisohjelman muistiosaan sellaisia muutoksia normaaliohjelmaan,
joita halutaan ottaen huomioon esiintyvdt pyhdt, lomatauot jne.,
samalla kun varmistetaan automaattinen paluu normaaliohjelmaan si-
sddnsybtetyn erikoisohjelman lopussa, mikd uutta erikoisohjelmaa

el sybtetd sisddn.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite, joka ohjaa ajasta riippuvaisesti ajoittain kdyte-
tyn rakennuksen ilmaistointijdrjestelmdd, t unn e t t u siitd,
ettl se sisdltdd numeerisen muistin (10) tietojen tallentamiseksl
aikavileistd, joiden aikana rakennusta kdytetddn, laskijan (127,
joka laskee useista parametreistd riippuvaisen ajankorjauskertoi -
men ja kehittdd vastaavia numeerisia ldhtdsignaaleja, numeerisen
kellon (13) sekid kellosta ja laskijasta lihtevien numeeristen ldh-
t8signaalien ohjaaman ohjauskdskygeneraattorin (11), joka on 1lii-
tetty muistiin (10) ja suunniteltu antamaan muistiin tallennettua
tietoa vastaavia ohjauskdskyjd, joita on korjattu ottaen huomioon
laskijan (12) laskeman ajankorjauskertoimen, ilmastointijdrjestel-
mddn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd muisti (10) on jaettu kahteen osaan, nimittdin ensim-
miiseen osaan, johon tallennetaan normaaliohjelma rakennuksen kdyt-
t54 varten, joka kdsittdd lyhyemmdn, esim. viikon pituisen ajan-
jakson, ja toleen osaan, johon tallennetaan erikoisohjelma, joka
kdsitti4 pitemmén, esim. usean viikon pituisen ajanjakson, jol-
loin ohjausk&dskygeneraattori (11) on liitetty toiseen muistiosaan
tietojen sydttémiseksi siihen tdstd ja toinen muistiosa on suunni-
teltu siten, ettd sitd mukaa kun siitd sydtetddn ulos tietoja,
siihen sydtetddn tietoja ensimmdisestd muistiosasta, jotka vastaa-
vat tdhidn tallennettua normaaliohjelmaa, joka pidetddn tallennet-
tuna ensimmdisessi muistiosassa, kunnes tdhdn sydtetddn uusi ohjel-

ma.



Patentkrav: 6 7 9 6 6

1. Anordning f&r tidsberocende styrning av ett klimatregle-
ringssystem for en intermittent utnyttjad byggnad, k & n n e -

t ecknad ddrav, att den innefattar ett digitalt minne (10)
f6r lagring av information om tidsintervall under vilka byggnaden
skall utnyttjas, en kalkylator (12) f&r berdkning av en av ett an-
tal parametrar beroende tidskorrektionsfaktor och alstrande av
motsvarande digitala utsignaler, en digital klocka (13) samt en av
de digitala utsignalerna fran klockan och kalkylatorn styrd styr-
ordergenerator (11), som &r ansluten till minnet (10) och inrdttad
att avge mot den i minnet lagrade informationen svarande och med
h&nsyn till den 1 kalkylatorn (12) berdknade tidskorrektionsfak-
torn korrigerade styrorder till klimatregleringssystemet.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nne tecknad
dédrav, att minnet (10) dr uppdelat i tvd delar, ndmligen en fdrsta
del for lagring av ett normalprogram f8r byggnadens utnyttjande,
omfattande en kortare tidsperiod, exempelvis en vecka, och en and-
ra del for lagring av ett specialprogram, omfattande en ldngre
tidsperiod, exempelvis ett flertal veckor, varvid styrordergene-
ratorn (11) dr ansluten till den andra minnesdelen f&r att till-
foras information frdn denna och den andra minnesdelen &r anordnad
att, vartefter som information utmatas frdn densamma, tillf&ras
information frdn den fdrsta minnesdelen motsvarande det 1 denna
lagrade normalprogrammet, vilket bibehdlles lagrat 1 den f&rsta

minnesdelen till dess nylt program inmatas i denna.
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