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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyznaczania poprawki zwojowej uzwojenia wtérnego prze-
lotowego indukcyjnego przektadnika pradowego, czyli réznicy zwojow strony wtérnej w stosunku zna-
mionowej wartosci zwojow uzwojenia wtérnego w przekiadni zwojowej wynikajacej ze znamionowe;j
przekfadni pradowej indukcyjnego przektadnika pradowego oraz réznicy liczby zwojéw miedzy uzwoje-
niami wtérnymi w przypadku wszystkich typow indukcyjnych przektadnikéw pradowych wyposazonych
W co najmniej dwa uzwojenia wtérne o tym samym pradzie znamionowym.

Norma IEC 61869-2: "Przektadniki -- Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace przektadni-
kéw pradowych" okresla wymagania w zakresie doktadnosci indukcyjnych przektadnikéw pradowych
podczas transformacji pradow sinusoidalnych o czestotliwosciach z zakresu od 15 Hz do 100 Hz.
W normie tej przedstawiono koncepcje posredniego wyznaczania btedéw catkowitego i pradowego
przektadnikéw pradowych na podstawie pomiaru wartosci pradu wzbudzenia wyznaczonej podczas za-
silania strony wtérnej przektadnik pradowego napieciem o wartosci wynikajacej z pradu wtérnego, re-
zystancji i reaktancji obcigzenia uzwojenia wtérego i jego rezystancji. Uwzglednienie w obliczeniach
poprawki zwojowej zwiekszy istotnie doktadno$¢ posredniego wyznaczania btedéw catkowitego i pra-
dowego przektadnikéw pradowych ta metoda. Wyznaczenie ewentualnej réznicy zwojow uzwojeh wtor-
nych jest istotne jesli konieczne jest zachowywanie jednakowej liczby zwojéw. Ponadto, poprawka zwo-
jowa uzwojenia wtérnego musi zosta¢ uwzgledniona podczas wyznaczania btedu catkowitego lub\i
btedu pradowego metodami posrednimi np. kiedy te wartosci btedéw wyznaczane sa na podstawie po-
miaréw wykonywanych od strony wtdrnej przektadnika pradowego jak opisano w zgtoszeniu patento-
wym P.434184. Jesli wystepuje poprawka zwojéw to korekcji podlega wartosé btedu pragdowego, jednak
wartos¢ btedu katowego nie ulega zmianie.

Wynalazek rozwigzuje problem wyznaczania poprawki uzwojenia wtérnego przelotowego induk-
cyjnego przektadnika pradowego oraz réznicy liczby zwojow miedzy uzwojeniami wtérnymi w przypadku
wszystkich typéw indukcyjnych przektadnikéw pradowych wyposazonych w co najmniej dwa uzwojenia
wtdrne o tym samym pradzie znamionowym.

Sposob wyznaczania poprawki zwojowej strony wtérnej indukcyjnego przektadnika pradowego
oraz réznicy liczby zwojéw miedzy uzwojeniami wtérnymi wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
obwdéd pierwotny zasila sie z autotransformatora poprzez transformator separacyjny, przy czym w pierw-
szym kanale pomiarowym urzadzenie pomiarowe przy otwartym uzwojeniu wtérnym wyznacza wartosé
maksymalna pradu pierwotnego, ktéry rownoczesnie jest pradem wzbudzenia rdzenia lom badanego
indukcyjnego przektadnika pradowego, nastepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartoéci nate-
Zenia pola magnetycznego w stanie jatowym Hom zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

__domZ;
HOm o
Fe

gdzie:

Hom — 0znacza warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego
przekfadnika pradowego w stanie jatowym,

z1— oznacza liczbe zwojow uzwojenia pierwotnego badanego przektadnika pradowego,

lom — warto$¢ maksymalna pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika pradowego
w stanie jatowym,

Ire — 0znacza $rednig dtugos$¢ drogi strumienia magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego,

réwnoczesnie urzadzenie pomiarowe w drugim kanale pomiarowym mierzy warto$¢ chwilowa napiecia
magnesujacego na otwartym uzwojeniu wtérnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, na-
stepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci indukcji magnetycznej Bom zgodnie z ponizsza
zaleznoscia:

1

Bom = fuzodt

Z25Fe

gdzie:
Bom — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie jatowym,
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Uz20 — 0znacza warto$¢ chwilowg napiecia na otwartym uzwojeniu wtérnym,

Z2 — 0oznacza liczbe zwojow uzwojenia wtérnego wynikajaca ze znamionowej przektadni badanego prze-
ktadnika pradowego,

Sre — Oznacza wartos¢ przekroju poprzecznego rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika prado-
wego,

[u20dt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego Uz po zmiennej czas t,

nastepnie w przypadku przelotowego indukcyjnego przektadnika pradowego wytwarza sie uzwojenie
dodatkowe stanowiace réwnowaznos¢ amperozwojéw jego pierwotnego pradu znamionowego zgodnie
Z ponizszg zaleznoscia:

gdzie:

Zp — 0znacza wymagana liczbe zwojoéw wykonanego uzwojenia dodatkowego,

I+ — oznacza wartos¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego badanego indukcyj-
nego przektadnika pradowego,

I2— oznacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanego indukcyjnego
przektadnika pradowego,

przy czym przez okno badanego indukcyjnego przektadnika pradowego przewdd pierwotny przeprowa-
dza sie zp-krotnie réwnomiernie je wypetniajac,

wtedy badany indukcyjny przektadnik pradowy zostaje podtaczony do uktadu pomiarowego, w ktérym
w przypadku przelotowego indukcyjnego przektadnika pradowego wykonane uzwojenie dodatkowe lub
zasilane uzwojenie wtérne w przypadku wszystkich innych typdw indukcyjnych przektadnikéw prado-
wych wyposazonych w co najmniej dwa uzwojenia wtérne, zasila sie z autotransformatora poprzez
transformator separacyjny i dla transformacji pradu sinusoidalnego w pierwszym kanale pomiarowym
urzadzenia pomiarowego wyznacza sie wartos¢ skuteczna pradu lim, przy ktérej wyznaczona, na pod-
stawie pomiaru w drugim kanale urzadzenie pomiarowego wartosci chwilowej napiecia magnesujacego
na otwartym uzwojeniu pierwotnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, warto$¢ maksy-
malna indukcji magnetycznej w rdzeniu Bm w stanie obcigzenia impedancjg pierwszego uzwojenia wtor-
nego obliczona zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

" [u,dt

Z1SFe

m

gdzie:

Bm — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie obciazenia,

u1 — oznacza warto$¢ chwilowa napiecia na otwartym uzwojeniu pierwotnym,

fusdt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego u1 po zmiennej czas t,

i osiaga wartos¢ réwna wczeéniej wyznaczonej wartosci maksymalnej indukcji magnetycznej w rdzeniu
w stanie jatowym Bom, jednocze$nie w trzecim kanale pomiarowym urzgdzenia pomiarowego dokonuje
sie pomiaru warto$ci maksymalnej pradu wzbudzenia rdzenia Im badanego indukcyjnego przektadnika
pradowego, przy czym warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu Hm w stanie
obciazenia impedancija pierwszego uzwojenia wtérnego oblicza sie zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

ImZp

i = e
gdzie:
Hm — oznacza wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w stanie obcigzenia,
Im — 0znacza wartos¢ maksymalng pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika pra-
dowego w stanie obciazenia,
nastepnie wyznacza sie poprawke zwojowa strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika prado-
wego lub réznice zwojéw uzwojer wtoérnych wedtug ponizszej zaleznosci:

Az = igziffigégg;:i!

Im
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gdzie:
Az — oznacza poprawke zwojowa strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika pradowego lub
réznice liczby zwojow miedzy uzwojeniami wtérnymi.

Korzystnym skutkiem sposobu wedtug rozwigzania jest to, Ze uwzglednienie w obliczeniach po-
prawki zwojowej zwiekszy istotnie doktadno$¢ posredniego wyznaczania btedéw catkowitego i prado-
wego przektadnikow pradowych. Wyznaczenie ewentualnej réznicy zwojow uzwojeri wtdornych jest
istotne, jesli konieczne jest zachowanie jednakowej liczby zwojéw. Ponadto, poprawka zwojowa uzwo-
jenia wtérnego musi zosta¢ uwzgledniona podczas wyznaczania btedu catkowitego lub i btedu prado-
wego na podstawie pomiarow wykonywanych od strony wtérnej przektadnika pradowego.

Sposob wedtug wynalazku ilustruje ponizszy przyktad z powotaniem sie na rysunek, na ktérym
Fig. 1 przedstawia schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania wartos¢ maksymalnej indukcji ma-
gnetycznej w rdzeniu przektadnika pradowego i natezenia pola magnetycznego w stanie jatowym,
Fig. 2 schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania wartos¢ maksymalna indukcji magnetycznej
w rdzeniu i natezenia pola magnetycznego w stanie obciazenia.

Przyktad |

W celu wyznaczenia poprawki zwojowej uzwojenia wtérnego indukcyjny przektadnik pradowy 1
o przektadni pradowej 300 A / 5 A przytacza sie do uktadu pomiarowego przedstawionego na Fig. 1
w ktérym obwod pierwotny zasila sie z autotransformatora 2 poprzez transformator separacyjny 3.
Wtedy w pierwszym kanale pomiarowym poprzez rezystor 4 oscyloskop 5 przy otwartym uzwojeniu
wtérnym wyznacza warto$¢ maksymalng pradu pierwotnego, ktéry rownoczesnie jest pradem wzbudze-
nia rdzenia lom badanego indukcyjnego przektadnika pradowego. Nastepnie dokonuje sie obliczenia
maksymalnej wartosci natezenia pola magnetycznego w stanie jatowym Hom zgodnie z ponizszg zalez-
noscia:

Hop = fomZy

lre
gdzie:
Hom — 0znacza warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego
przekfadnika pradowego w stanie jatowym,
z1— oznacza liczbe zwojow uzwojenia pierwotnego badanego przektadnika pragdowego,
lom — warto$¢ maksymalna pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika pradowego
w stanie jatowym,
Ire — 0znacza $rednig dtugosc¢ drogi strumienia magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego.
Réwnoczesnie oscyloskop 5 w drugim kanale pomiarowym mierzy warto$¢ chwilowa napiecia magne-
sujacego na otwartym uzwojeniu wtérnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, nastepnie
dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci indukcji magnetycznej Bom zgodnie z ponizsza zalezno-
scia:

1

f uZDdt

BOm Z,SFe
gdzie:

Bom — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie jatowym,

Uz20 — 0Znacza warto$¢ chwilowg napiecia na otwartym uzwojeniu wtérnym,

Z2 — oznacza liczbe zwojow uzwojenia wtérnego wynikajaca ze znamionowej przektadni badanego prze-
ktadnika pradowego,

Sre — 0znacza wartos¢ przekroju poprzecznego rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika prado-
wego,

[u20dt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego uz po zmiennej czas t.

Nastepnie w przypadku przelotowego indukcyjnego przektadnika pradowego o przektadni pradowej
300 A /5 A wytwarza sie uzwojenie dodatkowe stanowigce rownowazno$¢ amperozwojow jego pier-
wotnego pradu znamionowego zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

1 300
ZD:—1:—:60
I 5
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gdzie:
Zp — 0znacza wymagana liczbe zwojoéw wykonanego uzwojenia dodatkowego,

I+ — oznacza wartos¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego badanego indukcyj-
nego przektadnika pradowego,

I2— oznacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanego indukcyjnego
przekfadnika pradowego,

przy czym przez okno badanego indukcyjnego przektadnika pradowego przewdd pierwotny przeprowa-
dza sie 60-krotnie rownomiernie je wypetniajac.

Wtedy badany indukcyjny przektadnik pradowy 1 zostaje podtaczony do uktadu pomiarowego
przedstawionego na Fig. 2, w ktérym w przypadku przelotowego indukcyjnego przektadnika pradowego
uzwojenie dodatkowe zasila sie z autotransformatora 2 poprzez transformatora separacyjny 3 i dla
transformacji pradu sinusoidalnego w pierwszym kanale pomiarowym oscyloskopu 5 poprzez rezystor
4 wyznacza sie wartos¢ skuteczng pradu lim, przy ktérej wyznaczona, na podstawie pomiaru w drugim
kanale pomiarowym oscyloskopu 5 warto$ci chwilowej napiecia magnesujgcego na otwartym uzwojeniu
pierwotnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, warto$¢ maksymalna indukcji magne-
tycznej w rdzeniu Bm w stanie obcigzenia impedancjg 7 uzwojenia wtdérnego obliczona zgodnie z poniz-
szg zaleznoscia:

1

B =

fu,dt
Z1SFe

gdzie:

Bm — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-

wego w stanie obciazenia,

u1 — oznacza warto$¢ chwilowa napiecia na otwartym uzwojeniu pierwotnym,

fusdt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego u1 po zmiennej czas t,

osiaga warto$¢ rowna wczesniej wyznaczonej wartosci maksymalnej indukcji magnetycznej w rdzeniu

w stanie jalowym Bom, jednoczesnie w trzecim kanale pomiarowym oscyloskopu 5 poprzez rezystor 6

dokonuje sie pomiaru wartosci maksymalnej pradu wzbudzenia rdzenia In badanego indukcyjnego prze-

ktadnika pradowego. Wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu Hm w stanie ob-

cigzenia impedancja 7 uzwojenia wtérnego oblicza sie zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

Im'ZD
H, = 5
Fe

gdzie:
Hm — oznacza wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w stanie obcigzenia,
Im — oznacza warto$¢ maksymalng pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika
pradowego w stanie obciazenia.
Nastepnie wyznacza sie poprawke zwojowg strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika pra-
dowego wedtug ponizszej zaleznosci:
H

Im
gdzie:
Az — oznacza poprawke zwojowa strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika pradowego lub
réznice liczby zwojow miedzy uzwojeniami wtérnymi.
Przyktad Il

W celu wyznaczenia réznicy liczby zwojow miedzy pierwszym i drugim uzwojeniem wtérnym in-
dukcyjnego przektadnika pradowego badany indukcyjny przektadnik pradowy 1 przytacza sie do uktadu
pomiarowego przedstawionego na Fig. 1 w ktorym obwdd pierwotny zasila sie z autotransformatora 2
poprzez transformator separacyjny 3. Wtedy w pierwszym kanale pomiarowym poprzez rezystor 4 oscy-
loskop 5 przy otwartych uzwojeniach wtérnych wyznacza wartos¢ maksymalng pradu pierwotnego, ktory
réwnoczesnie jest pradem wzbudzenia rdzenia lom badanego indukcyjnego przektadnika pradowego.
Nastepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci natezenia pola magnetycznego w stanie jato-
wym Hom zgodnie z ponizszg zaleznoscig:
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_ lom=z,
HOm -
Fe

gdzie:

Hom — 0znacza warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego
przekfadnika pradowego w stanie jatowym,

z1— oznacza liczbe zwojow uzwojenia pierwotnego badanego przektadnika pradowego,

lom — warto$¢ maksymalna pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika pradowego
w stanie jatowym,

Ire — 0znacza $rednig dtugosc¢ drogi strumienia magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego.

Réwnoczesnie oscyloskop 5 w drugim kanale pomiarowym mierzy warto$¢ chwilowa napiecia magne-
sujacego na otwartym pierwszym uzwojeniu wtérnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego,
nastepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci indukcji magnetycznej Bom zgodnie z ponizsza
zaleznoscia:

_ 1
Z3S8Fe

BOm fuZOdt
gdzie:
Bom — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie jatowym,
Uz20 — 0znacza warto$¢ chwilowg napiecia na otwartym uzwojeniu wtérnym,
Z2 — 0znacza liczbe zwojow uzwojenia wtérnego wynikajaca ze znamionowej przektadni badanego prze-
ktadnika pradowego,
Sre — 0znacza wartos¢ przekroju poprzecznego rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika prado-
wego,
[u20dt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego uz po zmiennej czas t.
Nastepnie badany indukcyjnych przekiadnik pradowy 1 zostaje podtgczony do uktadu pomiarowego
przedstawionego na Fig. 2, w ktérym drugie uzwojenie wtérne zasila sie z autotransformatora 2 poprzez
transformatora separacyjny 3 i dla transformacji pradu sinusoidalnego w pierwszym kanale pomiarowym
oscyloskopu 5 poprzez rezystor 4 wyznacza sie warto$¢ skuteczng pradu lim, przy ktérej wyznaczona,
na podstawie pomiaru w drugim kanale pomiarowym oscyloskopu 5 warto$ci chwilowe] napiecia ma-
gnesujacego na otwartym uzwojeniu pierwotnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, war-
to§¢ maksymailna indukcji magnetycznej w rdzeniu Bm w stanie obcigzenia impedancjg 7 pierwszego
uzwojenia wtérnego obliczona zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

1

Ju,dt

m

Z1SFe

gdzie:

Bm — oznacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie obciazenia,

u1 — oznacza warto$¢ chwilowa napiecia na otwartym uzwojeniu pierwotnym,

fusdt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego u1 po zmiennej czas t,

osiaga warto$¢ rowna wczesniej wyznaczonej wartosci maksymalnej indukcji magnetycznej w rdzeniu
w stanie jalowym Bom, jednoczesnie w trzecim kanale pomiarowym oscyloskopu 5 poprzez rezystor 6
dokonuje sie pomiaru wartosci maksymalnej pradu wzbudzenia rdzenia Im badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego. Wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu Hm w stanie ob-
ciazenia impedancja 7 pierwszego uzwojenia wtdrnego oblicza sie zgodnie z ponizszg zaleznoécia:
gdzie:

_Imzp
Fe

Hm — oznacza wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w stanie obcigzenia,

Im —0znacza wartos¢ maksymalng pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika pra-
dowego w stanie obciazenia,

Nastepnie wyznacza sie réznice zwojéw uzwojen wtornych wedtug ponizszej zaleznosci:
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AZ = —Iom .ZD.(IZJ_YEI_I)
Im

gdzie:
Az — oznacza poprawke zwojowa strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika pradowego lub
réznice liczby zwojow miedzy uzwojeniami wtérnymi.
Przyktad Il

W celu wyznaczenia réznicy liczby zwojéw miedzy drugim i trzecim uzwojeniem wtérnym induk-
cyjnego przektadnika pradowego badany indukcyjny przektadnik pradowy 1 przytacza sie do uktadu
pomiarowego przedstawionego na Fig. 1 w ktérym obwdd pierwotny zasila sie z autotransformatora 2
poprzez transformator separacyjny 3. Wtedy w pierwszym kanale pomiarowym poprzez rezystor 4 oscy-
loskop 5 przy otwartych uzwojeniach wtérnych wyznacza wartos¢ maksymalng pradu pierwotnego, ktory
réwnoczesnie jest pradem wzbudzenia rdzenia lom badanego indukcyjnego przektadnika pradowego.
Nastepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci natezenia pola magnetycznego w stanie jato-
wym Hom zgodnie z ponizszg zaleznoscig:

_ tomZs
Hnm - !
Fe

gdzie:

Hom — 0znacza warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego
przektadnika pradowego w stanie jatowym,

z1 —oznacza liczbe zwojow uzwojenia pierwotnego badanego przektadnika pradowego,

lom — warto$¢ maksymalna pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika pradowego
w stanie jatowym,

Ire — 0znacza $rednig dtugos$¢ drogi strumienia magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego,

Réwnoczesnie oscyloskop 5 w drugim kanale pomiarowym mierzy warto$¢ chwilowa napiecia magne-
sujacego na otwartym drugim uzwojeniu wtérnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, na-
stepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci indukcji magnetycznej Bom zgodnie z ponizsza
zaleznoscia:

1

fuZOdt

om = ZpSre
gdzie:
Bom — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie jatowym,
Uz20 — 0znacza warto$¢ chwilowg napiecia na otwartym uzwojeniu wtérnym,
Z2 —oznacza liczbe zwojow uzwojenia wtérnego wynikajaca ze znamionowej przektadni badanego prze-
ktadnika pradowego,
Sre — Oznacza wartos$¢ przekroju poprzecznego rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika prado-
wego,
[uz0dt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego uz po zmiennej czas t.
Nastepnie badany indukcyjnych przektadnik pradowy 1 zostaje podtaczony do ukiadu pomiarowego
przedstawionego na Fig. 2, w ktérym trzecie uzwojenie wtorne zasila sie z autotransformatora 2 poprzez
transformatora separacyjny 3 i dla transformacji pradu sinusoidalnego w pierwszym kanale pomiarowym
oscyloskopu 5 poprzez rezystor 4 wyznacza sie warto$¢ skuteczng pradu lim, przy ktérej wyznaczona,
na podstawie pomiaru w drugim kanale pomiarowym oscyloskopu 5 wartosci chwilowej napiecia ma-
gnesujacego na otwartym uzwojeniu pierwotnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, war-
to$¢ maksymalna indukcji magnetycznej w rdzeniu Bm w stanie obcigzenia impedancijg 7 drugiego uzwo-
jenia wtérnego obliczona zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

1

m

Ju,dt

21Spe
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gdzie:

Bm — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika prado-
wego w stanie obciazenia,

u1 — oznacza warto$¢ chwilowa napiecia na otwartym uzwojeniu pierwotnym,

fusdt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego u1 po zmiennej czas t,

osiaga warto$¢ rowna wczesniej wyznaczonej wartosci maksymalnej indukcji magnetycznej w rdzeniu
w stanie jalowym Bom, jednoczesnie w trzecim kanale pomiarowym oscyloskopu 5 poprzez rezystor 6
dokonuje sie pomiaru wartosci maksymalnej pradu wzbudzenia rdzenia Im badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego. Wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu Hm w stanie ob-
cigzenia impedancja 7 drugiego uzwojenia wtornego oblicza sie zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

Imzp
Hy, = ;
Fe
gdzie:
Hm — oznacza wartos¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w stanie obcigzenia,
Im — oznacza warto$¢ maksymalng praciu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika
pradowego w stanie obciazenia,
Nastepnie wyznacza sie réznice zwojoéw uzwojen wtérnych wedtug ponizszej zaleznosci:
H
tom 2o (1)
Az = ——fHom
Im
gdzie:
Az — oznacza poprawke zwojowa strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika pradowego lub
réznice liczby zwojéw miedzy uzwojeniami wtérnymi.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposdb wyznaczania poprawki zwojowej strony wtornej indukcyjnego przektadnika prado-
wego oraz roznicy liczby zwojéw miedzy uzwojeniami wtérnymi, znamienny tym, ze obwdd
pierwotny zasila sie z autotransformatora poprzez transformator separacyjny, przy czym
w pierwszym kanale pomiarowym urzadzenie pomiarowe przy otwartym uzwojeniu wtérnym
wyznacza warto$¢ maksymalng pradu pierwotnego, ktéry réwnoczesnie jest pradem wzbu-
dzenia rdzenia lom badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, nastepnie dokonuje sie
obliczenia maksymalnej wartosci natezenia pola magnetycznego w stanie jaltowym Hom zgod-
nie z ponizsza zaleznoscia:

__domzy
IJDnm - 1
Fe

gdzie:

Hom — 0znacza warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w rdzeniu badanego in-
dukcyjnego przektadnika pradowego w stanie jatowym,

z1 — oznacza liczbe zwojow uzwojenia pierwotnego badanego przektadnika pragdowego,

lom — wartos¢ maksymalna prgdu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika
pradowego w stanie jatowym,

Ire — 0znacza $rednig dtugos$¢ drogi strumienia magnetycznego w rdzeniu badanego indukcyj-
nego przektadnika pradowego,

réwnoczesnie urzgdzenie pomiarowe w drugim kanale pomiarowym mierzy wartos¢ chwilowa
napiecia magnesujacego na otwartym uzwojeniu wtérnym badanego indukcyjnego przektad-
nika pradowego, nastepnie dokonuje sie obliczenia maksymalnej wartosci indukcji magnetycz-
nej Bom zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

1
Z25Fe

BOm = fuZodt
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gdzie:

Bom — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika
pradowego w stanie jatowym,

Uz2o — 0znacza warto$¢ chwilowg napiecia na otwartym uzwojeniu wtérnym,

Z2 — oznacza liczbe zwojow uzwojenia wtérnego wynikajaca ze znamionowej przektadni ba-
danego przekfadnika pradowego,

Sre — 0znacza wartos$¢ przekroju poprzecznego rdzenia badanego indukcyjnego przektadnika
pradowego,

[u20dt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego Uz po zmiennej czas t,

nastepnie w przypadku przelotowego indukcyjnego przektadnika pradowego wytwarza sie
uzwojenie dodatkowe stanowigce réwnowaznos¢ amperozwojow jego pierwotnego pradu zna-
mionowego zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

gdzie:

Zp — 0znacza wymagang liczbe zwojéw wykonanego uzwojenia dodatkowego,

I+ — oznacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu pierwotnego badanego
indukcyjnego przektadnika pradowego,

l2 — oznacza warto$¢ skuteczng znamionowego sinusoidalnego pradu wtérnego badanego
indukcyjnego przektadnika pradowego,

przy czym przez okno badanego indukcyjnego przektadnika pradowego przewdd pierwotny
przeprowadza sie zp-krotnie rownomiernie je wypetniajac,

wtedy badany indukcyjny przektadnik pradowy zostaje podtaczony do uktadu pomiarowego,
w ktérym w przypadku przelotowego indukcyjnego przektadnika pradowego wykonane uzwo-
jenie dodatkowe lub zasilane uzwojenie wtérne w przypadku wszystkich innych typdéw induk-
cyjnych przektadnikow pradowych wyposazonych w co najmniej dwa uzwojenia wtérne, zasila
sie z autotransformatora poprzez transformator separacyjny i dla transformacji pradu sinusoi-
dalnego w pierwszym kanale pomiarowym urzadzenia pomiarowego wyznacza sie wartosé
skuteczng pradu lim, przy ktorej wyznaczona, na podstawie pomiaru w drugim kanale urza-
dzenie pomiarowego wartosci chwilowej napiecia magnesujacego na otwartym uzwojeniu
pierwotnym badanego indukcyjnego przektadnika pradowego, wartos¢ maksymalna indukcji
magnetycznej w rdzeniu Bm W stanie obcigzenia impedancjg pierwszego uzwojenia wtérnego
obliczona zgodnie z ponizsza zaleznoscia:

1
B, =— | u,dt
m 215Fef 1

gdzie:

Bm — 0znacza warto$¢ maksymalng indukcji magnetycznej w rdzeniu badanego przektadnika
pradowego w stanie obciazenia,

us — oznacza warto$¢ chwilowa napiecia na otwartym uzwojeniu pierwotnym,

fusdt — catka nieoznaczona z napiecia chwilowego u1 po zmiennej czas t,

i osigga warto$¢ réwna wczesniej wyznaczonej wartosci maksymalnej indukcji magnetyczne;j
w rdzeniu w stanie jatowym Bom, jednoczesnie w trzecim kanale pomiarowym urzadzenia po-
miarowego dokonuje sie pomiaru wartosci maksymalnej pradu wzbudzenia rdzenia Im bada-
nego indukcyjnego przektadnika pragdowego, przy czym warto$¢ maksymalng natezenia pola
magnetycznego w rdzeniu Hn w stanie obcigzenia impedancjg pierwszego uzwojenia wtor-
nego oblicza sie zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

ImZp
Hm B lFe
gdzie:
Hm — 0znacza warto$¢ maksymalng natezenia pola magnetycznego w stanie obcigzenia,
Im — 0znacza warto$¢ maksymalng pradu wzbudzenia rdzenia badanego indukcyjnego prze-
ktadnika pradowego w stanie obciazenia,
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nastepnie wyznacza sie poprawke zwojowg strony wtérnej badanego indukcyjnego przekfad-
nika pradowego lub réznice zwojow uzwojen wtérnych wedtug ponizszej zaleznosci:

H
om0 (1)

Im

Az =

gdzie:
Az — oznacza poprawke zwojowa strony wtérnej badanego indukcyjnego przektadnika prado-
wego lub réznice liczby zwojow miedzy uzwojeniami wtérnymi.

Rysunki
5
3 ] .
= 4
2
— | . .
Fig. 1
1

Fig. 2
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