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Zuvininkystés kompleksas su uzdara vandens padavimo sistema, kurioje iSilgai rezervuaro yra

suformuotas ir patalpintas vandens regeneracijos blokas, skirtas Zuvims, kuriame vandens perégjimais yra
nuosekliai sujungtos iSdestytos atskiros sekcijos: nusodintuvas-denitrifikatorius, jrenginys skirtas vandens
pakelimui ir cirkuliacijai, biofiltras, degazavimo filtras ir vandens sekcija pripildyta deguonimi. Pagal sililomg
vandens regeneracijos blda Zuvininkystés komplekse, uzterStg vandenj i§ Zuvininkystés baseino, nukreipia j
regeneracijos blokg ir praleidZia per visg jo sekcijg - denitrifikuoja nusodintuve, aeruoja ir pakelia naudojant erlifto
efektg, atlieka biologinj iSvalymg, perleidzia per biofiltro sekcijas, degazuoja, dezinfekuoja ultravioletiniais
spinduliais ir pripildo deguonimi. Sillomas Zuvininkystés kompleksas ir vandens regeneracijos bidas leidzia
pagerinti pagrindinius biologinio iSvalymo elementus, dezinfekuoti ir praturtinti vandenj deguonimi Zuvies
produkcijos pramonegje naudojant mazus energijos altinius.
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I8radimas priskiriamas Zuvivaisai, konkrediai jrenginiams su uzdaro vandens
tieckimo sistema Zuvims ir kitems vandens organizmams auginti, ir gali bati

naudojamas pramoniniam Zuvy auginimui.

Yra Zinomi uzdaro vandens tiekimo jrenginiai, naudojami Zuvims dirbtiniuose
baseinuose auginti. |vairios tokiy baseiny konstrukcijos apradytos literatlroje
(Thomas B. Lawson. Fundamentals of Aquacultural Engineering. Springer US, 2011,

10 Odd-lvar Lekang. Aquacultural Engineering. John Wiley & Sons, 2013).
Zuvivaisos jrenginius su uzdaro vandens tiekimo sistema jprastai sudaro atskirai
jrengtas Zuvivaisos baseinas, mechaninis ir biologinis filtrai, anaerobinis
denitrifikatorius ir deguonies generatorius, kurie tarpusavyje sujungti vamzdyny ir
siurbliy sistema. Tokie jrenginiai yra ekologigki, t. y. juose prakti$kai néra nutekamuyjy
vandeny, o biologiSkai vertingos gyvybinés Zuvy veiklos atliekos sékmingai
utilizuojamos ir naudojamos. Taciau Zuvy auginimo tokiuose jrenginiuose savikaina
del didelio energijos imlumo, ilgy vamzdyny, bitinybés naudoti didelius statiniy

plotus, energijos nuostoliy ir sudétingo temperatiros reguliavimo yra labai didelé.

Zuvy rezervuaro ir vandens valymo sistemos jrengimas viename baseine
gerokai atpigina ir optimizuoja Zuvy auginima. Tokie jrenginiai pradedami naudoti vis
daZniau. Egzistuoja daugybé techniniy sprendimy tokiam jrangos iSdéstymui

optimizuoti.

Artimiausias sitlomam sprendimui yra Zuvivaisos jrenginys Zuvims auginti
(patentas LV13066). Siame jrenginyje valymo filtry sistema yra jrengta viename
baseine su Zuvy rezervuaru kaip specialiu blidu tarpusavyje sujungtos mechaninio ir
biologinio valymo sekcijos. Pirmoje sekcijoje yra jrengtas mechaninio valymo filtras, o
kitos sekcijos — tai biologiniai filtrai su anaerobinio ir aerobinio valymo zonomis. Vir$
vieno i§ biologinio filtro kanalo slenks€iy yra sumontuota pavirSiné ultravioletiné
lempa, kuri naudojama vandeniui dezinfekuoti. Valymo filtry sekcijos yra
staciakampés su vingiuotu kanalu vandeniui tekéti ir kigine jlaja kiekvienos sekcijos
pagrinde nuosédoms nusésti ir pasalinti. Siurblys sumontuotas paskutinéje biologinio
filtro sekcijoje ir uztikrina vandens cirkuliacijg jrenginyje. Visi jrenginio elementai
iSdestyti kompakti$kai ir uzima tik naudingg plota, nereikia ilgy vamzdyny. Visi
konstrukcijos elementai yra lengvai montuojami. Jrenginys uZztikrina bating vandens
valymo ir paruosimo lygj, leidziantj auginti Zuvis tankaus jZuvinimo saglygomis, t. y.

vykdyti pramoninj Zuvy auginima. |renginyje bandoma kompaktiSkai iSdéstyti valymo
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jrenginius.

Tacgiau 8iy jrenginiy seka ir iSdéstymas turi esminiy trikumy. Siurblio
jrengimas uZ biologinio filtro reikalauja dideliy energijos sgnaudy siekiant uztikrinti
vandens ir uZpildo cirkuliacijg biologiniame filtre ir tolesne vandens cirkuliacijg
jrenginyje. Ultravioletiné lempa, esanti vir§ vieno i§ biologinio filtro slenksgiy, gali
dezinfekuoti tik nedidele cirkuliuojanéio srauto dalj, o jos jrengimas vir§ biologinio
filtro dar labiau sumaZina jos dezinfekuojantj poveikj, nes ultravioletiniy spinduliy
poveikio vandeniui, kuriame yra suspensijos daleliy, efektyvumas daug mazesnis.
Deguonies generatorius, jrengtas vir§ Zuvivaisos baseino, prisotina deguonimi tik
mazg vandens srauto dal;.

Sidlomas iSradimas i8sprendZia visy Zuvivaisos komplekso vandens
regeneracijos sektoriy reikiamo iSdéstymo uzduotj siekiant pagerinti vandens
iSvalyma ir praturtinimg nebranginat $io proceso.

Siuo tikslu formuojamas vandens regeneracijos blokas, kuris jrengiamas
iSilgai zuvivaisos baseino. Jame nuosekliai jrengiamos atskiros sekcijos, sujungtos
vingiuotu praéjimu: nusodintuvas — denitrifikatorius, vandens aeracijos ir pakeélimo
jrenginys, biologinio filtro sekcija, degazacijos sekcija, dezinfekavimo sekcija ir

vandens prisotinimo deguonimi sekcija.

Skiriamosios sitlomo komplekso ypatybés yra vandens regeneracijos bloko
su nustatyta sekcijy seka formavimas ir atskiry regeneracijos ciklo elementy funkcijy
sustiprinimas. Aeracijos ir vandens lygio pakélimo jrenginys montuojamas tarp
nusodintuvo — denitrifikatoriaus sekcijos ir pirmos biologinio filtro sekcijos. Jrenginys
uztikrina didelio tario skys&io pakélima ir jo cirkuliacijg, kartu suderindamas vandens
pakélimo jrenginio ir aeratoriaus funkcijas. Siuo tikslu jrenginio korpusas
pagaminamas kaip keturkampé nupjautiné piramidé, kurios vir§iinéje yra keturkampio
formos vamzdis (kaip variantas), dvi viena prie$ kitg esancios korpuso sienos yra
lygiagredios viena kitai ir statmenos pagrindui, o dvi kitos — pasviros pagrindo
atzvilgiu. Toliau jrengtos biologinio filtro sekcijos su siauréjanéiu j apadig dugnu
atskiriamos dviem vertikaliomis pertvaromis. Sekcijos viduje pertvaros visu ilgiu
atskiria tekantj Zemyn vandens srauta ir dél oro i§ aeratoriaus poveikio kylantj
vandens ir uzpildo srauta. VirSuje pertvaros yra Zemiau vandens lygio biologiniame
filtre ir suformuoja vandens srauto patvankg — skatina jo cirkuliacija biologiniame

filtre. Apadioje vertikalios pertvaros nesiekia nuoZulniy dugno sieneliy, sudaro



LT 6475 B

pragjimg vandens srautui, tekan&iam Zemyn j aerobinj valymg. UZ biologinio filtro
sekcijy jrengta degazacijos sekcija, toliau — dezinfekavimo sekcija. Dezinfekavimo
sekcijoje vir§ skiriamosios sienelés jrengiama lentyna, kuri suformuoja patvankos
slenkstj tekandiam vir§ jos vandens srautui. Ultravioletiniy spinduliy $altinis
jrengiamas vir§ vandens patvankos ir uzdengiamas hermetiSku gaubtu. Vandens
prisotinimo  deguonimi  sekcijoje jrengiama kamera, kuri virSuje uZdengiama
hermetis8ku gaubtu su jmontuotu jame deguonies generatoriaus atvamzdZiu, o
apacioje atskiriama Z formos profiliu, prie kurio tvirtinamas i§ tinklo suformuotas
krep8ys su uzpildu. Krepsys pritvirtinamas taip, kad tarp hermeti$ko gaubto, krepSio
su uZpildu sieneliy ir Zuvivaisos baseino vandens pavirSiaus susidaryty erdve

deguoniui su vandens ladais susimaisyti.
Pateiktuose brézZiniuose pavaizduota:

1 fig. Zuvivaisos kompleksas su jrengtu vandens regeneracijos bloku tarp

dviejy Zuvy baseiny. Vaizdas i$ virSaus.
2 fig. Zuvivaisos komplekso vandens regeneracijos blokas.
3 fig. Zuvivaisos kompleksas. Vaizdas i§ $ono.
Zuvivaisos kompleksas veikia tokiu badu.

Uzter$tas vanduo i§ Zuvivaisos baseino 1, arba i§ baseiny 1 ir 2, savitaka
apvedamuoju kanalu patenka j nusodintuvg — denitrifikatoriy 3, po to teka | kitg
sekcijg, kurioje jrengtas vandens aeracijos, cirkuliacijos ir pakélimo oru jrenginys 4,
toliau, kaip parodyta 2 fig., teka biologinio filtro sekcija 5, sekcijoje 6 atliekama jo
degazacija, per apatinj jéjima vanduo patenka | dezinfekavimo sekcijg 7, kur yra
dezinfekuojamas veikiant ultravioletiniy spinduliy 3altiniui, jrengtam vir§ vandens
patvankos ploniausiame jo sluoksnyje, ir perteka j prisotinimo deguonimi sekcijg 8,
kuri jrengta kaip kamera, uzdengta hermetisku dangciu su jrengtu jame deguonies
generatoriumi, kurioje vandens srautas, pratekédamas per vir§ Zuvivaisos baseino
pavirSiaus jrengta krep$j su uZpildu, iSpurSkiamas j deguon;. I8valytas ir prisotintas
deguonies vandens srautas vél patenka j Zuvy baseing.

Sitlomo Zuvivaisos komplekso privalumas, palyginti su jau Zinomais, yra tas,
kad vandens regeneracijos procesas dél kompleksinio vandens cirkuliacijos ir
aeracijos pakélimo jrenginio panaudojimo ir jo jrengimo prie$ biologinio filtro sekcijas

yra optimizuojamas minimaliomis energijos sgnaudomis. SiGloma biologinio filtro
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sekcijy konstrukcija pagerina biologinj valyma be papildomy sgnaudy. Dezinfekavimo
sekcijy jrengimas po degazacijos sekcijos ir reguliuojamos patvankos joje
suformavimas plonam vandens sluoksniui sudaryti leidZia Zenkliai padidinti
dezinfekavimo efektyvumg Zuvivaisos komplekse. Prisotinimo deguonimi bldas ir
jrenginys ne tik efektyvis, bet ir paprasti. Siilomas Zuvivaisos kompleksas ir vandens
regeneracijos jame bldas leidzia pagerinti pagrindinius biologinio valymo,
dezinfekavimo ir vandens prisotinimo deguonimi elementus Zuvis auginant
pramoniniu bidu su mazZomis energijos sgnaudomis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Zuvivaisos kompleksas su uzdaro vandens tiekimo sistema, kurj sudaro
Zuvy baseinas, biologinis filtras, ultravioletiniy spinduliy $altinis, vandens prisotinimo
deguonimi jrenginys, besiskiriantis tuo, kad jame yra formuojamas ir iSilgai
Zuvy rezervuaro jrengiamas vandens regeneracijos blokas, kuriame nuosekliai
jrengiamos praéjimais vandeniui sujungtos atskiros sekcijos: nusodintuvas -
denitrifikatorius, vandens pakélimo ir cirkuliacijos jrenginys, biologinis filtras,
degazacijos sekcija, dezinfekavimo sekcija ir vandens prisotinimo deguonimi sekcija.

2. Zuvivaisos kompleksas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
vandens regeneracijos blokas gali bati jrengtas tarp dviejy Zuvy baseiny.

3. Zuvivaisos kompleksas pagal 1 arba 2 punkta, besiskir iantis tuo,
kad vandens pakélimo ir aeracijos jrenginys montuojamas kaip vir§ aeratoriaus esanti
tuscCiaviduré keturkampé nupjautiné piramidé, kurios dvi viena prie$ kita esancios
sienelés yra lygiagrecios viena kitai ir statmenos pagrindui, o dvi kitos viena pries$ kita

esancios sienelés — pasviros stadiakampio pagrindo atzvilgiu.

4. Zuvivaisos kompleksas pagal 1 arba 2 punktag, besiskiriantis tuo,

kad vandens regeneracijos bloke jrengiama viena ir daugiau biologinio filtro sekcijy.

5. Zuvivaisos kompleksas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo,
kad kiekviena biologinio filtro sekcija atskirta dviem vertikaliomis pertvaromis taip,
kad virSutinéje dalyje jos yra Zemiau vandens lygio biologiniame filtre ir suformuoja
cirkuliuojan&io vandens ir biologinio filtro uZpildo srauto patvanka, o apadioje nesiekia
nuoZulniy dugno sieneliy, sudaro praéjimg vandens srautui, kuris teka Zemyn |
aerobinj valyma.

6. Zuvivaisos kompleksas pagal 1 arba 2 punkta, be siskiriantis tuo,
kad dezinfekavimo sekcijoje vir§ skiriamosios sienelés jrengiama lentyna, kuri
suformuoja patvankos slenkstj tekanéiam vir$ jos vandens srautui, o ultravioletiniy
spinduliy Saltinis jrengiamas vir§ vandens patvankos ploniausiame jo sluoksnyje visu

patvankos slenksg¢io ilgiu ir uzdengiamas hermetiSku gaubtu.

7. Zuvivaisos kompleksas pagal 1 arba 2 punkta,besiskiriantistuo,
kad vandens prisotinimo deguonimi sekcijoje jrengiama kamera, kuri vir§uje
uzdengiama hermetiSku gaubtu su jmontuotu jame deguonies generatoriaus

atvamzdZiu, o apacioje atskiriama Z formos profiliu, prie kurio tvirtinamas i§ tinklo
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suformuotas krepsSys su uZpildu. KrepSys pritvirtinamas taip, kad tarp hermetisko
gaubto, kreps$io su uZpildu sieneliy ir Zuvivaisos baseino vandens pavirSiaus
susidaryty erdvé deguoniui su vandens lasais susimaisyti.

8. Vandens regeneracijos Zuvivaisos baseine su uzdaro vandens tiekimo
sistema bldas, besiskiriantis tuo, kad uzterStas vanduo i§ Zuvivaisos baseino
nukreipiamas j regeneracijos bloka ir nuosekliai perleidziamas per visas jo sekcijas —
denitrifikuojamas nusodintuve, aeruojamas ir pakeliamas naudojant pakélimo oru
efektg, atliekamas biologinis valymas, perleidZziant per biologiniy filtry sekcijas,
degazuojamas, dezinfekuojamas ultravioletiniais spinduliais ir prisotinamas
deguonies.

~ 9. Budas pagal 8 punktg, besiskiirantis tuo, kad vandens pakélimo ir
cirkuliacijos jrenginyje naudojamas pakélimo oru efektas, o aeratorius jrengiamas

korpuso pagrinde siekiant pagerinti vandens ir uZpildo cirkuliacijg.

10. Budas pagal 8 punktg, be siski ria ntis tuo, kad biologiniame filtre
dviem vertikaliomis pertvaromis atskiriami tekantys Zemyn valymui vandens srautai ir
del oro i§ aeratoriaus poveikio kylantis vandens ir uZpildo srautas, o virSuje
susiformuoja patvankos, skatinanc¢ios papildoma vandens ir biologinio filtro uZpildo
cirkuliacija.

11. Budas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad dezinfekavimas atliekamas
naudojant ultravioletinkiy spinduliy $altinj, esantj vandens patvankoje vir§
skiriamosios lentynos pacdiame ploniausiame jo sluoksnyje visu patvankos slenkséio
ilgiu.

12. Budas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad vandens prisotinimo
deguonimi sekcijoje vandens srautas i§ pradZiy yra veikiamas deguonies srauto i$
deguonies generatoriaus, po to krentantis vandens srautas nukreipiamas per vir§
vandens baseino jrengta krep$j su uzpildu, kur jis i§purSkiamas deguonyje ir
prisotinamas deguonimi.
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