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(57) Die Erfindung beschreibt eine Depalletier- n ¥ 6
vorrichtung (1) und ein Verfahren zum Be- n 47 4 | iy p—
trieb einer solchen fiir ein, in einem Stapel ? ” S e ‘
bereitgestelltes Transportgut (2) mit einer % b
linear, in einer Flihrungsanordnung (10) mit u & -]

einem Vorschubantrieb verstellbaren Auf-
nahmetisch (8), mit einer, auf diesem an-
geordneten mit einem Antriebsmotor an-
triebsverbundenen Férdervorrichtung (4)
und mit einem in zumindest einem Endbe-
reich (20) der Fordervorrichtung (4) ange-
ordneten Aufnahmeférdervorrichtung (23).
Die Aufnahmeférdervorrichtung (23) ist mit
einem vom Antrieb der Férdervorrichtung
(4) unabhangigen Antriebsmotor antriebs-
verbunden. Mittels eines Erfassungsmittel
(52) der Aufnahmeférdervorrichtung (23)
wird, ein auf diese, bei Anlage einer For-
derwalze am Transportgut (2) einwirkender
Lastparameter detektiert und ein Signal in
einer Steuer- und Regeleinrichtung fur eine
Drehzahlregelung des Antriebsmotors der
Aufnahmeférdervorrichtung (23) generiert.
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Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt eine Depalletiervorrichtung (1) und ein Verfahren zum Betrieb einer
solchen flir ein, in einem Stapel bereitgestelltes Transportgut (2) mit einer linear, in einer Fiih-
rungsanordnung (10) mit einem Vorschubantrieb verstellbaren Aufnahmetisch (8), mit einer, auf
diesem angeordneten mit einem Antriebsmotor antriebsverbundenen Fordervorrichtung (4) und
mit einem in zumindest einem Endbereich (20) der Férdervorrichtung (4) angeordneten Auf-
nahmefSrdervorrichtung (23). Die AufnahmefSrdervorrichtung (23) ist mit einem vom Antrieb
der Fdrdervorrichtung (4) unabh#ngigen Antriebsmotor antriebsverbunden. Mittels eines Erfas-
sungsmittel (52) der AufnahmefSrdervorrichtung (23) wird, ein auf diese, bei Anlage einer For-
derwalze am Transportgut (2) einwirkender Lastparameter detektiert und ein Signal in einer
Steuer- und Regeleinrichtung fiir eine Drehzahlregelung des Antriebsmotors der Aufnahmeftr-
dervorrichtung (23) generiert. ’

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine Depalletiervorrichtung, wie sie im Oberbegriff des Anspruches
1 beschrieben ist sowie ein Verfahren zum Betrieb einer solchen wie es im Anspruch 27

beschrieben ist.

Aus der EP 0 462 518 B1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufnehmen bzw.
Absetzen von paketformigem Gut bekannt. Ein horizontal verfahrbarer Aufnahmetisch
weist auf seiner Oberseite eine Transporteichrichtung fiir das aufzunehmende oder abzuge-
bende Gut auf. An entgegen gesetztem Tischende sind angetriebene rollen- bzw. umlenk-
rollenartige Aufnahmeorgane vorgesehen die bei einer Anstellung an Vertikalflichen des
aufzunehmenden Guts durch Reibungskraft der drehenden Aufnahmeorgane das Gut anhe-
ben und dieses mit der Transportvorrichtung unterfahren und damit aufgenommen wird.
Ein erster Antrieb ist zum Verfahren des Aufnahmetisches und ein zweiter Antrieb fiir das
Aufnahmeorgane bzw. der Transporteinrichtung vorgesehen. Eine Antriebssteuerung be-
wirkt in Abhéngigkeit von Steuersignalen von N#herungssensoren eine Regelung der
Fahrgeschwindigkeit des Aufnahmetisches wobei bei der Anniherung und Anlage des
Aufnahmeorgans an das bzw. am Gut bei gleich bleibender Drehzahl des Aufnahmeorgans
die Fahrgeschwindigkeit des Aufnahmetisches geringer ist als nach dem Anheben des Guts
und dessen Aufnehmen auf den Aufnahmetisch.

Aus der WO 2006/088354 Al ist eine Depalletiervorrichtung mit einem mittels eines Vor-
schubantriebes linear verfahrbarem Hubger#ts mit hhenverstellbarem Aufnahmetisch be-
kannt. Dieser ist mit einem Rollen- oder Bandfrderer und einer dem Rollen- oder Band-
fSrderer vorgelagerten Aufnahmerolle mit einem gemeinsamen Antrieb versehen. Durch
Aufbringung einer Reibungskraft an einer Vertikalfliche eines von einem Stapel aufzu-
nehmenden Transportguts durch die Aufnahmerolle wird ein Anheben und anschlieendes
Ubernehmen des Transportguts auf den Rollen- oder BandfSrderer erreicht. Der Aufnah-

N2007/12700

20/07 2007 FR 11:47 [SE/EM NR 8360]

4/32

idoo4




10:54:24 20-07-2007 5/32

oe .o ®e o060 %00 oo
. e [ X ] . e [
[ L4 o oo o 6eoe oo
* [ 4 .9 [ 4 [ 4 L
o e o . e . s .
eo (X} se °e eos [ X

merolle vorgelagert und beidseits des Guts sind auf einem Tragrahmen der Aufnahmerolle
Detektiermittel, gebildet aus einem Lichtstrahlsender und einem Lichtstrahlempfénger,
vorgesehen. Mittels Signale dieser Einrichtung wird in Abhéingigkeit der Anndherung der
Transportrolle an das Gut wird bei Feststellung der Anniherung an das Transportgut, durch
Unterbrechung des Lichtstrahls, die Vorschubgeschwindigkeit durch Erh6hung der Dreh-
zahl des Vorschubantriebes des Aufnahmetisches zur Erzielung einer vermehrten Reibkraft
ausgehend von einer geringeren Basisgeschwindigkeit erhht. Sobald der angehobene Zu-
stand mittels des Lichtstrahls detektiert wird erfolgt eine Reduzierung der Drehzahl und
damit der Vorschubgeschwindigkeit. Die Erh8hung der Vorschubgeschwindigkeit erhéht
jedoch auch die Druckbelastung am aufzunehmenden Fordergut mit der Gefahr einer Be-

schidigung.

Aus der DE 26 31 942 Al ist eine weitere Depalletiervorrichtung mit einem horizontal
verstellbaren, mit einem Antrieb versehenen Bandf6rderer bekannt, der in einem Endbe-
reich eine im Durchmesser klein gehaltene Umlenkrolle filr das bandfSrmige Férdermittel
aufweist. Die Umlenkrolle ist tiber eine Federanordnungen elastisch gegentiber dem Trag-
gestell des Bandforderers abgestiitzt und parallel zu einer Verfahrrichtung des Aufnahmeti-
sches verstellbar gefithrt gelagert. Bei fortschreitender Bewegung des Aufnahmetisches
und Anlage der Umlenkrolle an einer Vertikalfliche des Guts wird bei einer Einfederung
entsprechend der Federkennlinie ein erhdhter Druck auf das Gut ausgelibt was eine zu-
nehmende Reibungskraft fiir den Anhebevorgang bewirkt.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Depalletiervorrichtung zu schaffen mit der kurze Zyk-
luszeiten fiir den Depalletiervorgang und ein hoher Automatisierungsgrad bei Abstimmung

der Depalletiervorrichtung auf spezifische Eigenschaften des Transportguts erreicht wird.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Anspruch 1 wiedergegebenen Merkmalen
erreicht. Der {iberraschende Vorteil dabei ist, dass ein funktioneller und technisch hoch-
wertiger, den Anwendungsbereich einer Depalletiereinrichtung auf die in ihrer Beschaf-
fenheit unterschiedlichen, in einem Lagerungssystem zu disponierenden Transportgtitern
durch eine, in den Ablauf integrierte Auswertung der auf das Transportgut einwirkenden
Kraft erreicht wird und die als RegelgrdBe in Abhingigkeit von dem zu depalletierenden
Transportgut flir die Regelung der AufnahmefSrdervorrichtung vorgebbar ist.
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Maoglich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 2 durch die ein einfacher mechani-
scher Aufbau bei hoher Funktionalitit erreicht wird und durch einen modulartigen Aufbau
auch eine Nachriistung bestehender Systeme kostengiinstig durchfiihrbar ist.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 3, wodurch eine weitere tech-
nisch einfach zu realisierende und funktionelle Variante zur Regelung einer Aufnahmefdr-

dervorrichtung mit einfach zu realisierender Produktabstimmung erreicht wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen beschreiben die Anspriiche 4 bis 8 durch die eine

wartungsarme und eine hohe Langzeit-Funktionssicherheit gew#hrleistet wird.

Die in den Anspriichen 9 bis 12 wiedergegebenen vorteilhaften Ausbildungen ermdglichen
eine, den individuellen Anforderungen entsprechende Ausgestaltung der Depalletiervor-
richtung.

Mbdglich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 13 wodurch ausgehend von einem
Antriebs- Drehmoment der Férderwalze der AufnahmefSrdervorrichtung als Lastparamer

eine Regelung des Antriebsmotors vorgenommen wird.

Durch die im Anspruch 14 wiedergegebene vorteilhafte Ausbildung ist eine an eine Lager-
verwaltungsorganisation fir die Disposition unterschiedlicher Warengiiter auslegbare De-

palletiervorrichtung erreicht.

GemaB den in den Anspriichen 15 bis 18 wiedergegebenen vorteilhaften Ausbildungen
wird eine feinflihlige und wahlweise mit unterschiedlichen Komponenten erstelite Depalle-

tiervorrichtung erreicht.

Es beschreiben auch die Anspriiche 19 bis 22 vorteilhafte Ausgestaltungen durch welche
der Abhebevorgang eines zu depalletierenden Transportguts durch die Moglichkeit der
Minimierung des erforderlichen Anhebevorganges erreicht wird sowie die Wartung der
Depalletiervorrichtung und gegebenenfalls Ersatz von der Abniitzung besonders unterlie-

genden Komponenten vereinfacht wird.

In den Ansprliche 23 bis 25 beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen gewihrleisten
einen einfachen mechanischen und damit auch kostengiinstigen Aufbau der Depalletiervor-

richtung.
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SchlieBlich ist auch eine Ausbildung gem#B8 Anspruch 26 vorteithaft wodurch eine hohe
Funktionalitdt und Betriebssicherheit der Depallietiervorrichtung bei Minimierung der Bau-

elemente erreicht wird.

Die Erfindung betrifft aber auch ein Verfahren zum Betrieb der Depalletiervorrichtung zur
Losung der gestellten Aufgabe geméB dem Oberbegriff des Anspruches 27.

Gekennzeichnet ist das Verfahren gemiB den MaBBnahmen im Anspruch 27. Der tiberra-
schende Vorteil dabei ist ein hoher Automatisierungsgrad fiir eine Anpassung des Depalle-
tiervorganges an die Beschaffenheit des Transportguts wodurch die Betriebssicherheit er-

hoht und kurze Taktzeiten und eine Minimierung von Manipulationskosten erreicht wird.

SchlieBlich sind weitere vorteilhafte Mafinahmen in den Anspriichen 28 bis 32 beschrie-
ben, womit optimierte und die Depalletierleistung erh8hende MaBnahmen durch eine Re-

gelungsanpassung an das Transportgut erreicht werden.

Zum besseren Verstiindnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren gezeigten
Ausfithrungsbeispiele niher erliutert.

Es zeigen:
Fig. 1 die erfindungsgemiiBle Depalletiervorrichtung in Ansicht;

Fig. 2 eine Detaildarstellung der Depalletiervorrichtung nach Fig. 1 in schematischer

Darstellung;
Fig. 3 eine weitere Detaildarstellung der Depalletiervorrichtung in Ansicht;

Fig. 4 eine Detaildarstellung einer Stiitzvorrichtung der Depalletiervorrichtung bei
Anlage der Aufnahmefbrdervorrichtung an das Transportgut, in Ansicht;

Fig. 5 eine weitere Detaildarstellung der Depalletiervorrichtung bei angehobenen
Transportgut, in Ansicht;

Fig. 6 eine andere Ausbildung der Depalletiervorrichtung mit der AufnahmefSrder-

vorrichtung, in vereinfachter Darstellung.
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Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind diese bei einer Lagetinderung sinngemif auf die neue Lage zu iibertra-
gen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeig-
ten und beschriebenen, unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstéindige,
erfinderische oder erfindungsgem#Be L8sungen darstellen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Depalletiervorrichtung 1 zum Aufnehmen eines Transportguts 2,
z.B. von Transportbehiltern, Lagegebinde, Pakete, von einem bereitgestellten Stapel 3 des
Transportguts 2 gezeigt. Ein mit einer Férdervorrichtung 4 mit {iber einem Antriebsmotor
S betriebenes Fordermittel 6, z.B. Band 7, Riemen, Kette, Rollen, Walzen, versehener
Aufnahmetisch 8 ist mittels eines Vorschubantriebes 9 in einer Fithrungsanordnung 10, die
bspw. in Tragarmen 11 einer Hubvorrichtung 12, etwa parallel zu einer Aufstandsfliche 13
verlaufen, linear — gemif Doppelpfeil 14 - verstellbar. Die Vorschubvorrichtung 9 wird
z.B. durch einen Zugmitteltrieb 15 und einem Antriebsmotor 16 gebildet, wobei ein Trag-
rahmen 17 des Aufnahmetisches 8 {iber einen Mitnehmer 18 mit einem Zugmittel 19, z.B.

Kette, Riemen etc. antriebsverbunden ist.

In zumindest einem Endbereich 20 des Tragrahmens 17 des Aufnahmetisches 8 und entge-
gen einer Forderrichtung — gem#8 Pfeil 21 — der Fordervorrichtung 4 ist dieser vorgeordnet
ein sich Uber eine gesamte Transportbreite 22 erstreckende AufnahmefSrdervorrichtung
23, gebildet durch eine Férderwalze 24 mit relativ geringen Durchmesser 25 angeordnet.

Eine Antriebsvorrichtung 26 fiir die Férderwalze 24, die vom Vorschubantrieb 9 und dem
Antrieb des Fordermittels 6 der Fdrdervorrichtung 4 unabh#ingig ist bildet ein seitlich am
Tragrahmen 17 angeordneter Antriebsmotor 27 z.B. drehzahlregelbarer Servomotor, Hyd-
romotor etc. Aus antriebstechnischen und baulichen Griinden ist vorzugsweise ein Win-
kelgetriebe 28 vorgesehen und erfolgt eine Antriebsverbindung zwischen dem Antriebsag-

gregat und der drehbar und wie noch im Detail spiter beschrieben im geringen AusmaB
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lageverinderbar gelagerten Forderwalze 24 iiber eine vorzugsweise Gelenkwelle 29, wo-

durch an der Fdrderwalze 24 geringe Massenkriifte anwirken.

Wie in der Fig. 1 in unterbrochenen Linien dargestellt, ist es selbstverstindlich auch mog-
lich, das zu depalletierende Transportgut 2 auf einer als Hubplattform ausgebildeten Hub-
vorrichtung 12 abzustellen, um die Hohenlage entsprechend den Lagen des zu depalletie-
renden Transportgutes 2 in Hinblick auf die von der Depalletiervorrichtung 1 mit der Auf-
nahmefbrdervorrichtung 23 und der Férdervorrichtung 4 vorgegebenen Transportebene 36
in H8henrichtung zu verstellen. Dies ermd&glicht, einen in der H6henlage fixen Aufbau der
Depalletiervorrichtung 1 und weiterfilhrender Férdermittel in einem Lagebereich und bil-
det somit eine weitere wesentliche Gestaltungsmdéglichkeit fiir ein Lager- und Warenum-

schlagssystem.

Wie nun insbesondere den Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, ist eine lichte Weite zwischen in
Vorschubrichtung — gemi Doppelpfeil 14 — ersteckenden Seitenprofilen 30, 31 des Trag-
rahmens 17 gering groBer als die etwa vom Férdermittel 6 bzw. durch Seitenfithrungsprofi-
le begrenzte Transportbreite 22. Die Seitenprofile 30, 31 sind entgegen der Transportrich-
tung — gemiB Pfeil 21 — den Tragrahmen 17 tiberragende Tragfortséitze 32 mit Schwenkla-
ger 33 einer Schwenklageranordnung 34 auf,

Diese Schwenklageranordnung 34 bildet eine, zu einer Oberfldche 35 des Férdermittels 6
bzw. einer Transportebene 36 parallel und zur Férderrichtung — gem#8 21 — senkrecht ver-
laufende Schwenkachse 37, firr eine die Férderwalze 24 in Drehlagern 38 drehbar lagernde
Schwenkhebelanordnung 39. Diese wird im Wesentlichen durch zwei Tragbligel 40 gebil-
det die mit einem Schenkel im Schwenklager 33 gelagert sind und in einem weiteren
Schenkel die Drehlager 38 fiir die Forderwalze 24 aufweisen. Eine dadurch gebildete
Drehachse 41, um die die Férderwalze 24 drehbar ist, verlfiuft parallel zu der Schwenkach-
se 37.

Die Drehachse 41 ist gegeniiber der Schwenkachse 37 in Transportrichtung — geméB Peil
21 — um eine Distanz 42 versetzt und gegeniiber der Transportebene 36 etwas tiefer ge-
setzt,
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Sobald die Foérderwalze 24 in Folge der Vorschubbewegung des Aufnahmetisches 8 an
einer Seitenfliche des aufzunechmenden Transportguts 2 zur Anlage gelangt, werden Kréfte
bewirkt — gemiB Pfeil 44 - die zu einer Schwenkbewegung — gemiB Pfeil 46 — der
Schwenkhebelanordnung 34 in Richtung der Fordervorrichtung 4 fithren.

Dieser Schwenkbewegung entgegenwirkend ist zwischen der Schwenkhebelanordnung 39,
insbesondere den Tragbiigeln 40 und dem Tragrahmen 17 bzw. den Seitenprofilen 33, 31,
bevorzugt je eine Stiltzvorrichtung 47 vorgesehen, welche mittels Anlenkmitteln 48 ,49
einerseits am Tragbiigeln 40 und andererseits einem Ankerprofil 50 der Seitenprofile 30,

31 angeordnet ist.

Die Stiitzvorrichtung 47 wirkt mit einer, einen Lastparameter bildenden Stiitzkraft — gemé8
Pfeil 51 — einer Schwenkbewegung, durch ein durch die Krifte — gem#B Pfeil 44 — bewirk-
tem Drehmoment auf die Schwenkhebelanordnung 39, entgegen.

Die Stiitzvorrichtung 47 ist zur Erfassung der in Abhéingigkeit von den iiber die F8rder-
walze 24 auf die Hebelanordnung einwirkenden Kriften — gemi8 Pfeil 44 — einwirkenden
Krifte variierend entgegenzusetzenden Stiitzkraft — gemif Pfeil 51 ausgelegt wozu diese
mit einem Erfassungsmittel 52 versehen ist oder zur Erfassung an sich ausgelegt ist. Die
ermittelte GroBenordnung der Stiitzkraft — gem#f Pfeil 51 — wird tiber generierte Signale
iiber eine Kommunikationsverbindung 53, z.B. Leitung oder einer drahtlosen Signalilber-
tragung an eine Steuer- und Regeleinrichtung 54 geleitet, die ggf. mit einer Zentralsteuer-

einrichtung 55 kommunikationsverbunden ist.

Entsprechend von in der Steuer- und Regeleinrichtung 54 oder Zentralsteuereinrichtung 55
hinterlegter Regelalgorithmen oder Regeldaten erfolgt eine Drehzahlregelung des An-
triebsmotors 27 der Antriebsvorrichtung 26 fiir die Férderwalze 24 zwischen einer Basis-
drehzahl und einer dazu gesteigerten Drehzahl.

Die Basisdrehzahl der Férderwalze 24 ist bevorzugt auf eine Umfangsgeschwindigkeit
ausgelegt, die einer annihernd gleich bleibenden Férdergeschwindigkeit des Férdermittels
6 der Frdervorrichtung 4 entspricht. Die Regelung der Drehzahlerh6hung der Forderwal-
ze 24 erfolgt in Abhingigkeit des Anstieges der ermittelten Stiltzkraft — gem#B Pfeil 51.
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Wie weiter noch den Fig. 2 und 3 zu entnehmen, ist die Schwenkhebelanordnung 39 mit
den Tragbiigeln 40 mittels einer, diese in Richtung der Transportbreite 22 verbindenden
Querstrebe 57 komplettiert, die sich zwischen der Férderwalze 24 und einer Umlenkrolle
des Fordermittels 6 erstreckt. Eine Hohe 58 der Querstrebe 57 ist kleiner als der Durch-
messer 25 der Forderwalze 24, wodurch keine Stérkontur gegeben ist. An dieser Querstre-
be 57 sind bevorzugt Stiltzlager 59 in Richtung der Férderwalze 24 iiberstehend angeord-

net.

Méglich ist auch eine Forderwalze 24 mit einer durchgehenden Achse, jedoch ist es nach
einer weiteren Ausflihrung, wie dargestellt auch mdglich, die Férderwalze 24 in mehrere
Walzenabschnitte 60 zu unterteilen. Beispielsweise ist es moglich die Walzenabschnitte 60
mit ber Drehzahl iibertragende und die Walzenabschnitte 60 in einer geringen Abstand
voneinander zu distanzierende Achsbolzen 61 zu verbinden. Dies bietet die Mdglichkeit, in
dieser Distanz die Sttitzlager 49 anzuordnen, die als die Achsbolzen 61 bereichsweise un-

tergreifende Schalenlager ausgebildet sein kénnen,

Dadurch ist es mglich, die Forderwalze 24 bei einer relativ groBen Transportbreite 22 mit
kleinem Durchmesser 25 auszubilden, wodurch der Aufnahmevorgang fiir das Aufnehmen
des Transportgutes 2 erleichtert wird und andererseits ein Austausch der einen hohen

Reibverschleif} ausgesetzten Forderwalze 24 mit geringem Aufwand ermoéglicht wird.

Mbglich ist dabei eine Ausbildung der Achsbolzen 61 mit stirnseitigen Kupplungsfortst-
zen die einerseits zur Ubertragung des Drehmoments und andererseits fiir eine achsfluch-

tende Ausrichtung ausgebildet sind.

In den gezeigten Ausfithrungsbeispielen ist die Férdervorrichtung 4 gegentiber den Trag-
rahmen 17 um einen Neigungswinkel steigend auf dem Aufnahmetisch 8 abgestiitzt. Dies
stellt allerdings keine Voraussetzung fiir die Depalletiervorrichtung 1 dar und ist es selbst-
verstiindlich auch mdglich, die Transportebene 36 in einer horizontalen Ausrichtung d.h.
parallel zu der Aufstandsfléiche 13 auszurichten.

Fir die Stiitzvorrichtung 47 und dem Erfassungsmittel 52 ist eine Reihe von technischen

Mbdglichkeiten vorstellbar. Eine davon ist beispielsweise die Anwendung einer Druck-
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messdose. Auch ist ein unter Mediumsdruck stehender Druckspeicher mit einem Druck-

messsensor méglich.

Eine weitere Moglichkeit ist die Anwendung eines Piezosensors als Erfassungsmittel 52
der, bspw. iiber eine vorgespannte Spiraldruckfeder mit der sich &ndernden Federkraft be-
aufschlagt wird und damit die Stiitzkraft als Lastparameter ermittelt wird.

In den Fig. 4 und 5 ist in vereinfachter Darstellung die Aufnahme des Transportguts 2 aus
einem Stapel 3 durch die Depalletiervorrichtung 1, insbesondere das Anheben und Unter-
fahren des Transportgutes 2 bzw. einer Reihe des Transportsguts aus dem Stapel 3, durch
die Aufnahmefbrdervorrichtung 23 gezeigt.

Zur Aufnahme des Transportgutes 2 wird der Aufnahmetisch 8 mittels der nicht weiter
dargestellten Vorschubvorrichtung und vorgegebener Vorschubgeschwindigkeit in Rich-
tung des Stapels 2 — gem#8 Pfeil 62 — in der Flihrungsanordnung 10 bewegt. Eine Drehzahl
der Forderwalze 42 in einer Drehrichtung — gem#B Pfeil 63, welche beim Andrticken der
Fdrderwalze 24 an Stirnflichen 64 des Transportguts 2 in F olge einer Reibkraft ein Anhe-
ben bewirkt, ist den bereits vorhergehend definierten Basiswert ausgelegt. Sobald die For-
derwalze 24 an der Stirnflache 64 zur Anlage gelangt, wird auf diese eine Kraft — gemiB
Pfeil 65 — ausgeiibt, welche ein Drehmoment auf die Schwenkhebelanordnung 39 bewirkt
und eine Schwenkbewegung um die Schwenkachse 37 initiiert.

Diesem Drehmoment setzt die zwischen der Schwenkhebelanordnung 39 und einem Ge-
genlager 66 am Aufnahmetisch 8 angeordnete Stiltzvorrichtung 47 die Stiitzkraft — geméf
Pfeil 51 — entgegen.

Die Vorschubgeschwindigkeit des Aufnahmetisches 8 bewirkt eine Stei gerung der Stiitz-
kraft — gemiB Pfeil 51, die vom Erfassungsmittel 52 als Lastparameter festgestellt wird
und als Regelparameter in die Ansteuerung der nicht weiters dargestellten Antriebsvorrich-
tung der Férderwalze 24 eingeht.

Mittels einer in der Steuer- und Regeleinrichtung 54 hinterlegter Regelcharakteristik bzw.
hinterlegtem Datenmuster wird die Drehzahl der Férderwalze 24 bei ansteigender Stiitz-
kraft — gemd#B Pfeil 51 — erhoht.
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Es erfolgt ein Aufkanten des Transports 2 bis eine Hohe zum Unterfahren bei fortschrei- 4
tender Vorschubbewegung mit der Férderwalze erreicht wird wie dies nunmehr der Fig. 5

zu entnehmen ist.

Sobald das Transportgut 2 mit einer Unterseite 67 auf der Forderwalze 24 zur Auflage ge-
langt, bewirkt die Reibkraft der Férderwalze 24 am Transportgut 2 ein Gegendrehmoment
an der Hebelanordnung 39 und obwohl eine gewichtsabhingige Auflagerkraft — gemiB
Pfeil 68 — auf die Férderwalze 24 einwirkt entsteht durch das Gegenmoment eine momen-
taner Abfall in der Grdenordnung der Stiitzkraft die iiblicher weise durch die geometri-
schen Verhéltnisse der Hebelanordnung 39 eine Druckkraft ist aber auch unter den zuvor
beschriebenen Verhiltnis der Drehmomente zur Zugkraft wechseln kann.

Entsprechend der vorgegebenen Regelcharakteristik des Lastparameters wird bei Feststel-
lung dieser Stiitzkraftdnderung die Drehzahl der Forderwalze 24 auf eine Umfangsge-
schwindigkeit reduziert welche der Transportgeschwindigkeit — gemB Pfeil 69 — der For-
dervorrichtung 4 zum Abtransport des Transportguts 2 auf den Fordermittel 6 entspricht,
und eine Basisdrehzahl darstellt.

Weiter ist vorgesehen, dass die Vorschubgeschwindigkeit des Aufnahmetisches 8 in Rich-
tung des Stapels — gem4B Pfeil 62 — annshernd der Fordergeschwindigkeit — gemaB Pfeil
69 — der Fordervorrichtung 4 entspricht. Die Vorschubbewegung in Richtung des Stapels 3
wird beim Aufnehmen des Transportgutes 2 kontinuierlich fortgesetzt bis das Transportgut
2 zur G#nze auf der Férderwalze 24 bzw. in Folge dem Fordermittel 6 der Frdervorrich-

tung 4 aufgenommen ist.

Zu dem in der Steuer- und Regeleinrichtung 54 hinterlegten Regelcharakteristikas ist fest-
zuhalten, dass entsprechend vom jeweiligen Transportgut abhiingig, vorgegebene Lastpa-
rameter hinterlegt sein kénnen und damit Depalletiervorgiinge an die Eigenschaften wie
Gewicht, Empfindlichkeit gegen Beschédigung etc. des Transportguts 2 anpassbar sind und
diese Parameter als Steuerungsvorgabe bereits vor Beginn eines Depalletiervorganges, z.B.

von in einer Arbeitsplanung festlegbar sind.

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausbildung der Depalletiervorrichtung 1 in vereinfachter Dar-

stellung im Bereich der AufnahmefBrdervorrichtung 23 gezeigt.
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Rahmenprofile 70 des Aufnahmetisches 8 mit der Férdervorrichtung 4 tiberragen nach dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel seitlich das Férdermittel 6, z.B. Band 7, der Férdervorrich-
tung 4. An diesen sind in Endbereichen 71 oder an einander zugewandten Seitenflichen
Linearfiihrungen 72 vorgesehen und in diesen linear verstellbare, die Férderwalze 24 dreh-

bar lagernde Fiihrungselemente 73 angeordnet.

Diese Fiihrungselemente 73 sind bspw. entgegen der Wirkung einer F ederanordnung 74,
sobald vom Transportgut 2 bei Anliegen der Férderwalze 24 an dessen Seitenfliche 64
eine Kraft — gemiB Pfeil 65 — ausgeiibt wird, in linearer Richtung in Transportrichtung —
gemiB Pfeil 21 - relativ zum Fordermittel 6 der Fordervorrichtung 4 verstellbar.

Entgegen dieser Verstellung wirken zwischen den Fiihrungselementen 73 und den Rah-
menprofilen 70 angeordnete, einstellbare, federelastisch ausgebildete und Erfassungsmittel
52 aufweisende Stiitzvorrichtung 47.

Mébglich ist dabei eine Ausbildung der Stiitzvorrichtung 47 mit einer in ihrer Vorspannung
Uber ein Regelelement 75 verstellbaren Druckfeder 76 die auf ein Schaltmittel 77 als Er-
fassungsmittel 52 zur Ermittlung der GroB8enordnung, der den Lastparameter bildenden
Stiitzkraft als Regelsignal fiir die Drehzahlregelung der AufnahmefSrdervorrichtung 23
einwirkt. Das Schaltmittel 77 ist beispiclsweise ein Ein- Ausschalter, Niherungssensor etc.

Diese Ausbildung ermdglicht, wie bereits in den vorgehenden Ausfithrungsbeispielen be-
schrieben, in Abhingigkeit der iiber den Lastparameter wie Antriebs- Drehmoment oder
Stiitzkraft ermittelten, auf das Transportgut 2 einwirkenden Reaktionskraft, die Drehzahl-
regelung in Abhingigkeit einer vorgegebenen, in der Steuer- und Regeleinrichtung 54 bzw.
einem Datenspeicher hinterlegter Regelcharakteristik, einer Regeldatei etc., die Forderwal-
ze 24 mit variabler, von zumindest einem physikalischen Parameter des Transportgutes 2

angepasster Drehzahl zu betreiben.

Beispielsweise ist vorgesehen, die Forderwalze 24 mit einer Basisdrehzahl zu betreiben
und diese in Abhéingigkeit des detektierten Lastparameters gemiB der Regelcharakteristik
bedarfsgerecht und dem Transportgut 2 angepasst zu erhdhen und sobald die Stiitzkraft
absinkt wieder auf die Basisdrehzahl zu reduzieren. Dieser Schaltvorgang wird erreicht,
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sobald das Transportgut 2 nach dem Anheben von der Férderwalze 24 unterfahren, bzw.
auf dieser zur Auflage gelangt.

Bevorzugt ist, dass bei der Basisdrehzahl, die Umfangsgeschwindigkeit der Frderwalze
24 gleichgesetzt ist mit der Transportgeschwindigkeit des Férdermittels 6 der Férdervor-
richtung 4.

Diese MaBnahmen fiir den Betrieb der Depalletiervorrichtung 1 betreffen sowohl die Aus-
bildungen nach den zuvor beschriebenen F ig. 1 bis 5 wie auch die in der Fig. 6 beschriebe-

ne weitere Ausbildung der Depalletiervorrichtung 1.

Eine weitere Moglichkeit zur Drehzahlregelung des Antriebsmotors der AufnahmefSrder-
vorrichtung 23 bietet die Ermittlung des Antriebs- Drehmomentes des Antriebsmotors 27
als Lastparameters iiber eine Messeinrichtung 80, z.B. Messung der Energieaufnahme. Im
Falle eines Elektromotors z.B. {iber die Stromaufnahme oder an einem Hydromotor tiber

eine Druckmessung des Druckmediums.

Sobald die Férderwalze 24 am Transportgut 2 anliegt tritt eine Steigerung des Lastparame-
ters ein und erfolgt entsprechend in der Steuer- und Regeleinrichtung 54 hinterlegter Re-
gelcharakteristik oder Regeldatei eine Erhohung der Drehzahl bis ein Abfall des Lastpara-
meters detektiert wird und damit eine Riickregelung der Drehzahl auf den Basiswert er-
folgt.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen magliche Ausfuihrungsvarianten der Depalletiervorrich-
tung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell darge-
stellten Ausfithrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdglich sind und diese
Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstiindli-
che Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es
sind also auch simtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen ein-
zelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsvariante méglich sind, vom
Schutzumfang mit umfasst.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus der Depalletiervorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaf-

stéblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Depalletiervorrichtung (1) fiir ein in einem Stapel (3) bereitgestelites Trans-
portgut (2) mit einer linear in einer Fithrungsanordnung (10) mit einem Vorschubantrieb
(9) verstellbaren Aufnahmetisch (8) mit einer auf diesem angeordneten mit einem An-
tricbsmotor (5) antriebsverbundenen Férdervorrichtung (4) und mit einer in zumindest ei-
nem Endbereich der Fordervorrichtung (4) angeordneten AufnahmefSrdervorrichtung (23),
dadurch gekennzeichnet, dass die AufnahmefSrdervorrichtung (23) mit einem vom Antrieb
der Férdervorrichtung (4) unabhiingigen Antriebsmotor (27) antriebsverbunden ist und ein
Erfassungsmittel (52) zur Detektierung eines, die AufnahmefSrdervorrichtung (23) bei
Kontakt mit dem zu depalletierenden Transportgut (2), beaufschlagenden Lastparameters

aufweist.

2. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das AufnahmefSrdervorrichtung (23) drehbar in einer Schwenkhebelanordnung (39) gela-
gert ist die in Schwenklagern (34) an einem Tragrahmen (17) des Aufnahmetisches (8) um
eine zu der Transportrichtung senkrecht und einer Transportebene (36) der Fordervorrich-
tung (4) parallel verlaufenden Schwenkachse (37) schwenkbar gelagert ist und zumindest
eine mit dem Erfassungsmittel (52) versehene Stlitzvorrichtung (47) die Schwenkhebelan-
ordnung (39) gegeniiber dem Tragrahmen (17) abstiitzt.

3. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das AufnahmefSrdervorrichtung (23) in Linearfiihrungen (72) des Tragrahmen (17) entge-
gen der Wirkung von zumindest einer mit dem Erfassungsmittel (52) versehenen Stiitzvor-
richtung (47) in Transportrichtung verstellbar gelagert ist.
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4. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzvorrichtung (47) iiber ein Anlenkmittel (48) an der Schwenkhebelanordnung (39)
und mit einem weiteren Anlenkmittel (49) bevorzugt am Tragrahmen (17) des Aufnahme-
tisches (8) befestigt ist.

5. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlenkmittel (48, 49) eine verspannungsfreie Gelenkverbindung ausbilden.

6. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsmotor (27) des AufnahmefSrdervorrichtungs (23) am Tragrahmen (17) des
Aufnahmetisches (8) angeordnet ist.

7. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsverbindung zwischen dem Antriebsmotor (27) und dem AufnahmefSrdervor-
richtung (23) durch eine, in Verstellrichtung des AufnahmefSrdervorrichtungs (23) kraft-
freie Drehmoment-Ubertragungsvorrichtung, z.B. eine Gelenkwelle (29) gebildet ist.

8. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsmotor (27) durch einen von einem Regler einer Steuer- und Regeleinrichtung
(54) beaufschlagten drehzahlregelbaren elektro- oder hydro- Servomotor gebildet ist.

9, Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsmittel (52) der Stiitzvorrichtung (47) z.B. durch einen Kraftmesssensor, Ein-
Ausschalter, Ndherungssensor etc. gebildet ist.

10. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsmittel (52) durch ein Piezoelement gebildet ist.

11, Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzvorrichtung (47) durch ein mit einem Druckmedium beaufschlagbares Druckspei-

cherelement gebildet ist.
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12. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassungsmittel (52) durch einen am Druckspeicherelement vorgesehenen Druck-

messsensor gebildet ist.

13. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsmittel (52) durch eine, ein Antriebs- Drehmoment des Antriebsmotors (27)

als Lastparameter ermittelnde Messeinrichtung gebildet ist.

14, Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Erfassungsmittel (52) mit der Steuer- und Regeleinrichtung

und mit einer Zentralsteuereinrichtung (55) kommunikationsverbundenen ist.

15. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stiitzvorrichtung (47) elastisch abgesttitzt ausgebildet ist.

16. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stiitzvorrichtung (47) ein Regelelement (75) zur wahlwei-
sen Verdnderung der, der Relativverstellung des Aufnahmefrdervorrichtungs (23) entge-
gen wirkenden Stiitzkraft aufweist.

17. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Regelelement (75) durch ein eine Federvorspannung einer Federanordnung (74), und
damit eine Spannkraft der Stiitzvorrichtung (47) regelbares, und etwa in einer Wirklinie
der Stiitzkraft wirkendes Stellmitte]l gebildet ist.

18. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Regelelement (75) durch einen Druckregler fiir ein Druckmedium gebildet ist.

19. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufnahmefdrdervorrichtung (23) durch eine, iiber zumin-
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dest eine Transportbreite (22) der Férdervorrichtung (4) erstreckende Forderwalze (24),
bevorzugt mit durchgehender Achse gebildet ist.

20. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Férderwalze (24) aus mehreren voneinander iiber drehmo-
mentiibertragende Achsbolzen (61) in einem geringen Abstand distanzierten Walzenab-
schnitte (60) gebildet ist.

21. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Abstand zwischen den Tragbtigeln (40) bevorzugt
Stiitzlager (59) fir die Forderwalze (24) an der Schwenkhebelanordnung (39) vorgesehen

sind.

22. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sttitzlager (59) flr die Achsbolzen (61) zwischen den Walzenabschnitten (60) als un-
tergreifende Schalenlager ausgebildet sind.

23. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das AufnahmefSrdervorrichtung (23), insbesondere die For-
derwalze (24) in Drehlager (38) der Schwenkhebelanordnung (39) drehbar gelagert ist.

24, Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwenkhebelanordnung (39) mit der drehbar gelagerten
Forderwalze (24), durch seitlich am Tragrahmen (17) gelagerte, den Tragrahmen (17) 6-
berragende Tragbiigel (40) gebildet ist und ein Abstand zwischen den Tragbiigeln (40)
groBer ist als die Transportbreite (22) der Férdervorrichtung (4).

25. Depalletiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Tragbtigel (40) der Schwenkhebelanordnung (39) iiber
die, mit Erfassungsmitteln (52) versehenen Stiitzvorrichtung (47) gegentiber dem Trag-
rahmen (17) der Férdervorrichtung (4) abgestiitzt ist, wobei eine Wirklinie der Stutzkraft
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etwa parallel zur Transportebene (36) und innerhalb eines Normalabstandes (43) zwischen
der Transportebene (36) und der Schwenkachse (37) verlduft.

26. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Férderwalze (24) drehbar in Fithrungselemente (73) gelagert ist, die in den Linearfiih-
rungen (72) von Rahmenprofilen (70) verstellbar gelagert und gegeniiber diesem, tiber zu-
mindest eine, mit dem Erfassungsmittel (52) versehene, vorspannbare federelastische

Stiitzvorrichtung (47) abgestiitzt ist.

27. Verfahren zum Betrieb einer Depalletiervorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhéngigkeit von einem vom Erfas-
sungsmittel (52) detektierten, auf die AufnahmefSrdervorrichtung (23) bzw. die Férder-
walze (24) bei Kontakt mit dem zu depallettierenden Transportgut (2) einwirkenden Last-
parameter in der Steuer- und Regeleinrichtung (54) ein Regelsignal zur Drehzahlregelung
des Antriebsmotors (27) der Forderwalze (24) generiert wird.

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass bei Detektierung
eines Lastanstieges von einem vorgegebenen Lastparameter die Drehzahl ausgehend von
einer Basisdrehzahl entsprechend einer vorgegebenen Regelcharakteristik erhdht wird und
bei Detektierung eines Lastabfalls auf die Basisdrehzahl riickgeregelt wird.

29. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechen dem
Regelsignal nach einer in einer Datei der Steuer- und Regeleinrichtung (54) hinterlegten
Regelcharakteristik oder Datensatz fir die Stiitzkraft als Lastparameter die Drehzahl des
Antriebsmotors (27) des Aufnahmefdrdervorrichtungs (23) ausgehend von einer Basis-
drehzahl bei einem Anstieg der Stiitzkraft erhtht wird.

30. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechen dem
Regelsignal nach einer in einer Datei der Steuer- und Regeleinrichtung (54) hinterlegten

Regelcharakteristik oder Datensatz fiir das Antriebs- Drehmoment als Lastparameter die
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Drehzahl des Antriebsmotors (27) des AufnahmefSrdervorrichtungs (23) ausgehend von
einer Basisdrehzahl bei einem Anstieg des Antriebs- Drehmomentes erhdht wird.

31. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass eine Umfangsge-
schwindigkeit des AufnahmefSrdervorrichtungs (23) bei Basisdrehzahl etwa gleich ist ei-
ner nahezu gleich bleibenden Fordergeschwindigkeit der Férdervorrichtung (4).

32, Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Re-
gelcharakteristik filr die Erhdhung der Drehzahl der Férderwalze (24) des Aufnahmefdr-
dervorrichtungs (23) in Abh#ingigkeit von zumindest einem physikalischem Parameter,
z.B. Gewicht des Transportguts (2), variierbar ist.

TGW Transportgerite GmbH
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Dr. Secklehner
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(Neue) Patentanspriiche

1. Depalletiervorrichtung (1) fiir ein in einem Stapel (3) bereitgestelltes Trans-
portgut (2) mit einer linear in einer Fithrungsanordnung (10) mit einem Vorschubantrieb
(9) verstellbaren Aufnahmetisch (8) mit einer auf diesem angeordneten mit einem An-
triebsmotor (5) antriebsverbundenen Fordervorrichtung (4) und mit einer in zumindest ei-
nem Endbereich der Fordervorrichtung (4) angeordneten, mit einem vom Antrieb der For-
dervorrichtung (4) unabhingigen Antriebsmotor (27) angetriecbene Aufnahmefordervor-
richtung (23), dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeférdervorrichtung (23) ein Er-
fassungsmittel (52) zur Detektierung eines, die Aufnahmefordervorrichtung (23) bei Kon-
takt mit dem zu depalletierenden Transportgut (2), beaufschlagenden Lastparameters auf-

weist.

2. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmefdrdervorrichtung (23) drehbar in einer Schwenkhebelanordnung (39) gela-
gert ist die in Schwenklagern (34) an einem Tragrahmen (17) des Aufnahmetisches (8) um
eine zu der Transportrichtung senkrecht und einer Transportebene (36) der Férdervorrich-
tung (4) parallel verlaufenden Schwenkachse (37) schwenkbar gelagert ist und zumindest
eine mit dem Erfassungsmittel (52) versehene Stiitzvorrichtung (47) die Schwenkhebelan-
ordnung (39) gegeniiber dem Tragrahmen (17) abstiitzt. '

3. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmeftrdervorrichtung (23) in Linearfithrungen (72) des Tragrahmen (17) entge-
gen der Wirkung von zumindest einer mit dem Erfassungsmittel (52) versehenen Stiitzvor-

richtung (47) in Transportrichtung verstellbar gelagert ist.

NACHGEREICHT

A2007/01155




4, Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzvorrichtung (47) iiber ein Anlenkmittel (48) an der Schwenkhebelanordnung (39)
und mit einem weiteren Anlenkmittel (49) bevorzugt am Tragrahmen (17) des Aufnahme-
tisches (8) befestigt ist.

5. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlenkmittel (48, 49) eine verspannungsfreie Gelenkverbindung ausbilden.

6. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsmotor (27) der Aufnahmeftrdervorrichtung (23) am Tragrahmen (17) des
Aufnahmetisches (8) angeordnet ist.

7. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsverbindung zwischen dem Antriebsmotor (27) und der AufnahmefSrdervor-
richtung (23) durch eine, in Verstellrichtung des AufnahmefSrdervorrichtungs (23) kraft-
freie Drehmoment-Ubertragungsvorrichtung, z.B. eine Gelenkwelle (29) gebildet ist.

8. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsmotor (27) durch einen von einem Regler einer Steuer- und Regeleinrichtung

(54) beaufschlagten drehzahlregelbaren elektro- oder hydro- Servomotor gebildet ist.

9. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsmittel (52) der Stiitzvorrichtung (47) z.B. durch einen Kraftmesssensor, Ein-
Ausschalter, Ndherungssensor etc. gebildet ist.

10. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassungsmittel (52) durch ein Piezoelement gebildet ist.

11. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzvorrichtung (47) durch ein mit einem Druckmedium beaufschlagbares Druckspei-

cherelement gebildet ist.
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12. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassungsmittel (52) durch einen am Druckspeicherelement vorgesehenen Druck-

messsensor gebildet ist.

13. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsmittel (52) durch eine, ein Antriebs- Drehmoment des Antriebsmotors 27

als Lastparameter ermittelnde Messeinrichtung gebildet ist.

14. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsmittel (52) mit der Steuer- und Regeleinrichtung und mit einer Zentralsteu-

ereinrichtung (55) kommunikationsverbundenen ist.

15. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzvorrichtung (47) elastisch abgestiitzt ausgebildet ist.

16. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzvorrichtung (47) ein Regelelement (75) zur wahlweisen Versinderung der, der
Relativverstellung des AufnahmefSrdervorrichtungs (23) entgegen wirkenden Stiitzkraft

aufweist.

17. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Regelelement (75) durch ein‘eine Federvorspannung einer Federanordnung (74), und
damit eine Spannkraft der Stiitzvorrichtung (47) regelbares, und etwa in einer Wirklinie
der Stlitzkraft wirkendes Stellmitte]l gebildet ist.

18. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Regelelement (75) durch einen Druckregler fiir ein Druckmedium gebildet ist.

19. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die AufnahmefSrdervorrichtung (23) durch eine, iiber zumindest eine Transportbreite (22)
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der Fordervorrichtung (4) erstreckende Férderwalze (24), bevorzugt mit durchgehender
Achse gebildet ist.

20. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Férderwalze (24) aus mehreren voneinander iiber drehmomentiibertragende Achsbol-

zen (61) in einem geringen Abstand distanzierte Walzenabschnitte (60) gebildet ist.

21. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Abstand zwischen Tragbiigeln (40) bevorzugt Stiitzlager (59) fiir die Forderwalze
(24) an der Schwenkhebelanordnung (39) vorgesehen sind.

22. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzlager (59) fiir die Achsbolzen (61) zwischen den Walzenabschnitten (60) als un-
tergreifende Schalenlager ausgebildet sind.

23. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmefordervorrichtung (23), insbesondere die Forderwalze (24) in Drehlager (38)
der Schwenkhebelanordnung (39) drehbar gelagert ist.

24. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwenkhebelanordnung (39) mit der drehbar gelagerten Férderwalze (24), durch die
seitlich am Tragrahmen (17) gelagerten, den Tragrahmen (17) iiberragende Tragbiigeln
(40) gebildet ist und ein Abstand zwischen den Tragbiigeln (40) groBer ist als die Trans-
portbreite (22) der Fordervorrichtung (4).

25. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Tragbiigel (40) der Schwenkhebelanordnung (39) iiber die, mit Erfassungsmitteln
(52) versehenen Stiitzvorrichtung (47) gegeniiber dem Tragrahmen (17) der Férdervorrich-
tung (4) abgestiitzt ist, wobei eine Wirklinie der Stiitzkraft etwa parallel zur Transportebe-
ne (36) und innerhalb eines Normalabstandes (43) zwischen der Transportebene (36) und
der Schwenkachse (37) verluft. ‘
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26. Depalletiervorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Forderwalze (24) drehbar in Filhrungselemente (73) gelagert ist, die in den Linearfiih-
rungen (72) von Rahmenprofilen (70) verstellbar gelagert und gegeniiber diesem, iiber zu-
~ mindest eine, mit dem Erfassungsmittel (52) versehene, vorspannbare federelastische

Stiitzvorrichtung (47) abgestiitzt ist.

27. Verfahren zum Betrieb einer Depalletiervorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhiingigkeit von einem vom Erfas-
sungsmittel (52) detektierten, auf die AufnahmefSrdervorrichtung (23) bzw. die Forder-
walze (24) bei Kontakt mit dem zu depallettierenden Transportgut (2) einwirkenden Last-
parameter in der Steuer- und Regeleinrichtung (54) ein Regelsignal zur Drehzahlregelung
des Antriebsmotors (27) der Forderwalze (24) generiert wird.

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass bei Detektierung
eines Lastanstieges von einem vorgegebenen Lastparameter die Drehzahl ausgehend von
einer Basisdrehzahl entsprechend einer vorgegebenen Regelcharakteristik erhoht wird und

bei Detektierung eines Lastabfalls auf die Basisdrehzahl riickgeregelt wird.

29. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechen dem
Regelsignal nach einer in einer Datei der Steuer- und Regeleinrichtung (54) hinterlegten
Regelcharakteristik oder Datensatz fiir die Stiitzkraft als Lastparameter die Drehzahl des
Antriebsmotors (27) der AufnahmefSrdervorrichtung (23) ausgehend von einer Basisdreh-
zahl bei einem Anstieg der Stiitzkraft erhoht wird.

30. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechen dem
Regelsignal nach einer in einer Datei der Steuer- und Regeleinrichtung (54) hinterlegten
Regelcharakteristik oder Datensatz fiir das Antriebs- Drehmoment als Lastparameter die
Drehzahl des Antriebsmotors (27) des Aufnahmefbrdervorrichtungs (23) ausgehend von
einer Basisdrehzahl bei einem Anstieg des Antriebs- Drehmomentes erhoht wird.
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31. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass eine Umfangsge-
schwindigkeit der Aufnahmefordervorrichtung (23) bei Basisdrehzahl etwa gleich ist einer
nahezu gleich bleibenden Férdergeschwindigkeit der Férdervorrichtung (4).

32. Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Re-
gelcharakteristik fiir die Erhohung der Drehzahl der Férderwalze (24) der Aufnahmefor-
dervorrichtung (23) in Abhéngigkeit von zumindest einem physikalischem Parameter, z.B.

Gewicht des Transportguts (2), variierbar ist.

TGW Mechanics GmbH
h

. Secklehner
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