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Ensemble propulsif d'aéronef comprenant un actionneur relié a un bras structural tel qu'une aube directrice

de sortie.

@ L'invention se rapporte & un ensemble propulsif com-
prenant un actionneur (40) relié a un carter externe (11) de
turbomachine par une structure de liaison (45). La structure
de liaison (45) est fixée au droit d’un bras structural (12) re-
liant le carter externe (11) a un moyeu de la turbomachine,
de préférence par des moyens de fixation (60, 61) commun,
de sorte que le bras (12) puisse supporter des efforts de
chargement de I'actionneur (40) en soulageant le carter
externe (11).
Figure pour 'abrégé : Fig. 6
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Description

Titre de l'invention : Ensemble propulsif d’aéronef comprenant un

actionneur relié a un bras structural tel qu’une aube directrice de
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sortie

Domaine technique
L’invention se rapporte au domaine des ensembles propulsifs d’aéronef intégrant un
inverseur de poussée.

L’invention présente un intérét particulier pour des inverseurs a grilles coulissantes.

Etat de la technique antérieure

Les turbomachines a grand taux de dilution actuellement en service dans le secteur
aéronautique comprennent généralement un carter de soufflante prolongé axialement a
I’arriere par un carter intermédiaire.

L’expression « carter externe » est ici utilisée pour désigner I’ensemble formé par le
carter de soufflante et le carter intermédiaire, ou uniquement le carter de soufflante
lorsque la turbomachine ne comprend pas de carter intermédiaire.

Dans un ensemble propulsif conventionnel équipé d’un inverseur a grilles cou-
lissantes, tel que décrit par exemple dans le document FR2999239A1, les grilles
s’étendent autour du carter externe lorsque 1’inverseur est en configuration de poussée
directe.

Afin d’éviter un chargement excessif de la virole formée par le carter externe, les ac-
tionneurs d’inverseur sont généralement reliés a des brides structurales formées par des
extrémités axiales du carter de soufflante et/ou du carter intermédiaire.

Une solution de fixation connue dans 1’état de la technique antérieure consiste a
monter un tel actionneur sur une structure de liaison formant une poutre fixée d’une
part sur une bride avant et d’autre part sur une bride arriere du carter de soufflante.

Une telle structure de liaison peut s’avérer incompatible avec des architectures
contemporaines d’ensemble propulsif dans lesquelles I’espace disponible autour du
carter externe est réduit.

Par ailleurs, il existe un besoin de soulager le carter externe, en particulier vis-a-vis
des charges mécaniques provenant de I’inverseur.

Exposé de l'invention

L’invention vise a procurer un ensemble propulsif équipé d’un inverseur a structure
axialement mobile qui soit compatible avec les architectures contemporaines et qui
permette de réduire ou d’optimiser le chargement du carter externe, en particulier
lorsque la structure mobile de 1’inverseur est sollicitée axialement vers 1’ arriere.

A cet effet, ’invention a pour objet un ensemble propulsif pour aéronef, comprenant
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une structure fixe, une structure mobile d’inversion de poussée et un actionneur
linéaire relié€ a la structure mobile de maniere a pouvoir la déplacer par rapport a la
structure fixe en translation le long d’un axe longitudinal, la structure fixe comprenant
un carter externe s’étendant autour de 1’axe longitudinal, un moyeu, au moins un bras
structural reliant le carter externe au moyeu, une structure de liaison reliant
I’actionneur au carter externe et des moyens de fixation de la structure de liaison sur le
carter externe. Selon I’invention, les moyens de fixation sont positionnés axialement
entre un bord d’attaque et un bord de fuite d’une t€te du bras.

L’invention permet de faire supporter au moins une partie des efforts de 1’actionneur
par I’au moins un bras, en les faisant transiter directement dans celui-ci via la structure
de liaison et les moyens de fixation.

Cela permet de soulager le carter externe, notamment lorsque la structure mobile est
sollicitée axialement vers 1’arriere, c’est-a-dire en configuration d’inversion de poussée
et lors du déplacement de la structure mobile vers cette configuration.

L’invention permet aussi de réduire I’encombrement des pieces de I’ensemble
propulsif, notamment de la structure de liaison, autour du carter externe.

L’invention permet ainsi d’améliorer les performances de 1’ensemble propulsif et est
compatible avec les architectures contemporaines a grand taux de dilution.

Dans un mode de réalisation, le bras forme une aube directrice de sortie, aussi
appelée « OGV » de I’anglais « Outlet Guide Vane ».

Il est préféré que la structure mobile comprenne des grilles de déviation.

Toutefois, I’invention couvre aussi des modes de réalisation dans lesquels I’ensemble
propulsif comprend des grilles de déviation fixes.

Dans un mode de réalisation dans lequel les grilles appartiennent a la structure
mobile, I’actionneur est reli€ a un cadre arriere des grilles.

La structure mobile comprend de préférence un ou plusieurs capots.

L’actionneur peut étre reli€ a ce ou ces capots mobiles.

Lorsque les grilles sont mobiles, le ou les capots sont de préférence solidaires du
cadre arriere des grilles.

Concernant I’actionneur, celui-ci est de préférence un vérin.

Dans un mode de réalisation, le vérin est télescopique.

L’actionneur peut étre configuré pour s’étendre radialement en-dessous des grilles
ou, alternativement, dans leur épaisseur.

Dans une premicre variante de réalisation, le carter externe comprend un carter de
soufflante et un carter intermédiaire.

Selon cette premicre variante, le bras est de préférence {ixé au carter intermédiaire.

Alternativement, le bras peut étre fixé au carter de soufflante.

Dans une deuxieme variante de réalisation, le carter externe comprend un carter de
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soufflante et est dépourvu de carter intermédiaire.

Dans un mode de réalisation, les moyens de fixation s’étendent radialement a travers
une virole du carter externe.

Avantageusement, les moyens de fixation peuvent &tre configurés pour fixer le bras
au carter externe.

Cela permet notamment de mutualiser les moyens de fixation et d’améliorer la
transmission des efforts entre le bras et la structure de liaison.

A titre d’exemple, les moyens de fixation peuvent comprendre des vis et/ou des
goujons et/ou d’autres types d’organes de fixation.

Dans un mode de réalisation, la structure de liaison comprend un élément de support
solidaire du carter externe.

L’élément de support peut étre une picce d’interface fixée sur le carter externe par le
motoriste et configurée de sorte a pouvoir y fixer une autre picce de la structure de
liaison telle qu’une ferrure. I1 est ainsi possible de monter ou de remplacer d’autres
parties de la structure de liaison et de la nacelle sans toucher a la turbomachine, et en
particulier a la fixation dudit élément de support sur la turbomachine, apres que celle-ci
a été assemblée et testée.

La structure de liaison comprend de préférence une ferrure fixée sur 1’élément de
support.

Dans un mode de réalisation, I’ensemble propulsif comprend un cardan configuré
pour articuler I’actionneur sur la ferrure ou sur une autre picce formée par la structure
de liaison.

Dans un mode de réalisation, la ferrure est fixée sur une bride du carter externe.

Ainsi, dans un mode de réalisation, la ferrure peut étre fixée d’une part sur une bride
du carter externe et d’autre part sur un élément de support tel que décrit ci-dessus.

Plus généralement, la structure de liaison peut étre fixée sur plusieurs parties du
carter externe et/ou du bras, afin par exemple de répartir les efforts de 1’actionneur et
d’améliorer le ou les chemins d’effort correspondants.

La structure de liaison peut présenter de nombreuses géométries.

Par exemple, la ferrure de cette structure de liaison peut former une chape
d’articulation s’étendant au droit du bras.

Pour autre exemple, la ferrure de la structure de liaison peut former une poutre
s’étendant longitudinalement.

Dans un mode de réalisation, la structure de liaison comprend une partie avant reliée
a I’actionneur et une partie arricre reliée au carter externe de sorte que 1’actionneur
s’étende en porte-a-faux.

D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront a la lecture de la

description détaillée, non limitative, qui suit.
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Breve description des dessins

La description détaillée qui suit fait référence aux dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] est une demi-vue schématique en coupe longitudinale d’un ensemble
propulsif conforme a I’invention, comprenant un inverseur de poussée en configuration
de poussée directe ;

[Fig.2] est une demi-vue schématique en coupe longitudinale de 1’ensemble propulsif
de la [Fig.1], 'inverseur étant en configuration d’inversion de poussée ;

[Fig.3] est une vue schématique partielle d’un dispositif d’actionnement d’inverseur
conforme a I’'invention, comprenant un vérin et une structure de liaison selon un
premier mode de réalisation, le vérin étant en position rétractée ;

[Fig.4] est une vue schématique partielle du dispositif d’actionnement de la [Fig.3],
le vérin étant en position déployée ;

[Fig.5] est une vue schématique partielle en perspective du dispositif d’actionnement
de la [Fig.3] ;

[Fig.6] est une vue schématique partielle d’un dispositif d’actionnement d’inverseur
conforme a I’'invention, comprenant un vérin et une structure de liaison selon un
deuxieéme mode de réalisation, le vérin étant en position rétractée ;

[Fig.6A] est une vue schématique partielle en coupe transversale du dispositif
d’actionnement de la [Fig.6] ;

[Fig.7] est une vue schématique partielle d’un dispositif d’actionnement d’inverseur
conforme a I’'invention, comprenant un vérin et une structure de liaison selon un
troisieme mode de réalisation, le vérin étant en position rétractée ;

[Fig.7A] est une vue schématique partielle en coupe transversale du dispositif
d’actionnement de la [Fig.7].

Description détaillée de modes de réalisation

Il est représenté sur les figures 1 et 2 un ensemble propulsif 1 d’aéronef présentant un
axe central longitudinal Al.

Par la suite, les termes « avant » et « arrieére » sont définis relativement & un sens S1
principal d’écoulement de gaz a travers I’ensemble propulsif 1 le long de I’axe Al
lorsque celui-ci génere une poussée.

L’ensemble propulsif 1 comprend une turbomachine 2, une nacelle 3 ainsi qu’un mat
(non représenté) destin€ a relier ’ensemble propulsif 1 a une aile de 1’aéronef.

La turbomachine 2 est dans cet exemple un turboréacteur a double flux comprenant,
de I’avant vers I’arriere, une soufflante 5, un compresseur basse pression 6, un com-
presseur haute pression 7, une chambre de combustion 8, une turbine haute pression 9
et une turbine basse pression 10. Les compresseurs 6 et 7, la chambre de combustion 8

et les turbines 9 et 10 forment un générateur de gaz.



[0060] Le turboréacteur 2 est doté d’un carter externe 11 entourant la soufflante 5 et relié a
un moyeu du turboréacteur 2 par des bras structuraux 12 qui s’étendent radialement a
travers la veine secondaire 21B.

[0061] De maniere connue en soi, les bras 12 sont circonférentiellement répartis autour de
I’axe Al et sont chacun fixés par un pied audit moyeu et par une téte au carter
externe 11, notamment de maniere a faire transiter des efforts entre le générateur de
gaz et le mat de I’ensemble propulsif 1.

[0062]  Dans cet exemple, les bras 12 forment des aubes directrices de sortie permettant de
redresser le flux secondaire 20B en arricre de la soufflante 5.

[0063] Chacun des bras 12 comprend a cet effet une extrémité avant 12A formant un bord
d’attaque et une extrémité arriere 12B formant un bord de fuite.

[0064] La nacelle 3 comprend une section avant formant une entrée d’air 13, une section
médiane qui comporte des capots de soufflante 14 enveloppant le carter externe 11 et
une section arriere 15.

[0065]  En fonctionnement, un écoulement d’air 20 pénetre dans I’ensemble propulsif 1 par
I’entrée d’air 13, traverse la soufflante 5 puis se divise en un flux primaire 20A et un
flux secondaire 20B. Le flux primaire 20A s’écoule dans une veine primaire 21A de
circulation de gaz traversant le générateur de gaz. Le flux secondaire 20B s’écoule
dans une veine secondaire 21B entourant le générateur de gaz.

[0066]  La veine secondaire 21B est délimitée radialement vers 1’intérieur par un carénage
interne fixe 18 qui enveloppe le générateur de gaz et radialement vers I’extérieur par le
carter externe 11 et, dans la configuration de la [Fig.1], par des capots 33 d’inverseur
formant la section arriere 15 de la nacelle 3 (voir plus loin ci-dessous).

[0067]  Lanacelle 3 comprend un inverseur de poussée 30 formant une structure mobile par
rapport au turboréacteur 2 et en particulier par rapport au carter externe 11 qui forme
une structure fixe de I’ensemble propulsif 1.

[0068]  Dans cet exemple, la structure mobile de I’inverseur 30 comprend des grilles de
déviation 32, les capots 33 précités, des volets d’obturation 34 et des biellettes 35.

[0069] La [Fig.1] montre I’inverseur 30 dans une configuration de poussée directe.

[0070]  Dans cette configuration, les capots 33 sont dans une position de fermeture, ou
position avancée, dans laquelle ils sont sensiblement en appui sur une extrémité arricre
de la section médiane et dans laquelle les grilles 32 sont logées dans un espace délimité
radialement par le carter externe 11 d’une part et par les capots de soufflante 14 d’autre
part.

[0071]  En configuration de poussée directe, les volets 34 sont rétractés au sein d’une
cavité 36 (voir [Fig.2]) formée par les capots 33.

[0072] L’inverseur 30 permet ainsi de canaliser le flux secondaire 20B vers I’arricre de

I’ensemble propulsif 1 de maniere a générer une poussée.
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La [Fig.2] montre I'inverseur 30 dans une configuration d’inversion de poussée.

Dans cette configuration, les capots 33 sont dans une position d’ouverture, ou
position reculée, dans laquelle ils sont longitudinalement €loignés de la section
médiane de maniere a définir une ouverture radiale de la veine secondaire 21B. Les
grilles 32 s’étendent a travers cette ouverture radiale.

En configuration d’inversion de poussée, les volets 34 sont déployés radialement
dans la veine secondaire 21B de manicre a diriger le flux secondaire 20B vers les
grilles 32 lesquelles permettent d’orienter le flux ainsi redirigé vers ’avant de
I’ensemble propulsif 1 afin de générer une contre-poussée.

L’invention se rapporte plus spécifiquement a 1’actionnement de la structure mobile
de 'inverseur 30.

Les figures 3 a 5 montrent un dispositif d’actionnement selon un premier mode de
réalisation.

Ce dispositif d’actionnement comprend un vérin 40 comprenant un corps 41 et une
tige 42 mobile par rapport au corps 41 entre une position rétractée, illustrée a la [Fig.3]
, et une position déployée, illustrée a la [Fig.4].

Le vérin 40 est ici un vérin hydraulique.

Dans cet exemple, le vérin 40 est télescopique, permettant de pallier les phénomenes
de déflexion et de foisonnement de la structure mobile par comparaison avec un vérin
non télescopique. Dans une variante de réalisation, le vérin 40 peut €tre non té-
lescopique.

Le dispositif d’actionnement peut aussi comprendre un dispositif de limitation de
flambage (non représenté).

En référence aux figures 3 et 4, la tige 42 est déplacée entre les positions rétractée et
déployée selon une direction d’actionnement parallele a I’axe Al. Dans une variante
non représentée, la direction d’actionnement peut €tre oblique par rapport a I’axe Al.

La tige 42 du vérin 40 comprend une extrémité libre 43 reliée a la structure mobile de
I’inverseur 30.

Dans cet exemple, I’extrémité libre 43 de la tige 42 est articulée sur un cadre
arriere 32B des grilles 32 lequel est solidaire des capots 33 ou de 1’'un des capots 33,
étant entendu que I’inverseur 30 peut présenter une architecture conventionnelle en C,
enDouenO.

Le corps 41 du vérin 40 est dans cet exemple articulé a une structure de liaison 45
par U'intermédiaire d’un cardan 46 autour d’un axe d’articulation A2 passant par un
plan orthogonal a I’axe A1 (voir [Fig.5]).

Le cardan 46 est dans cet exemple monté sur une partie du corps 41 située a
proximité d’une extrémité avant du vérin 40, opposée a I’extrémit€ libre 43 de la

tige 42, de maniere a envelopper le corps 41 du vérin 40.
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Radialement, le vérin 40 s’étend entre une surface interne et une surface externe des
grilles 32, c’est-a-dire dans leur €paisseur.

Dans une variante non représentée, le vérin 40 s’étend radialement vers 1’intérieur
par rapport a une telle surface interne des grilles 32.

Le cardan 46 s’étend a ’avant des grilles 32, plus précisément a une position située
axialement en avant par rapport a un cadre avant 32A des grilles 32, y compris lorsque
le vérin 40 est en position rétractée ([Fig.3]).

Le cardan 46 et la structure de liaison 45 sont ainsi configurés pour s’étendre en-
dehors du volume des grilles 32, ce qui permet d’augmenter leur surface de déviation
utile.

La structure de liaison 45 des figures 3 a 5 comprend une ferrure 47 ainsi que deux
éléments de support 48 et 49 de cette ferrure 47.

Les éléments de support 48 et 49 sont fixés sur le carter externe 11.

Dans ce mode de réalisation, le carter externe 11 comprend un carter de soufflante 50
et un carter intermédiaire 51 formant un prolongement axial du carter de soufflante 50.

De maniere connue en soi, le carter de soufflante 50 forme une virole 52 comprenant
a ses extrémités axiales une bride avant 53 et une bride arriere 54. De méme, le carter
intermédiaire 51 forme une virole 55 comprenant a ses extrémités axiales une bride
avant 56 et une bride arriere 57.

La bride arriere 54 du carter de soufflante 50 et la bride avant 56 du carter inter-
médiaire 51 sont reli€es I’une a 1’autre par des moyens de fixation (non représentés)
tels que des boulons ou des rivets.

En référence a la [Fig.3], la téte de chacun des bras 12, c’est-a-dire leur extrémité ra-
dialement vers I’extérieur par rapport a I’axe Al, est disposée radialement en vis-a-vis
d’une surface interne de la virole 55 formée par le carter intermédiaire 51 et est fixée a
cette virole 55 par des moyens de fixation 60 et 61 tels que des goujons ou des vis.

Chacun des bras 12 ainsi que leur bord d’attaque 12A et leur bord de fuite 12B
s’étendent axialement entre les brides avant 56 et arriere 57 du carter intermédiaire 51.

Dans cet exemple, les moyens de fixation 60 forment une premiere rangée et sont po-
sitionné€s a proximité axiale du bord d’attaque 12A des bras 12. Les moyens de
fixation 61 forment une deuxieme rangée et sont positionnés a proximité axiale du
bord de fuite 12B des bras 12, axialement vers I’arricre par rapport aux moyens de
fixation 60.

Chacun des moyens de fixation 60 et 61 s’étend radialement a travers la virole 55 du
carter intermédiaire 51.

Dans cet exemple nullement limitatif, chacun des bras 12 est ainsi fixé au carter in-
termédiaire 51 a 1’avant par deux moyens de fixation 60 et a I’arriere par deux moyens

de fixation 61.
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L’élément de support 49 de la structure de liaison 45 est disposé sur une surface
externe de la virole 55 du carter intermédiaire 51.

Dans cet exemple, 1’élément de support 49 est circonférentiellement aligné avec I’un
des bras 12 et s’étend axialement entre le bord d’attaque 12A et le bord de fuite 12B de
la téte de ce bras 12. Dans la suite de la description, est fait référence par défaut a ce
bras 12.

L’élément de support 49 est {ixé a la virole 55 par les mémes moyens de fixation 60
qui solidarisent le bras 12 au carter intermédiaire 51.

Concernant I’élément de support 48, celui-ci présente dans cet exemple une section
en L formant une patte radiale et une patte axiale.

La patte radiale de I’élément de support 48 est disposée contre une surface avant de
la bride arriere 54 du carter de soufflante 50 et est fixée a celle-ci ainsi qu’a la bride
avant 56 du carter intermédiaire 51 par des moyens de fixation tels que des vis ou des
boulons (non représentés) traversant axialement ces différentes picces.

Dans cet exemple, les €léments de support 48 et 49 forment des pieces d’interface qui
sont destinées a rester solidaires du carter externe 11 en cas d’intervention de
maintenance sur le dispositif d’actionnement. Les €léments de support 48 et 49 sont a
cet effet configurés pour pouvoir y fixer la ferrure 47 de maniere amovible, éven-
tuellement avec destruction des moyens de fixation (non représentés) correspondants.

En référence a la [Fig.5], la ferrure 47 s’étend longitudinalement de maniere a former
une poutre double comprenant deux bras 47A et 47B s’étendant circonférentiellement
de part et d’autre du vérin 40 (voir [Fig.5]).

Une partie avant des bras 47A et 47B est articulée sur le cardan 46.

Chacun des bras 47A et 47B de la ferrure 47 forme une surface disposée en vis-a-vis
de ladite patte axiale de 1’élément de support 48. Les bras 47A et 47B sont solidarisés a
cette patte axiale de 1’élément de support 48 par des moyens de fixation tels que des vis
ou des boulons (non représentés).

La ferrure 47 comprend une partie arricre formant une patte arriere 70 s’étendant cir-
conférentiellement de manicre a relier les bras 47A et 47B 'un a ’autre (voir [Fig.5]).

La patte arriere 70 de la ferrure 47 est disposée sur une surface externe de I’élément
de support 49 et est fixée a cet €lément de support 49 par des moyens de fixations tels
que des vis ou des goujons (non représentés) qui sont dans cet exemple différents des
moyens de fixation 60 précités.

Bien entendu, la ferrure 47 peut présenter une géométrie différente de celle illustrée
sur la [Fig.5] et former par exemple une poutre ayant un unique bras (non représenté)
s’étendant radialement sous le vérin 40.

Dans cet exemple, les moyens de fixation de la ferrure 47 a I’élément de support 49

sont axialement disposés a proximité du bord d’attaque 12A de la té€te du bras 12 (voir
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[Fig.3]).

La structure de liaison 45 permet ainsi de relier le vérin 40 au carter externe 11 de
maniere a définir un chemin principal d’effort passant par le bras 12. En particulier,
lorsque la structure mobile de 1’inverseur 30 est en configuration d’inversion de
poussée ou qu’elle est déplacée vers cette configuration, la structure mobile exerce sur
le vérin 40 un effort axial qui est supporté par le bras 12, cet effort transitant par la
ferrure 47, I’élément de support 49 et les moyens de fixation 60.

L’invention permet ainsi de réduire le chargement du carter externe 11 et a fortiori de
la virole 52 du carter de soufflante 50 qui est susceptible de se déformer en cas de
rupture d’une ou plusieurs aubes de la soufflante 5. A cet égard, le corps 41 du
vérin 40 et la ferrure 47 sont montés en porte-a-faux sur le carter de soufflante 50
compte tenu de la disposition relative des €léments de support 48 et 49 (voir [Fig.3]).

La ferrure 47 agit en effet comme une poutre de reprise d’effort axial supportée par le
bras 12.

Les figures 6 et 6A montrent un dispositif d’actionnement selon un deuxieéme mode
de réalisation.

Ce deuxieme mode de réalisation est décrit uniquement selon ses différences par
rapport au premier mode de réalisation. La description qui précede s’applique par
analogie, eu égard a ces différences.

Dans cet exemple, la structure de liaison 45 comprend une ferrure 47 et un unique
élément de support 49.

L’élément de support 49 est {ixé a la virole 55 par les mémes moyens de fixation 60
et 61 qui solidarisent le bras 12 au carter intermédiaire 51.

La ferrure 47 de la structure de liaison 45 présente une section en U (voir [Fig.6A])
comprenant une base 80 et deux pattes radiales 81 et 82.

La base 80 de la ferrure 47 est disposée sur I’élément de support 49 et fixée a celui-ci
par des moyens de fixation (non représentés) tels que des vis.

En référence a la [Fig.6A], qui montre le dispositif d’actionnement selon un plan de
coupe passant par I’axe A2 d’articulation du corps 41 du vérin 40 a la ferrure 47, les
pattes 81 et 82 s’€tendent circonférentiellement de part et d’autre du cardan 46 et sont
reliés au cardan 46 de sorte que I’axe A2 soit radialement décentré par rapport a I’axe
d’actionnement du vérin 40 afin que la ferrure 47 s’étende en-dehors du volume des
grilles 32.

La ferrure 47 et plus généralement structure de liaison 45 s’étendent ainsi au droit du
bras 12 de sorte que le chemin principal d’effort soit sensiblement raccourci par
rapport au premier mode de réalisation.

Dans cet exemple, le cardan 46 est monté sur une partie médiane du corps 41 du

vérin 40 qui est proche du centre de gravité du vérin 40.
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Cette disposition permet d’améliorer la reprise des efforts du vérin 40 par le bras 12.

Cette disposition permet aussi de réduire le risque de flambage du vérin 40 et donc
de réduire sa dimension et la masse du dispositif d‘actionnement.

Dans cet exemple, une structure de rétention 90 est fixée sur la bride arriere 54 du
carter de soufflante 50 de maniere former une butée axiale pour le vérin 40 permettant
de le retenir par exemple en situation de rupture d’aube(s) de la soufflante 5.

Les figures 7 et 7A montrent un dispositif d’actionnement selon un troisicme mode
de réalisation.

Ce troisieme mode de réalisation est décrit uniquement selon ses différences par
rapport au deuxieme mode de réalisation. La description qui précede s’applique par
analogie, eu égard a ces différences.

Dans ce mode de réalisation, le corps 41 du vérin 40 est articulé sur la ferrure 47 par
une structure 100 du type affit.

En référence a la [Fig.7A], qui montre le dispositif d’actionnement de la [Fig.7] selon
un plan de coupe passant par I’axe A2 d’articulation du corps 41 du vérin 40 a la
ferrure 47, I’afftit 100 comprend une embase 101 et des éléments de ferrure 102 et 103
s’étendant de part et d’autre du corps 41 du vérin 40.

L’embase 101 et les éléments de ferrure 102 et 103 s’étendent radialement en-
dessous des grilles 32, en-dehors du volume qu’elles définissent, ce que permet
d’augmenter leur surface utile de déviation.

Un tel affiit 100 est de surcroit plus compact qu’un cardan 46 tel que ceux illustrés
sur les figures 3 et 6A.

L’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits ci-dessus. Ainsi, par
exemple, le carter externe 11 peut €tre dépourvu de carter intermédiaire 51, les bras 12
peuvent étre reliés au carter de soufflante 50 et la structure de liaison 45 peut €tre reliée
au carter de soufflante 50 de maniere a transmettre les charges du dispositif
d’actionnement a 1’un de ces bras 12.

Pour autre exemple, dans chacun des modes de réalisation décrits ci-dessus,
’actionneur 40 peut €tre reli€ a la structure de liaison 45 par un organe d’articulation
différent du cardan 46 des figures 3 a 6A et de ’afftit 100 de la [Fig.7A].

Les modes de réalisation décrits ci-dessus peuvent en outre €tre combinés. Par
exemple, dans une variante non représentée, le cardan 46 du dispositif d’actionnement
de la [Fig.3] peut €tre remplacé par un afffit 100 similaire a celui de la [Fig.7A], la
géométrie de la ferrure 47 pouvant étre adaptée en conséquence.

Bien entendu, le dispositif d’actionnement peut comprendre plusieurs actionneurs 40
et structures de liaison 45 correspondantes tels que décrits ci-dessus, chaque vérin 40
pouvant €tre configuré pour définir un chemin principal d’effort passant par un bras 12

respectif de I’ensemble propulsif 1.
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[0139]  De plus, 'inverseur 30 peut étre différent de celui donné en exemple dans ces modes
de réalisation. Notamment, I’inverseur peut comprendre des grilles fixes, auquel cas le
dispositif d’actionnement est configuré pour actionner uniquement un ou plusieurs

capots mobiles de I’inverseur.
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Revendications

Ensemble propulsif (1) pour aéronef, comprenant une structure

fixe (11), une structure mobile (32, 33) d’inversion de poussée et un ac-
tionneur linéaire (40) relié a la structure mobile (32, 33) de manicre a
pouvoir la déplacer par rapport a la structure fixe (11) en translation le
long d’un axe longitudinal (A1), la structure fixe (11) comprenant un
carter externe (11) s’étendant autour de I’axe longitudinal (A1), un
moyeu, au moins un bras structural (12) reliant le carter externe (11) au
moyeu, une structure de liaison (45) reliant I’actionneur (40) au carter
externe (11) et des moyens de fixation (60, 61) de la structure de

liaison (45) sur le carter externe (11), caractérisé€ en ce que les moyens
de fixation (60, 61) sont positionnés axialement entre un bord

d’attaque (12A) et un bord de fuite (12B) d’une téte du bras (12).
Ensemble propulsif (1) selon la revendication 1, dans lequel les moyens
de fixation (60, 61) s’étendent radialement a travers une virole (55) du
carter externe (11).

Ensemble propulsif (1) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les
moyens de fixation (60, 61) sont configurés pour fixer le bras (12) au
carter externe (11).

Ensemble propulsif (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel la structure de liaison (45) comprend un élément de

support (49) solidaire du carter externe (11) et une ferrure (47) fixée sur
I’élément de support (49).

Ensemble propulsif (1) selon la revendication 4, dans lequel la

ferrure (47) est fixée sur une bride (54) du carter externe (11).
Ensemble propulsif (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel la structure de liaison (45) comprend une partie avant reliée
a I’actionneur (40) et une partie arricre (70) reliée au carter externe (11)
de sorte que 1’actionneur (40) s’étende en porte-a-faux.

Ensemble propulsif (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel le bras (12) forme une aube directrice de sortie.

Ensemble propulsif (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
dans lequel le carter externe (11) comprend un carter de soufflante (50)
et un carter intermédiaire (51), le bras (12) étant fixé au carter inter-
médiaire (51).

Ensemble propulsif (1) selon ’une quelconque des revendications 1 a 8§,

dans lequel I’actionneur (40) est un vérin télescopique.
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[Revendication 10] Ensemble propulsif (1) selon ’'une quelconque des revendications 1 a 9,

dans lequel la structure mobile comprend des grilles de déviation (32).
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