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DESCRICAO

PROCESSO E DISPOSITIVO AUTOMATICO DE ESTABILIZAGAO TARTARICA DOS
VINHOS

A invengdo abrange um processo e um dispositivo automatico de estabilizagéo tartarica

dos vinhos.

Sabe-se que o acido tartarico € um constituinte caracteristico da uva. Estes sais séo
relativamente pouco sollveis. Devido ao teor de iGes de tartaratos, de potassio e de
calcio, do vinho, o hidrogenotartarato de potassio (ou bitartarato de potassio) e o tartarato

de célcio tendem naturalmente a precipitar-se nos vinhos.

O desenvolvimento da cristalizagdo depende de diversos factores, nomeadamente da
temperatura, do pH, do teor de etanol e da presen¢a de constituintes que inibem a

formacéao de nucleos ou que impedem o crescimento dos cristais.

Considerando a riqueza da uva em acido tartarico, de potassio e de calcio, bem como os
fenémenos que regem os equilibrios idnicos, os vinhos em bruto estdo naturalmente em
estado de sobre-saturagdo no que se refere aos sais de potassio e de calcio do acido
tartarico. Uma forte proporcao de hidrogenotartarato de potassio deposita-se sob a forma

de cristais, durante e apds a fermentacao alcodlica.

Estas cristalizagdes surgem em fungéo das condicdes de conservagao dos vinhos e da
evolugdo do seu estado coloidal. Sao geralmente lentas e aleatérias, tendo em conta a

complexidade dos parametros que induzem ou atrasam a cristalizagao.

Quando as precipitagdes dos cristais ocorrem em garrafas, sdo consideradas como um
defeito que prejudica a apresentacdo dos vinhos e a imagem de marca do produto

langado no mercado.

Tendo em conta as exigéncias de um mercado cada vez mais concorrencial, exige-se aos

produtores de vinhos que fornegam produtos estaveis no tempo ao nivel tartarico.



E por esta razdo que foram realizadas numerosas investigagbes para caracterizar o
estado de sobre-saturagdao do vinho, aperfeicoar testes de medi¢do da estabilidade e

desenvolver processos industriais de estabilizagdo em relagao as precipitagdes tartaricas.

As técnicas utilizadas industrialmente para evitar os riscos de precipitagdo nas garrafas
tém como objectivo quer manter o estado de sobre-saturagdo quer induzir uma

precipitagao por descida da temperatura do vinho.

As técnicas do primeiro tipo actuam por adicdo de acido metatartarico. Destinam-se a

vinhos novos, com um circuito de distribuigao curto.

As outras técnicas, que recorrem a utilizacdo da refrigeragao, desenvolveram-se bem.
Sédo as utilizadas de modo mais generalizado e sdo alids as unicas autorizadas nos
paises membros da CEE. Estas técnicas sao eficazes principalmente nos vinhos brancos.
Nos vinhos tintos, apesar dos aperfeigoamentos introduzidos nos materiais utilizados e do
desenvolvimento dos métodos de controlo, a preven¢io da precipitagio dos cristais nas

garrafas nao esta definitivamente assegurada.

Além disso, certos endlogos entendem que as qualidades organolépticas dos vinhos
podem ser afectadas por um tratamento de estabilizagdo por frio. Estas constatacdes
podem ser atribuidas por um lado as técnicas de filtragem que é necessario executar
antes da refrigeragdo para facilitar os fenébmenos de cristalizagdo e, por outro lado, as

filtragens efectuadas para eliminar os cristais e clarificar o vinho a frio.

Os trabalhos ja efectuados mostraram igualmente a possibilidade de evitar os riscos de
precipitagdes de tartaro por outros processos como a osmose inversa, a permuta de ides

ou ainda a electrodialise.

O exame destas diferentes técnicas mostra que a electrodialise e a permuta de ides sao

as Unicas duas que dao actualmente uma garantia total de eficacia de tratamento.

A técnica da permuta de ides em resinas de tipo catidnico conduz ao fornecimento de

ides exdgenos por permuta com os que sdo extraidos do vinho, enquanto a electrodidlise



@ uma técnica subtractiva de ides, anides e catides, através de membranas selectivas,

alternadamente cationicas e anionicas.

Assim, o principio da permuta de ides de tipo catidbnico provoca potencialmente
modificagdes da constituicdo do vinho que sdo mais consideraveis que quando se utiliza a

técnica da electrodialise.

Além disso, a regeneragao das resinas permutadoras de ides utilizadas provoca residuos

poluentes.

A aplicacido da electrodialise a estabilizagao tartarica dos vinhos é conhecida desde ha
varios anos. Ela permite extrair selectivamente os anides e os catibes do vinho em
quantidade controlavel e antecipadamente determinada. A electrdlise ainda nao é contudo

utilizada a nivel industrial.

O documento FR-A-2 574 939 descreve um teste de laboratério que permite controlar a
eficacia de um processo de tratamento do vinho, traduzindo-se esse tratamento numa
variacdo de concentrac;éo de um determinado tipo de ides. Este controlo consiste em
medir a condutibilidade do vinho antes e depois do tratamento e depois em calcular

nomeadamente a temperatura de saturacao, para determinar se o vinho é estavel ou néo.

O documento Die Weinwirtschaft (vol. 114, n® 1/2, 1978, paginas 28-33) descreve um
tratamento do vinho por electrodialise. Em fungdo do teor inicial de potassio no vinho, ou
da sua condutibilidade inicial, adopta-se um determinado nivel de tratamento por
electrodialise, que se traduz na eliminagdo do potassio e na redugdo da condutibilidade.
Este tratamento baseia-se na eliminagdo de 100 a 350 mg/l de potassio, considerada

necessaria para obter um vinho estavel.

Contudo, alguns trabalhos mostraram que nao existe relagdo entre o teor inicial de
potassio num vinho (ou a sua condutibilidade inicial) e o nivel de tratamento por

electrodialise necessario para obter um vinho estavel.



Assim, a invengao tem como objecto um processo de estabilizagao tartarica dos vinhos
que executa um tratamento por electrodialise, o qual garante a qualidade e a eficacia do

tratamento.

A invengdo abrange um processo tartarico controlado dos vinhos que compreende as

seguintes etapas:
- recolha de uma amostra do vinho a estabilizar;

- determinagéo do grau de instabilidade especifica do referido vinho, por uma medigao

previsional de condutibilidade correspondente a que o vinho teria se fosse estavel;

- se o vinho é instavel, tratamento do referido vinho a estabilizar de acordo com uma

técnica de electrodidlise membranar até a obtengéo do seu estado de estabilidade.

De acordo com uma caracteristica preferida da invengdo, a medigdo previsional de
condutibilidade é transformada num valor de referéncia que corresponde a queda de
condutibilidade necessaria a estabilizagdo do vinho a tratar, sendo o vinho a estabilizar
sujeito em continuo a um tratamento por electrodialise até ser atingido o valor de

referéncia.

De modo preferido, a medigao previsional de condutibilidade obtém-se a partir de um

calculo de modelizagéo.

O processo de acordo com a inven¢do apresenta igualmente as seguintes caracteristicas,

consideradas isoladamente ou combinadas:

- o tratamento € efectuado sobre a totalidade do vinho a estabilizar, de modo continuo,

num unico ciclo;

- ¢ tratamento é efectuado, de modo continuo, por ciclos sucessivos, sendo tratado um
volume intermédio em cada ciclo, até ao tratamento da totalidade do vinho a

estabilizar;



- o vinho a estabilizar & filtrado antes do tratamento por electrodialise;

- o tratamento limita-se a um nivel maximo de desionizagao, previamente determinado,

por exemplo de cerca de 30%;

- a concentracao de ides do concentrado resultante do tratamento por electrodidlise é

mantida abaixo de um determinado limiar;

- a manutengdo abaixo do referido limiar é assegurada pela regulacdo da

condutibilidade do concentrado por fornecimento de agua.

A invengcao tem igualmente como objecto um dispositivo automatico de estabilizagao

tartarica dos vinhos.

Assim, a invengdo abrange um dispositivo automatico de estabilizagdo tartarica dos

vinhos que compreende:

- um aparelho de teste para determinar o grau de instabilidade especifica do vinho a
estabilizar, por uma medi¢do previsional de condutibilidade correspondente a

condutibilidade que o vinho teria se fosse estavel,

- um dispositivo de tratamento que compreende um aparelho de eiectrodialise e que

recebe o vinho a estabilizar;

- um sistema de controlo-comando para desencadear automaticamente o dispositivo de
tratamento, em fungdo do grau de instabilidade do vinho a tratar, determinado pelo

aparelho de teste;

De modo preferido, a medigdo previsional de condutibilidade é transformada num valor de

referéncia que corresponde a queda de condutibilidade necessaria a estabilizagdo do

vinho a tratar.



O dispositivo de estabilizacido de acordo com a invengdo apresenta igualmente as

seguintes caracteristicas, consideradas isoladamente ou combinadas:

o dispositivo de tratamento compreende além disso um dispositivo de medigao para
medir a condutibilidade do vinho a saida do aparelho de electrodialise, assegurando o
sistema de controlo o retorno continuo do vinho a estabilizar ao aparelho de
electrodialise por um sistema adequado se o valor de referéncia nao tiver sido

atingido;

o sistema de controlo-comando assegura a evacuagao do vinho do dispositivo de

tratamento, gragas a um sistema adequado, quando o valor de referéncia é atingido;

o dispositivo de estabilizacdo é utilizado entre uma primeira cuba que contém a
totalidade do vinho a estabilizar e uma segunda cuba que recolhe o vinho

estabilizado;

o dispositivo de tratamento é directamente ligado a referida primeira cuba que contém

a totalidade do vinho a estabilizar;

o dispositivo de tratamento compreende uma cuba intermédia associada ao aparelho

de electrodialise e que recebe determinado volume de vinho a estabilizar;

depois de o volume de vinho presente na cuba intermédia no inicio do tratamento ser
evacuado, o sistema de controlo actua sobre um sistema apropriado para assegurar o

seu enchimento com novo volume de vinho a estabilizar;

o esvaziamento e o enchimento da cuba intermédia efectuam-se de maneira que o

vinho é tratado de modo continuo no aparelho de electrodialise;

o dispositivo de tratamento compreende igualmente um filtro colocado a montante do

aparelho de electrodialise;
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- o dispositivo de tratamento inclui ainda um circuito que compreende um desvio que

liga o aparelho de electrodialise a uma cuba que recebe o concentrado de ides;

- 0 dispositivo de tratamento compreende um sistema para regular o limiar de

condutibilidade do referido concentrado;

- o aparelho de teste executa uma ficha de identidade do vinho;

- o dispositivo de estabilizagdo compreende um dispositivo de seguranga para
impossibilitar o tratamento do vinho no aparelho de electrodidlise quando as

caracteristicas deste nao estao de acordo com a sua ficha de identidade.

A invengao serd melhor compreendida e outros objectivos, vantagens e caracteristicas
desta destacar-se-ao mais claramente da leitura da descrigdo que se segue, feita em face

dos desenhos anexos, nos quais:

- a Figura 1 &€ uma representacdo esquematica de um dispositivo de estabilizacéo

tartarica dos vinhos,

- a Figura 2 &€ uma representagdo pormenorizada de uma forma de realizagdo do

dispositivo de tratamento de acordo com a Figura 1, e
- aFigura 3 ilustra uma célula de electrodialise.
Os elementos comuns as diferentes figuras serao designados pelas mesmas referéncias.
Com referéncia a Figura 1, o dispositivo de acordo com a invenc¢ao € utilizado entre uma
cuba 1 que é cheia com o vinho a tratar e uma cuba 5 que recebe o vinho estabilizado.

Estas duas cubas podem ser nomeadamente instaladas na exploragéo onde o processo é

executado.



A referéncia 2 designa um aparelho de teste. Este aparelho permite determinar o grau de
instabilidade tartarica especifica do vinho a tratar, a partir de uma amostra recolhida na

cuba 1.

Como se vera adiante, o resultado fornecido por este aparelho sera utilizado durante a

execucao do processo de tratamento posterior.
Este aparelho 2 executa um processo que compreende as etapas seguintes:

- execuc¢ao de um teste de estabilidade criogénica a partir de uma aparelhagem do tipo

das conhecidas da técnica (STABISAT) e adaptada especificamente a etapa seguinte:

- execugdo de um calculo de modelizagédo, especifico do vinho a tratar, para calcular
rigorosamente o valor da condutibilidade do vinho depois de atingido o seu estado de

estabilidade, e

- transformacéao do valor de condutibilidade obtido num valor de referéncia para adaptar
esse valor de condutibilidade ao resto do processo de estabilizagdo, o qual executa a
técnica de electrodidlise. O valor de referéncia de condutibilidade corresponde ao
nivel de desionizagdo ou a queda de condutibilidade necessaria a estabilizacdo do

vinho a tratar.

Assim, o aparelho de teste 2 executa um processo que se baseia na andlise da variacgéo,
durante um periodo de tempo suficientemente longo, da condutibilidade de uma amostra
colocada a uma temperatura baixa controlada e em condi¢gées de cultura com bitartarato

de potassio de qualidade seleccionada, com agitagao constante.

O processo permite a modelizagéo do tratamento por frio por contacto (adicionamento de
cristais de cultura e agitagdo). Esta modelizagdo tem como objectivo reduzir o tempo
necessario a execugao deste teste. Podem propor-se diferentes modelos matematicos em
funcao das temperaturas consideradas (entre —4° C e 0° C) e do eventual adicionamento

de etanol para acelerar a precipitacao.



Verifica-se que, em relagdo aos testes classicos de estabilidade, o teste executado pelo
aparetho 2 é mais rigoroso e permite caracterizar o estado de estabilidade do vinho pela
medi¢do da condutibilidade previsional que corresponde a que o vinho teria se fosse

estavel.

Convém sublinhar que as duas primeiras etapas do processo executado pelo aparelho de
teste 2 sdo independentes do processo de tratamento posterior. E a ultima etapa do
processo que permite adapta-lo a técnica utilizada por ocasiao do processo de tratamento

propriamente dito.

O aparelho de teste 2 permite igualmente a identificagdo e o reconhecimento do vinho
pela sua condutibilidade bem como por um certo nimero de critérios analiticos classicos
em enologia (por exemplo: pH, turvagao, graduagéo alcodlica, etc....) antes de o processo
de tratamento ser executado. Estes Ultimos critérios sdo determinados por dispositivos

em comunicagao com o aparelho de teste 2.

Estes diferentes valores sdo agrupados e constituem a ficha de identidade ou assinatura
do vinho. O seu interesse sera posteriormente descrito. Convém esclarecer desde ja que

a ficha de identidade nao ¢ indispensavel para a execu¢ao do processo de tratamento.

O resultado do teste (valor de referéncia) é transmitido, tal como a ficha de identidade do

vinho, a um sistema de controlo-comando 3 que os memoriza.

A anadlise da amostra pode ser efectuada pelo aparelho de teste 2 na exploragaoc onde o
processo de estabilizagdc é executado. Em certas condi¢gbes, pode ser igualmente
efectuada num local diferente, por exemplo num laboratério. Neste caso, a transmissao
do resultado do teste e da ficha de identificagdo ao sistema de controlo-comando 3 pode

ser efectuada por meios classicos, como disquetes...

Em funcio do grau de instabilidade do vinho, isto €, do valor do nivel de desionizac¢ao, o

sistema 3 determina se o vinho é estavel ou ndo.

Se o vinho é estavel, o processo de tratamento nao é executado na cuba 1.



Se, pelo contrario, o vinho é instavel, o sistema de controlo 3 permite o arranque do

processo de tratamento por electrodialise de acordo com a invengao.

O processo de tratamento é executado para obter o nivel de desioniza¢do determinado
pelo sistema de controlo 3. Este nivel de desionizagdo corresponde & queda de
condutibilidade necessaria para obter a estabilidade. E expressa em % em relacdo a

condutibilidade inicial medida pelo aparelho de teste 2.

O processo de tratamento baseia-se portanto numa medicdo de condutibilidade. Com
efeito, a experiéncia mostrou que a condutibilidade esta linearmente correlacionada com
o teor de potassio. E muito mais facil regular o tratamento por electrodialise por meio de

um valor de condutibilidade.

Referir-nos-emos mais especificamente a Figura 2 que ilustra mais em pormenor o

dispositivo de tratamento 4.

Convém em primeiro lugar salientar que, no modo de realizagado da Figura 2, o tratamento
do conjunto da cuba 1, que contém vinho considerado instavel, é efectuado por ciclos. Em
cada ciclo, determinado volume de vinho da cuba 1 é enviado para a cuba intermédia ou

de trabalho 6, para nela ser tratado pelo aparelho de electrodialise 10.
Isto € particularmente interessante quando o volume de vinho a tratar é elevado.

Contudo, também pode considerar-se a realizagao do tratamento na totalidade do vinho a
tratar, num unico ciclo. Neste caso, a cuba intermédia 6 ndo é necessaria e o aparelho de

electrodialise 10 é ligado directamente a cuba 1.

O volume de vinho a tratar é transferido da cuba 1 para a cuba 6 pela conduta 7 e por um
sistema apropriado constituido por uma eiectrovalvula 8. A bomba 20 extrai o vinho a
tratar da cuba 1 através de um filtro 22. O sistema de controlo-comando 3 desencadeia o
enchimento da cuba 6. O vinho contido na cuba 6 é depois transferido pela conduta 9
para o aparelho de electrodialise 10 por intermédio de uma bomba 11. No aparelho de

electrodialise 10, o vinho é sujeito a um tratamento que sera adiante descrito. Este

10



tratamento permite extrair ides de potassio e tartaratos do vinho e baixa assim a
condutibilidade do vinho. O circuito é fechado na direc¢ao da cuba 6 pela electrovalvula

15 e pelo circuito 14.

A condutibilidade é medida em continuo no aparelho de electrodialise 10 gragas ao

dispositivo de medicéo 21.

Logo que a descida da condutibilidade que assegura a estabilidade do vinho tratado é
alcangada no desvio, o vinho contido na cuba 6 & enviado, através do aparelho de
electrodialise 10, da conduta 9, da bomba 11, da electrovalvula 13 e da conduta 12, para
a cuba 5, enquanto o retorno pela conduta 14 é fechado pela electrovalvula 15. O sistema
de controlo-comando 3 desencadeia o processo até ao esvaziamento total da cuba de

trabalho 6.

Depois de o vinho a estabilizar contido na cuba 6 ser transferido para a cuba 5 que
contém o vinho estavel, o sistema de controlo-comando 3 comanda novamente o
enchimento da cubas 6. O tratamento por electrodidlise pode entdo ser efectuado sobre

um novo volume de vinho a estabilizar.

Estes diferentes ciclos sdo efectuados até a cuba 1 estar vazia. O tratamento do vinho é

realizado de modo continuo, ao nivel do aparelho de electrodialise 10.

Convém salientar que, de modo preferido, o dispositivo de estabilizagdo de acordo com a
invengdo compreende um dispositivo de seguranga que impossibilita o tratamento por

electrodialise em certas condigbes.

Como se observou anteriormente, o aparelho de teste 2 realiza uma ficha de identificagdo

do vinho a tratar, com base numa amostra recolhida na cuba 1.

Se o vinho é instavel, é conduzido para o aparelho de electrodialise 10. Ao nivel deste,
prevéem-se um dispositivo de medi¢ao de condutibilidade 25 bem como captadores que
medem os mesmos critérios analiticos que figuram na ficha de identificagio. Estes

captadores nao estao representados na Figura 2.
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Os resultados destas medigbes sao transmitidos ao sistema de controlo-comando 3 que

os compara com a ficha de identificacao do vinho.

Se os critérios analiticos em causa nao tém o mesmo valor, o sistema de controlo-
comando 3 impossibilita o arranque do processo de tratamento por electrodialise e o

vinho é evacuado do dispositivo.

Como foi esclarecido acima, este dispositivo de seguran¢ga nao € indispensavel para a
execucgdo do processo de estabilizacdo de acordo coma invengdo. Tem essencialmente
como objectivo verificar que o vinho transferido para o aparelho de electrodialise 10 é de
facto idéntico ao vinho do qual foi analisada uma amostra pelo aparelho de teste 2.

Permite assim evitar qualquer fraude quando do tratamento dos vinhos.

O dispositivo de tratamento 4 compreende igualmente um circuito para o concentrado
(efluente) gerado pelo aparelho de electrodialise 10, como sera adiante explicado. Este
circuito compreende um desvio 16 que liga as membranas do aparelho de electrodidlise
10 a uma cuba 17 que contém o concentrado de ides. O concentrado circula neste desvio

por intermédio de uma bomba de circulagio 18, situada a montante das membranas.

O concentrado é essencialmente constituido por agua e KCI no inicio do tratamento,
depois é enriquecido com K, Na, Ca e tartaratos durante o tratamento. A concentragao
aumenta progressivamente durante o tratamento. E mantida abaixo de um determinado
limiar por regulagdo da condutibilidade. A condutibilidade do concentrado € medida pelo
dispositivo 25. O sistema de controlo-comando 3 regula a condutibilidade gracas a
fornecimentos de agua, que sao efectuados pela electrovalvula 19 em comunicagao com

uma distribuicdo de agua 23.

O pH do concentrado pode ser utiimente regulado e mantido ao nivel do pH do vinho
tratado ou com um pH inferior por um dispositivo doseador-regulador, para evitar as
precipitagdes dos sais extraidos nas membranas do aparelho de electrodialise 10 e limitar

o volume de residuos.

Este dispositivo doseador-regulador nao esta representado na Figura 2.

12



O concentrado é recuperavel por extravasamento, com uma concentracéo elevada e

controlada, por meio da conduta 24.

Observar-se-a que, na Figura 1, as relagdes logicas entre os diferentes componentes do
dispositivo de estabilizacdo sdo simbolizadas por setas. Estas estdo presentes entre o
sistema de controlo-comando 3 e, por um lado, o aparelho de teste 2 e, por outro lado, o

dispositivo de tratamento 4.

A titulo exemplificativo, o Quadro 1 (ver o fim da descricdo) agrupa os principais
parametros analiticos de um vinho tratado por electrodialise num piloto de laboratério de
superficie membranar com 0,1 m?, com diferentes niveis de desionizagdo entre 0% e
40%. O nivel de desionizagdo necessario e suficiente para obter a estabilidade tartarica

deste vinho era de 17%. A sua condutibilidade inicial era de 3105 pS /cm a 20° C.

Os parametros analiticos do vinho tratado a 17% de desionizagdo mostram que, para
esta intensidade de tratamento, a evolugdo do pH e da Acidez Total se mantém em
limites aceitaveis. Com efeito, em relacdo ao vinho néo tratado (nivel de desionizago:
0%), estes dois parametros diminuem respectivamente 0,09 unidade e 0,25 g/l (H,SO,). A

Acidez Volatil praticamente nao evolui.

Em contrapartida, a partir de 35% de desioniza¢ao, a diminuicdo do pH, da Acidez Total e
da Acidez Volatil sao respectivamente de 0,18 unidade, 0,55 g/l e 0,05 g/l expressos em
H,SO,. Estas diminuigdes continuam a manter-se em limites que se apresentam como
aceitaveis no plano enolégico. Contudo, ndo s3o necessarias e devem portanto ser

evitadas.

Entre todos os vinhos tintos tratados pelo requerente, verifica-se que a queda de
condutibilidade a aplicar aos vinhos varia de modo geral entre 5% e 20%. E de 15% a

20% nos vinhos novos e de 5% a 15% nos outros vinhos.

A titulo exempilificativo, os quadros 2 a 4 (ver o fim da descricao) apresentam o conjunto
dos resultados analiticos obtidos por ocasido de um ensaio comparativo entre o processo

tradicional por refrigeracao e o processo controlado de electrodidlise membranar.
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O vinho de controlo nido era estavel. O vinho tratado por electrodidlise era estavel em

referéncia aos diferentes testes enolégicos habituais efectuados depois do tratamento.

Em relagdo aos vinhos brancos e aos vinhos novos, estas percentagens de queda de
condutibilidade podem atingir 30%. O conjunto destas observagdes, confrontado com os
acompanhamentos analiticos correspondentes, leva a propor um limite maximo de
tratamento em 30% de desionizagdo. O sistema de controlo-comando permite assegurar

automaticamente o respeito por qualquer limite maximo de tratamento.

Assim, o sistema de controlo-comando 3 desencadeia automaticamente todas as tarefas
do processo executadas pelo dispositivo de estabilizagdo de acordo com a invengao
(enchimento das cubas, tratamento do vinho, esvaziamento, lavagem, gestdo dos
sistemas de seguranca de funcionamento) actuando sobre os dispositivos seguintes: as

electrovalvulas (8, 13, 15, 19), as bombas (11, 18, 20) e os reguladores.

O sistema de controlo-comando desencadeia igualmente a aquisicdo das informacdes e

dos dados analégicos ou légicos para:

- o controlo do processo,

- aregulagao,

- o acompanhamento factual do processo.

Pode observar-se que, na pratica, o sistema de controlo-comando & supervisionado por
uma consola interface (ecréa/teclado/periféricos) que permite assegurar o enquadramento

do processo (controlo, acompanhamento e registo das operagdes).

Vamos agora descrever mais em pormenor o processo de tratamento por electrodialise

propriamente dito, bem como o aparelho de electrodidlise 10 que permite a sua execugao.

A electrodialise € um método de separagdo que se aplica a solugGes idnicas. Utiliza, por

um lado, um campo eléctrico que constitui a forca motriz do transporte dos ibes em
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solugdo e, por outro lado, membranas permeaveis aos ides que asseguram a

selectividade do transporte idnico e permitem separar os ides.

As membranas catidnicas apenas deixam passar os catides, enquanto as membranas

anionicas apenas sao atravessadas pelos anides.

A Figura 3 ilustra o principio de funcionamento de uma célula de electrodialise que
constitui um componente elementar de um aparelho de electrodialise. Esta célula &
constituida por dois compartimentos 31 e 32 que sado alternadamente delimitados por

membranas anidnicas 33 e 34 e cationica 35.

Uma diferenca de poténcia aplicada aos terminais dos eléctrodos (anodo 36 e catodo 37)
vao desencadear a migragdo dos ides. Os catides 38 vao dirigir-se para o catodo 37,
enquanto os anides 39 se deslocam para o anodo 36. Os catides do compartimento 31
vdo poder atravessar a membrana catidnica 35, sendo assim eliminados do
compartimento 31. Contudo, ndo podem sair do compartimento 32 porque encontram no
seu percurso uma membrana aniénica, a membrana 34. Por outro lado, os anibes 39
podem sair do compartimento 31, pela membrana aniénica 33, mas permanecerdo no
compartimento 32 da célula de electrodiadlise porque nao poderdo transpor a membrana

cationica 35.

Em consequéncia da alterndncia das membranas aniénicas e catidnica, um dos
compartimentos da célula de electrodidlise exporta os seus ibes para os circuitos
vizinhos. O seu teor de ides diminui e é por isso que este compartimento, neste caso 31,
se chama «de diluicdo». O compartimento 32 enriquece-se em ides e € normaimente

chamado «de concentragao».

Convém observar que a separacéao dos ides se efectua sem reacg¢ao nos eléctrodos.

Um aparetho de electrodialise é constituido por um empilhamento de células de
electrodialise elementares. Entre cada membrana, uma moldura separadora permite
manter uma distancia uniforme entre as membranas. Esta moldura garante igualmente o

escoamento dos fluidos bem como a rigidez e a estanquicidade do empilhamento.
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Um aparelho de electrodialise pode compreender até 500 pares de membranas. Estas
sao montadas segundo uma tecnologia proxima da dos filtros de pressdo. A espessura
dos compartimentos varia de 0,3 a 0,7 mm, consoante os fabricos. De modo classico, um
aparelho de electrodidlise compreende dois circuitos hidraulicos que alimentam em

paralelo o conjunto dos compartimentos do mesmo tipo (de diluicdo e de concentragio).

E igualmente equipado com dois eléctrodos (um anodo e um céatodo) que sdo colocados
em cada uma das extremidades do empilhamento. Sdo isolados num compartimento
onde circula uma solugao salina que assegura a condug¢ao eléctrica. Este compartimento

nao tem nenhum contacto com o produto a tratar.

Os eléctrodos fornecem a corrente de alimentagdo do aparelho de electrodidlise. Sao
alimentados por uma corrente eléctrica continua. A diferenga de poténcia eléctrica,
geralmente da ordem de 1 volt por célula, que € mantida de um e outro lado de cada

membrana, permite a passagem selectiva dos ides.

Verifica-se que o rendimento energético € de cerca de 90%.

O processo de electrodialise e o dispositivo que permite a sua execu¢édo sdo conhecidos

da técnica.

Para poder utilizar o processo de electrodidlise no ambito de um processo de
estabilizagcdo dos vinhos, & ndo obstante necessario escolher as membranas
especificamente adaptadas aos vinhos. Com efeito, a electrodidlise deve modificar
apenas a carga ibnica dos vinhos tratados, respeitando simultaneamente o equilibrio

entre as diferentes espécies idnicas.

Assim, as membranas seleccionadas devem possuir bons fluxos em relagdo as espécies
ibnicas a extrair, isto &, os catibes de potassio e os anides de tartaratos. Nao devem
afectar os constituintes nao iénicos do vinho, em particular os polifendis e os poli-
sacaridos. Também nao devem permitir a difusdo de pequenas moléculas como o etanol.
Na pratica, a diminuigdo maxima do grau alcodlico é fixada em 0,1% em volume.

Finalmente, devem ser resistentes a colmatagem e a limpeza periddica.
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Convém procurar o melhor par de membranas, catiénica e anidénica, de modo que o

equilibrio fisico-quimico do vinho seja pouco modificado.

Com efeito, se se privilegiar a eliminagdo do potassio dos vinhos, baixa-se o pH. E o que
sucede quando se utilizam resinas permutadoras de catides. Se, pelo contrario, se
favorece a extraccdo dos tartaratos, os outros anides (entre eles o acetato) sao

igualmente exportados, 0 que provoca uma reducado da acidez volatil dos vinhos.

E necessario além disso controlar e limitar o nivel de tratamento. Foram fixados os limites

seguintes:

- diminuigdo do pH inferior a 0,2 unidade,

- diminuicao da acidez volatil inferior a 0,09 g/l (expressa em teor de H,SO,).

Pode observar-se que a modificagdo maxima do pH que foi fixada € claramente inferior a
que se obtém com os tratamentos por frio (adicionamento de acido tartarico e depois

passagem para o frio) nas condi¢des previstas pela legislagao.

Estes limites permitem efectuar uma escolha entre as membranas disponiveis no

mercado.

A utilizagcdo do processo de electrodidlise para tratar os vinhos, com vista a sua

estabilizacido, encerra numerosas vantagens.

Em primeiro lugar, foram efectuados numerosos controlos com o objectivo de determinar
a estabilidade tartarica dos vinhos tratados pelo frio e pelo processo de acordo com a

invencao.
Os testes de estabilidade utilizados sao classicos: teste do comportamento no frio

(estabilizagdo em tubos de ensaio durante 15 dias a —4° C) e da medi¢ao da temperatura

de saturacgao.
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Estes testes evidenciaram a eficacia do processo de acordo com a invengéo, tanto em

vinhos novos como em vinhos com um ano ou mais.

Em contrapartida, a estabilidade nem sempre foi alcangada pelos diferentes tratamentos

com frio (descontinuos por estabilizagao ou continuos com cultura).

Foram igualmente realizados controlos analiticos com base nos seguintes parametros:

densidade,

- aglcares totais,

- titulo alcoométrico em volume,

- metanol,

- glicerol,

- alcoois superiores,

- etanal,

- azoto total, amoniacal, aminoacidos

- acidez total, pH, acidez volatil,

- acidos organicos: tartarico, malico, lactico,

- 80, livre e total,

- K* Na*, Ca™,

- Fe, Cu, Mg, Mn,

18
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- capacidades de absor¢éo a 520, 420 e 280 nm,

- polifendis totais,

- estado da matéria corante,

perfil poli-sacaridico dos vinhos.

As numerosas analises realizadas evidenciam claramente que sé os catides e os anides
do vinho sdo abrangidos pelo tratamento de electrodialise e que, por consequéncia, os
outros constituintes do vinho, como o etanol, os compostos volateis, os polifenois e os

aminoacidos nao sdo ou sao muito pouco afectados por este tratamento.

Além disso, verificou-se que o processo de acordo com a invengao provoca modificagdes
da matéria corante menos importantes que os tratamentos classicos de estabilizagao pelo

frio.

Com efeito, um tratamento pelo frio provoca ndo sé a precipitagdo do bitartarato de

potassio mas também a precipitagdo de matéria corante.

Pelo contrario, devido a auséncia de poros das membranas de electrodialise (membranas
densas), s6 os ibes de ésteres de pouco volume sdo exportados. Assim, a electrodialise
preserva melhor o componente coloidal dos vinhos em comparagdo com um tratamento
por refrigeracéo. Foi possivel observar diferengas sensiveis ao nivel da matéria corante

coloidal dos vinhos tintos.
Por consequéncia, em certos vinhos, pode surgir uma diferenga significativa, através de
uma degustacgao triangular entre o vinho tratado com frio e o vinho tratado pelo processo

de acordo com a invengao.

Em contrapartida, ndo surgem diferencgas significativas entre os vinhos, antes e depois do

tratamento segundo o processo de acordo com a invengao.
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Com efeito, a execucdo do processo de electrodidlise € muito favoravel a preservagao
das qualidades organolépticas do vinho, pois todas as condigées de transferéncia sao

muito suaves:

- o vinho circula nos compartimentos em pelicula fina e ao abrigo de todo o contacto

com o ar,

- a velocidade de passagem do vinho nas membranas é relativamente reduzida, da

ordem dos 6 cm por segundo,

- o0 escoamento efectua-se a baixa pressdo (inferior a 1 bar), a uma temperatura

controlada (20° C a 25° C) e sob as proteccdo de um gas inerte,

- o tempo médio de permanéncia do vinho em contacto com as membranas é

relativamente curto, da ordem dos 30 segundos.

O vinho nao é sujeito a nenhum efeito electroquimico porque os eléctrodos sao isolados

num compartimento onde apenas circula uma solugao de sal de potassio.

Além disso, ao contrario das técnicas que recorrem aos permutadores de ides, uma
membrana de electrodialise ndo tem necessidade de ser regenerada. Depois de cada
ciclo de trabalho, as membranas s&o limpas com solugées fracamente alcalinas ou

acidas, como sucede em todas as técnicas membranares.

O processo de estabilizacdo compreende vantagens consideraveis em comparagédo com
os tratamentos classicos por frio porque pode adaptar-se ao equilibrio fisico-quimico de
cada vinho a tratar, eliminando exclusivamente a quantidade de potassio e de &cido

tartarico necessaria a obtengao da estabilidade.

O sistema de controlo-comando permite conduzir o processo de tratamento impedindo,
por um lado, o tratamento de um vinho estavel e fixando, por outro lado, um nivel de
tratamento maximo (por exemplo, um nivel maximo de desionizagédo). Isto permite

impossibilitar a utilizagdo excessiva e inutil da electrodialise, provocando em particular
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uma redugao do pH ou da acidez volatil do vinho tratado. Permite igualmente impedir o

tratamento em caso de substituicdo de vinhos.

Além disso, o processo de tratamento por electrodialise compreende menos etapas que
um processo de tratamento por refrigeragdo. Num tratamento por electrodidlise, as
fitragens que sdo necessarias a jusante e a montante do tratamento de refrigeragao
reduzem-se a uma simples pré-filtragem. Daqui resultam economias de produtos
consumiveis, como os coadjuvantes de filtragem, os tartaros de cultura e o acido

metatartarico.

A electrodidlise permite igualmente reduzir as despesas com energia. Com efeito,
calculou-se que a despesa energética ligada ao tratamento por refrigeracdo € pelo menos

dez vezes superior a ligada ao processo de tratamento por electrodialise.

A automatizagao do processo de electrodialise permite reduzir o custo da sua execucgao.
Calculou-se que, consoante os casos, o custo da mao-de-obra que intervém num
processo de estabilizacao tartarica dos vinhos pode ser reduzido num facto de 2 a 8 com

o processo de tratamento de acordo coma invengao.

Finalmente, o produto concentrado de electrodialise € um efluente liquido pouco poluente,

rico em acido tartarico, que é valorizavel.

Assim, o processo e o dispositivo de estabilizagio tartarica dos vinhos de acordo com a
invengao permitem resolver os problemas de precipitagdes tartaricas especificas de cada

vinho, de forma racional e controlada.

O aparelho de teste 2 foi descrito como um elemento do dispositivo de tratamento de
acordo com a invencdo. Pode observar-se que este aparelho pode ser utilizado
independentemente do dispositivo de tratamento, enquanto aparelho de medigdo
destinado a apreciar o grau de estabilidade de uma amostra de vinho. Neste caso, o
aparelho de teste pode executar apenas as duas primeiras etapas do processo

anteriormente descrito, visto que nao € necessario determinar um valor de referéncia.
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O aparelho pode ser igualmente utilizado no dmbito de um processo de tratamento que

nao execute a técnica da electrodialise.

Os sinais de referéncia inseridos depois das caracteristicas técnicas mencionadas nas
reivindicagdes tém como Unica finalidade facilitar a compreensao destas, ndo limitando de

modo nenhum o seu alcance.
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QUADRO 1

EVOLUCAO DOS PARAMETROS ANALITICOS DE UM VINHO EM FUNCAO DO NIVEL
DE DESIONIZACAO

(Ensaio-piloto em laboratério)

VINHO TINTO 1992

Nivel de desionizacédo | 0% 10% | 17% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40%
TAV % Vol.a20°C
(Titulo alcoolométrico | 10,60 { 10,60 | 10,60 ( 10,60 | 10,55 | 10,50 | 10,40 | 10,35
em volume)

AT (H,S0O,) g/l 310 | 3,00 | 285 | 2,80 | 275 | 265 | 2,55 | 2,50
(Acidez total)

PH 384 | 379 | 3.75 | 374 | 3.72 | 3.71 | 3.66 | 3.64

AT H,SO, g/l 055 | 053 | 054 | 05 | 054 | 0,63 | 0,50 | 0,52
(Acidez volatil)

Ac. Tartarico g/l 2,60 | 2,20 | 1,80 1,80 1,60 1,40 | 1,20 { 1,00
Ac. Lactico g/l 140 | 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,30 | 1,30
SO, Livie mgl! 8 8 8 9 9 10 8 8
SO, Total mg/l 32 29 31 30 26 31 31 29

K" mg/l 1690 (1440|1280 1190| 1100 | 990 | 860 | 780
Ca™ mg/l 68 69 67 67 68 67 67 64
Na* mg/l 21,7 | 20,0 | 18,9 18,5 17,9 16,9 | 15,6 | 14,7

DO 280 nm 40,7 | 39,7 | 394 | 395 | 389 | 385 | 376 | 37,5
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QUADRO 2
RESULTADOS DE ANALISE DE ENSAIOS COMPARATIVOS ENTRE O PROCESSO
TRADICIONAL POR REFRIGERAGAO E O PROCESSO MEMBRANAR DE
ELECTRODIALISE CONTROLADA

Analises fisico-quimicas

BORDEAUX TINTO 1988 TO TF ED
Densidade 0,9921 0,9921 | 0,9920
Acucares:

- Glucose g/l 0,55 0,65 0,55
- Frutose g/l 0,25 0,25 0,20
Alcool % vol. 11°85 11°85 | 11°81
Ac. Total H,SO, g/l 3,45 3,40 3,40
pH 3.58 3.57 3.51
Ac. Volatil H,SO, g/l 0,49 0,49 0,43
Ac. Tartarico g/l 2,3 2,4 2,3
Ac. Malico 0 0 0
Ac. Lactico 1,90 1,90 1,85
SO, Livre 22 16 21
SO, Total 80 70 80
K* mg/l 1160 1130 1090
Na* mg/l 18 18 18
Ca™ mg/l 76 76 66
Fe mgl/l 6,8 6,6 6,5
Chumbo pg/l 62 58,5 55
Condutibilidade pus a 20° C 2135 2100 1980

TO = Controlo (vinho filtrado)
TF = Tratado pelo frio (8 dias a -2° C)

ED = Tratado por electrodidlise
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QUADRO 3

RESULTADOS DE ANALISE DE ENSAIOS COMPARATIVOS ENTRE O PROCESSO
TRADICIONAL POR REFRIGERAGAO E O PROCESSO MEMBRANAR DE ELECTRODIALISE
CONTROLADA

Andlise de polifendis, da cor e dos poli-sacaridos

TO TF ED
Composi¢cédo em antocianinas:
- Antocianinas totais 332 304 326
- Indice PVP 44 43 44
- Indice de ionizagéo 18 21 17
- Antocianinas livres mg/I 185 174 183
- Antocianinas combinadas com os taninos 147 130 143
- Antocianinas coloridas 59,8 63,8 55,4
- Indice de aquecimento 22 22 20
- [ndice de pigmentos polimerizados 56 55 57
Composigéo em taninos:
- Procianidinos mg/l 2816 2763 2807
- DO 280 (x dil) 45 43,2 445
- Folin Ciocalteur (DO 700 x dil x 100) 225 218 224
- Procianidinos / Antocianinas 8,5 9,1 8,6
- Taninos precipitados por HCI % 21 22 24
- Taninos precipitados por gelatina % 59 61 60
- Taninos precipitados por etanol % 17 10 13
- Taninos g/l 3,60 3,46 3,56
Coloragao:
- Intensidade colorante
D0420+D0520+D0620-10 mm 6,15 6,07 5,25
- Tonalidade DO420 / DO520 0,77 0,74 0,76
DO 420 % 38,70 38,05 38,50
DO 520 % 51,40 50,40 50,80
DO 620 % 10,90 10,55 10,70
Origem da cor vermelha:
- DO 520 (vinho) 1 mm 0,310 0,312 0,318
- DOS520(Al) 1mm % 0,055 0,057 0,065
- DOB520(TA) 1mm % 0,149 0,161 0,130
- DOB520(TAT) 1mm % 0,106 0,094 0,122
- DO 520 (TA)/TA g/l 1,01 1,24 0,91
- -didlise % 19 17 19
Outros polimeros:
- Coldides descoloridos mg/l 686 672 702
- Poli-sacéridos neutros mg/l 284 234 283
- Poli-sacaridos acidos mg/l 87 75 96
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QUADRO 4
RESULTADOS DE ANALISE DE ENSAIOS COMPARATIVOS ENTRE O PROCESSO
TRADICIONAL POR REFRIGERACAOQ E O PROCESSO MEMBRANAR DE
ELECTRODIALISE CONTROLADA

Analises dos aminoacidos e de compostos volateis

TO TF ED
Compostos azotados;
Em n.moles / 50 pl vinho
- Acido Aspartico 2,14 2,16 2,69
- Treomina 0,88 0,97 0,98
- Serina 1,60 1,62 1,58
- Acido Glutamico 6,69 7,36 6,92
-  Prolina 376,6 365,9 370,7
- Glicocol 7,33 7,90 8,36
- Alamina 15,03 17,16 17,12
- Valina 3,98 4,99 2,11
- Cistina - - -
- Metionina 0,99 0,92 0,90
- Isoleucina 1,30 1,37 1,48
- Leucina 2,63 2,85 3,14
- Tirosina 1,24 1,34 1,42
- Fenil-alanina 2,30 2,51 2,60
- Aminoacido butirico 2,68 3,10 3,98
- Etanolamina 9,86 11,87 11,07
- Ornitina 3,03 2,65 2,76
- Lisina 3,70 3,99 4,24
- Histidina 1,84 1,99 1,39
- Arginina 3,71 2,39 4,45
- NH; 14,73 16,18 22,05
Compostos volateis:
- Etanol (*) 11° 85 11° 85 11° 81
- Etanal (*) 23,60 22,05 25,60
- Acetato de etila (*) 52,90 57,20 50,85
- Propanol (*) 16,25 16,05 15,45
- Isobutanol (*) 79,85 76,15 76,50
- Isopentanéis (*) 331,70 325,70 324,75
- Metanol mg/| 154 145 149

(*y em g/ hl /Al. Puro

26



Lisboa, 12 Aut. 2000

Por INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE (INRA) e EURODIA
INDUSTRIE S.A.

ENG? MANUEL MONIZ PEREIRA

Agente Oficial da Prooriedade industrial

Arco da Conceigdo, 3, 12~ 1100 LISBOA

27



N

1/2

Y

(
G L12
s ]
- FIG.T
30
33\ 3,1\ 325 3< §31.
38_—> ©z7
—® O-r
39 FIG. 3
U )



\

2/2

22?

6~

it

21

.__/-10 %

K 2%5 < 818

FIG. 2

12




Q

REIVINDICAGOES

1. Processo controlado de estabilizagdo tartarica dos vinhos que compreende as

seguintes etapas:

- recolha de uma amostra do vinho a estabilizar;

- determinag¢ao do grau de instabilidade especifica do referido vinho, por uma medi¢cao

previsional de condutibilidade correspondente a que o vinho teria se fosse estavel;

- se 0 vinho é instavel, tratamento do referido vinho a estabilizar de acordo com uma
técnica de electrodialise membranar até a obtengdo do seu estado de estabilidade
correspondente a um valor de referéncia, sendo a medida previsional de condutibilidade
transformada em valor de referéncia correspondente a queda de condutibilidade

necessaria a estabilizagcdo do vinho a tratar.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, segundo o qual o vinho a estabilizar &

sujeito em continuo a um tratamento por electrodialise.

3. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 ou 2, segundo o qual a

medig¢ao previsional de condutibilidade se obtém a partir de um calculo de modelizagao.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 3, segundo o qual o
tratamento & efectuado sobre a totalidade do vinho a estabilizar, num Unico ciclo, de

modo continuo.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, segundo o qual o
tratamento é efectuado de modo continuo, por ciclos sucessivos, sendo tratado em cada

ciclo um volume intermédio, até ao tratamento da totalidade do vinho a estabilizar.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 5, segundo o qual o

vinho a estabilizar é filtrado antes do tratamento por electrodidlise.



7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, segundo o qual o
tratamento se limita a um nivel maximo de desionizagdo previamente determinado, por

exemplo de cerca de 30%.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 7, segundo o qual a
concentragdo de ides do concentrado resultante do tratamento por electrodialise é

mantida abaixo de um limiar determinado.

9. Processo de acordo com a reivindicagdo 8, segundo o qual a manutencao abaixo do
referido limiar &€ assegurada pela regulagdo da condutibilidade do concentrado por

fornecimento de agua.

10. Dispositivo automatico de estabilizacéo tartarica dos vinhos que compreende:

- um aparelho de teste (2) para determinar o grau de instabilidade especifica do vinho a
estabilizar, por uma medi¢cdo previsional de condutibilidade correspondente a

condutibilidade que o vinho teria se fosse estavel;

- um dispositivo de tratamento (4) que compreende um aparelho de electrodialise (10) e

que recebe o vinho a estabilizar;

- um sistema de controlo-comando (3) para desencadear automaticamente o dispositivo
de tratamento (4) em fungéo do grau de instabilidade do vinho a tratar, determinado pelo

aparelho de teste (2).

11. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 10, segundo o qual a medigdo previsional
de condutibilidade é transformada num valor de referéncia correspondente & queda de

condutibilidade necessaria a estabilizagio do vinho a tratar.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 11, segundo o qual o dispositivo de
tratamento (4) compreende ainda um dispositivo de medigdo (21) para medir a
condutibilidade do vinho & saida do aparelho de electrodidlise (10), assegurando o

sistema de controlo-comando (3) o retorno em continuo do vinho a estabilizar para o



aparelho de electrodidlise (10) por um sistema apropriado (15, 14, 6, 9, 11), se o valor de

referéncia nao tiver sido atingido.

13. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 12, segundo o qual o sistema de controlo-
comando (3) assegura a evacuagao do vinho do dispositivo de tratamento (4) gragas a

um sistema apropriado (12, 13) quando o valor de referéncia é atingido.

14. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 10 a 13, segundo o qual é utilizado entre
uma primeira cuba (1) que contém a totalidade do vinho a estabilizar e uma segunda cuba

(5) que recolhe o vinho estabilizado.

15. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10 a 14, segundo o qual
o dispositivo de tratamento (4) € directamente ligado a referida primeira cuba (1) que

contém a totalidade do vinho a estabilizar.

16. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10 a 14, segundo o qual
o dispositivo de tratamento (4) compreende uma cuba intermédia (6) associada ao
aparelho de electrodidlise (10) e que recebe um determinado volume de vinho a

estabilizar.

17. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 16, segundo qual, quando o volume de
vinho presente na cuba intermédia (6) no inicio do tratamento foi evacuado, o sistema de
controlo (3) actua sobre um sistema apropriado (8, 20) para assegurar o seu enchimento

-com um novo volume de vinho a estabilizar.

18. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado por o esvaziamento e 0
enchimento da cuba intermédia (6) serem efectuados de modo continuo no apareltho de

electrodialise (10).

19. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 10 a 18, segundo o qual o dispositivo de
tratamento (4) compreende igualmente um filtro (22) colocado a montante do aparelho de

electrodialise (10).



20. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 10 a 19, segundo o qual o dispositivo de
tratamento (4) inclui ainda um circuito que compreende um desvio (16) que liga o
aparelho de electrodialise (10) a uma cuba (17) que recebe o concentrado de ides.

21. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 20, segundo o qual o dispositivo de
tratamento (4) compreende um sistema (23, 19) para regular o limiar de condutibilidade

do referido concentrado.

22. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 10 a 21, segundo o qual o aparelho de

teste (2) executa uma ficha de identidade do vinho.

23. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 22, segundo o qual compreende um
dispositivo de seguranga para impossibilitar o tratamento do vinho no aparelho de
electrodialise (10) quando as caracteristicas deste nao correspondam a sua ficha de

identidade.

Lisboa, 12 ABR. 2000
Por INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE (INRA) e EURODIA
INDUSTRIE S.A.
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JONIZ PEREIRA

fcial da Propriedade industrial
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RESUMO

PROCESSO E DISPOSITIVO AUTOMATICO DE ESTABILIZAGAO TARTARICA DOS
VINHOS

A inven¢ao abrange um método de estabilizagao tartarica dos vinhos que compreende os
seguintes passos: recolha de uma amostra do vinho a ser estabilizado; determinagao do
grau de instabilidade especifica do referido vinho; se o vinho é instavel, o referido vinho a
ser estabilizado é tratado de acordo com uma técnica de electrodialise membranar até se
tornar estavel. A invengdo abrange também um dispositivo automatico para a

estabilizagao tartarica dos vinhos.
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