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Beschreibung
RUCKSCHLAGKLAPPE

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rickschlagklappe fir die Abfiihrung von Luft, insbesondere fiir
die Abfiihrung von Luft aus einem Verkehrsmittel.

STAND DER TECHNIK

[0002] Passagier- und Fahrzeugfihrerrdume von Verkehrsmitteln wie Schienenfahrzeugen sind
im Allgemeinen mit einer Belliftung bzw. einer Klimatisierungsanlage ausgestattet, welche er-
warmte oder gekihlte Luft diesen Raumen zufiihrt. Dabei wird meist ein Teil der Raumluft in
einem Kreislauf gefiihrt, ein anderer Teil wird der AuBenluft entnommen, entsprechend aufberei-
tet und auch dem Innenraum zugefiihrt. Dadurch ist es erforderlich, einen, dem Teil der zugeflhr-
ten AuBenluft entsprechenden Volumenstrom auch aus dem Innenraum des Verkehrsmittels ab-
zufihren. Diese Luftfiihrung erfolgt Gber definierte Ausstrémoffnungen im Wagenkasten des Ver-
kehrsmittels, welche den Luftstrom nach auBen mdglichst ungehindert ermdglicht, gegen Ein-
flisse von auBen wie Wasser, Schall, Schmutz, Tiere, etc. jedoch abdichtet. Des Weiteren muss
gegen Druckschwankungen gegeniiber der Umgebung, wie sie beispielsweise bei Schienenfahr-
zeugen bei Zugbegegnungen, Tunneleinfahrten oder starken Beschleunigungen auftritt, abge-
dichtet werden. Diese Druckschwankungen kénnten entgegen der Strémungsrichtung der Bel(f-
tungsanlage AuBenluft in das Wageninnere eintreten lassen, was zu verminderten Passagier-
komfort fihren kann. Gemal dem Stand der Technik werden daher im Strémungsverlauf der
Bellftungsanlage, nahe der Austrittsstelle an dem Wagenkasten des Verkehrsmittels sogenannte
Fortluftklappen, bzw. Riickschlagklappen angeordnet, welche die Fortluft nur in Richtung der Um-
gebung des Verkehrsmittels stromen lassen. Solche Riickschlagklappen miissen einerseits einen
geringen Druckverlust in Strdmungsrichtung aufweisen, andererseits rasch und sicher die Luft-
strémung gegen die gewlinschte Stromungsrichtung (Sperrrichtung) schlieBen. Bekannte Rick-
schlagklappen weisen metallische Klappen auf, welche im Betrieb Gerausche verursachen kdn-
nen und aufgrund ihrer Bauweise leicht auch unbeabsichtigt, beispielsweise bei einer Reinigung,
beschadigt werden kdnnen. Aus dem Stand der Technik sind keine Rickschlagklappen bekannt,
welche lautlos agieren und einen sehr geringen Stromungswiderstand in Strdmungsrichtung auf-
weisen. Eine Rickschlagklappe fir ein Kraftfahrzeug kann der Anmeldeschrift US 2013/0267159
A1 entnommen werden, bei welcher eine erste Klappe bei einer ersten Druckdifferenz 6ffnet und
eine zweite Klappe bei einer zweiten, héheren. Dadurch kann eine Druckerhéhung im Fahrzeug-
innenraum in Stufen begrenzt werden. Eine ahnliche Riickschlagklappe ist in der Offenlegungs-
schrift DE 10 2010 047 850 A1 gezeigt, diese ist Teil eines Klimamoduls eines Fahrzeugs und in
Hinsicht auf den begrenzt zur Verfligung stehenden Bauraum optimiert. In der internationalen
Patentanmeldung WO 2015/042636 A1 ist eine Mdglichkeit offenbart, wie eine Mehrzahl an pa-
rallelen Riickschlagklappen mit jeweils unterschiedlichen Offnungsdruckdifferenzen versehen
werden kénnen. Dazu werden identische Riickschlagklappen jeweils mit einem an unterschiedli-
cher Position befestigen Gewichten ausgestattet, sodass der Schwerpunkt jeder Klappe einge-
stellt werden kann. Die Schrift DE 198 22173 A1 zeigt eine Vorrichtung zur Heizung und/oder
Klimatisierung eines Fahrzeuginnenraumes wobei Riickschlagklappen einen integralen Teil die-
ser Anordnung bilden.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Rickschlagklappe anzugeben, wel-
che die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und gerduschlos arbeitet.

[0004] Die Aufgabe wird durch eine Riickschlagklappe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0005] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine Riickschlagklappe zur Verhinderung
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der Riickstrdmung von Luft in einer BelUftungseinrichtung beschrieben, welche mindestens einen
zur Durchstrémung mit Luft eingerichteten rechteckigen Rahmen und mindestens eine, in Bezug
auf den Rahmen schwenkbar angeordnete rechteckférmige Klappe umfasst, wobei die Klappe
aus flexiblen Material gefertigt ist und an einer Seite ihres Umfangs an dem Rahmen befestigt ist
und entlang der gegentiberliegenden Seite mit einem Gewichtsstiick ausgestattet ist.

[0006] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, ein Rickstrdmen von Luft durch die Riickschlagklappe
verhindern zu kénnen, wobei die SchlieBvorgange der Klappe gerauschlos erfolgen.

[0007] Erfindungsgeman ist die Riickschlagklappe aus mindestens einem Rahmen aufgebaut,
welcher zur Durchstromung von Luft ausgebildet ist und in welchem eine Klappe so eingebaut
ist, dass sie in einer Position den Durchfluss von Luft durch den Rahmen verhindert.

[0008] Die Klappe ist aus flexiblen Material gefertigt und weist eine rechteckige Form auf, deren
Dimensionen entsprechend der Durchflusséffnung in dem Rahmen bemessen sind, sodass eine
vollstandige Uberdeckung der Durchflusséffnung gegeben ist und somit eine mdglichst wirkungs-
volle Abdichtung durch die Klappe in Sperrrichtung der Riickschlagklappe sichergestellt ist.

[0009] Dabei ist die Klappe aus flexiblen Material an einer Seite ihres Umfangs an dem Rahmen
zu befestigen und entlang der gegeniiberliegenden Seite mit einem Gewichtsstiick auszustatten,
sodass die Klappe jederzeit flachenférmig ausgebildet ist und keinesfalls verdreht oder zerkniillt
ist. Da die Funktion der erfindungsgemaBen Riickschlagklappe durch den Einfluss der Gravitation
auf die Klappe aus flexiblen Material erfolgt, ist jene Seite, an welcher die Klappe an dem Rahmen
befestigt ist, in Einbaulage der Rickschlagklappe nach oben hin zu orientieren.

[0010] Die Befestigung der Klappe aus flexiblen Material an dem Rahmen kann auf unterschied-
liche Arten erfolgen, beispielsweise mittels Klebens, Schraubens oder Nietens. Besonders vor-
teilhaft ist es, die Klappe aus flexiblen Material mittels eines Keders in einer Ausnehmung des
Rahmens zu fixieren, da eine solche Befestigung rasch herstellbar und auch im Reparaturfall
rasch l6sbar ist. Dieser Keder, d.h. die Verdickung im Material der Klappe kann dabei als Umna-
hung eines Stabes ausgefihrt sein.

[0011] Als Material fiir die Klappe kdnnen vorzugsweise Glas- oder Polyesterfasergewebe ein-
gesetzt werden. Allen Geweben ist gemein, dass sie sich im Gegensatz zu metallischen Klappen
lautlos in Sperrrichtung der Riickschlagklappe bewegen. Das Gewichtsstiick an der unteren
Kante der Klappe ist dazu vorteilhafterweise mit dem flexiblen Material der Klappe zu umbhiillen,
beispielsweise nach Art eines Keders zu umnahen. Besonders vorteilhaft ist den, zumindest ei-
nen Teil der Auflageflache an dem Rahmen, an welcher die Klappe in geschlossener Position
anliegt, mit einer Dichtung zu versehen, sodass einerseits das SchlieBgerdausch noch weiter ge-
dampft ist und eine verbesserte Abdichtung gegen unerwiinschten Luftdurchtritt gewahrleistet ist.

[0012] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es vorteilhaft, den Rahmen aus Leichtmetall-
Strangpressprofilen aufzubauen, da solche Profile es erlauben, Ausformungen und Ausnehmun-
gen in ihrem Querschnitt vorzusehen, welche jeweils bestimmte Aufgaben erfillen kénnen. Sol-
cherart kann auch ein Rahmen geschaffen werden, welcher mehrere, libereinander angeordnete
Durchflusséffnungen aufweist, die horizontal jeweils durch ein Leichtmetallprofil getrennt sind.
Dies ist insbesondere vorteilhaft, da dabei die Leichtmetallprofile so gestaltet sein kdnnen, dass
sie neben einer Ausnehmung fiir die Befestigung der Klappe aus flexiblen Material mittels eines
Keders auch Befestigungsmittel zur formschliissigen Befestigung der Leichtmetallprofile unterei-
nander umfassen kdnnen. Solcherart kann eine mehrteilige Rickschlagklappe geschaffen wer-
den, deren einzelne Rahmen ohne weitere Verbindungsmittel allein durch in den Rahmen vorge-
sehene Ausformungen und Ausnehmungen formschliissig verbunden sind. Dazu weisen die den
Rahmen bildenden Leichtmetallprofile entlang einer Seite eine Ausformung und an der gegen-
Uberliegenden Seite eine Ausnehmung auf, sodass Rahmen formschliissig aneinandergereiht
werden kénnen, d.h. beispielsweise ineinandergeschoben werden kénnen.

[0013] Diese Bauweise erlaubt es, die GroBe der Durchflussdffnung (Strémungsquerschnitt)
durch Anreihen einer beliebigen Anzahl von Rahmen (Leichtmetallprofilen) und zugehdrigen
Klappen bestimmen zu kénnen, sodass die Herstellung von Riickschlagklappen unterschiedlicher
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GréBe einfach und ékonomisch mdglich ist.

[0014] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es vorteilhaft, die Durchflusséffnung mit Stegen
zu versehen, welche quer zur Stromungsrichtung der Luft angeordnet sind. Dadurch ist eine zu-
satzliche Sicherheit gegen Fehlfunktionen gegeben, da sich die Klappe aus flexiblen Material in
geschlossener Position an diesen Stegen abstitzen kann und sich nicht so wdlbt, dass an den
Randern der Klappe Luft in Sperrrichtung der Rickschlagklappe stromen kann.

[0015] Ist die Riickschlagklappe aus Leichtmetall-Strangpressprofilen aufgebaut, so ist die Her-
stellung der Stege besonders einfach, da die Durchflusséffnung ohnedies spanend an dem Profil
herzustellen ist und das Vorsehen von verbleibenden Material (Stege) ohne Weiters mdglich ist.

[0016] Umfasst eine Riickschlagklappe mehr als einen Rahmen, so ist es besonders vorteilhaft,
die Verbindungsstelle der Rahmen untereinander aerodynamisch giinstig auszufiihren. Somit
weist die Rickschlagklappe in Durchflussrichtung nur einen geringen Strémungswiderstand auf.
Dazu ist der Bereich des Profils der Rahmen um die Ausformung bzw. die Ausnehmung, mit
welcher zwei gleichartige Rahmen miteinander entlang einer horizontalen Linie verbunden wer-
den kdnnen, mit einem stromungsgiinstigen Querschnitt zu versehen. Dazu kdnnen beispiels-
weise Anschragungen oder Verrundungen vorgesehen werden, welche den Luftstrom durch die
Ruickschlagklappe nur gering behindern.

[0017] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, den mindestens einen Rahmen
in einem Gehause anzuordnen, welches als Abschnitt eines Liftungskanals ausgebildet ist. Sol-
cherart kann eine erfindungsgemafBe Riickschlagklappe einfach in ein Belliftungssystem inte-
griert werden.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0018] Es zeigen beispielhaft:

[0019] Fig.1 Riickschlagklappe offen.

[0020] Fig.2 Riickschlagklappe geschlossen.
[0021] Fig.3 Riickschlagklappe Schnitt.

[0022] Fig.4 Riickschlagklappe Detail.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0023] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch eine Riickschlagklappe in offener Position. Es ist
eine Riickschlagklappe 1 in einer Schnittdarstellung gezeigt, welche aus drei Rahmen 2 aufge-
baut ist. Diese Rahmen 2 sind tbereinander angeordnet und formschliissig miteinander und mit
einem, die Rahmen 2 einschlieBenden Gehause 9 verbunden. Jedem Rahmen 2 ist eine Klappe
3 aus flexiblen Material zugeordnet, welche so angeordnet ist, dass sie Luft in Durchlassstro-
mungsrichtung mdglichst ungehindert passieren lasst, in Gegenrichtung jedoch dicht an dem
Rahmen 2 anliegt und den Luftdurchtritt verhindert. In gezeigtem Ausflihrungsbeispiel ist eine
dreiteilige Rickschlagklappe 1 gezeigt, deren drei Rahmen 2 jeweils aus einem Leichtmetall-
Strangpressprofil aufgebaut sind. Die Langsrichtung der Profile ist dabei horizontal orientiert, so-
dass der Querschnitt der Profile mitgeformte Merkmale aufweisen kann, welche sowohl die An-
ordnung der Klappen 3 an den Rahmen 2, als auch die Befestigung der Rahmen 2 untereinander
mdoglichst einfach und ohne UberméaBigen Aufwand an Befestigungsmitteln erfolgen kann. Die
Befestigung der Klappen 3 aus flexiblen Material erfolgt tiber einen Keder 5, welcher in eine ent-
sprechende Ausnehmung 6 an den Rahmen 2 eingebracht ist. Somit sind die Klappen 3 form-
schliissig mit dem jeweils zugeordneten Rahmen 2 I6sbar verbunden, sodass auch eine Repara-
tur bzw. Austausch einer beschadigten Klappe 3 mdglich ist, ohne dazu eine Vielzahl an Befesti-
gungsmitteln I6sen zu miissen. Insbesondere erfolgt die Befestigung ohne Scharniere. Des Wei-
teren sind die Klappen 3 mit je einem Gewichtsstiick 4 versehen, welches an der, der Befestigung
gegeniberliegenden Kante angeordnet ist und welches das flexible Material der Klappe 3 straff
héalt und verhindert, dass dieses in Sperrrichtung durch den Rahmen 2 dringen kann. Das Ge-
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wichtsstlick ist stangenférmig ausgebildet und vom flexiblen Material der Klappe 3 umfasst. An
der Auflageflache fiir die Klappe 3 an dem Rahmen ist im Bereich des Gewichtsstiicks 4 eine
Dichtung 11 angeordnet, welche beispielsweise aus elastischen Material gefertigt und an dem
Rahmen 2 aufgeklebt sein kann.

Die Rahmen 2 sind untereinander ebenso formschliissig und Iésbar verbunden, in Fig.4 ist eine
Detaildarstellung dieser Verbindung ersichtlich. Die Rahmen 2, ausgefiihrt als Leichtmetall-
Strangpressprofil, weisen nach ihrer Herstellung einen tber ihre Lange konstanten Querschnitt
auf. Da die Strémungsrichtung jedoch ein Durchdringen der Rahmen 2 erfordert, sind Offnungen
12 in den Rahmen 2 erforderlich. In gezeigtem Ausfihrungsbeispiel sind je Rahmen 2 mehrere
Offnungen 12 vorgesehen, welche durch Stege 13 voneinander getrennt sind. Diese Stege 13
verhindern, dass bei einer gro3en Luftdruckdifferenz in Sperrrichtung der Riickschlagklappe 1 die
Klappe 3 durch eine Offnung 12 geblasen werden kann. Einzelne Stege 13 bieten dabei einen
geringeren Stromungswiderstand in Durchflussrichtung als beispielsweise ein Gitter und sind we-
sentlich einfacher herstellbar, da ohnedies eine spanende Bearbeitung der Rahmen 2 erforderlich
ist. Ein an dieser Position angeordnetes Gitter wiirde einen zusétzlichen Aufwand an Bauteilen
erfordern. Das Gehause 9 ist so ausgebildet, dass es in den Verlauf einer BelGftungseinrichtung
einflgbar ist, also entsprechende Flansche zur Koppelung mit weiteren Luftkanalabschnitten um-
fasst.

[0024] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine Riickschlagklappe in geschlossener Posi-
tion. Es ist die Rickschlagklappe 1 aus Fig.1 in geschlossener Position dargestellt, wobei die
Klappen 3 aus flexiblen Material an den zugehdrigen Rahmen 2 anliegen und somit den Luft-
durchfluss in dieser Sperrrichtung unterbinden. Die stangenférmig ausgefiihrten Gewichtsstiicke
4 halten dabei die Klappen 3 gestreckt und verhindern, dass die Klappen in Sperrrichtung der
Ruickschlagklappe 1 aufgrund der Druckdifferenz zwischen den beiden Seiten der Rickschlag-
klappe 1 durch die Rahmen 2 geblasen werden.

[0025] Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch eine Rickschlagklappe in einer Schnittdarstel-
lung. Es ist die Rickschlagklappe 1 aus den Fig.1 und 2 in geschlossener Position dargestellt,
wobei insbesondere der Aufbau aus Rahmen 2, welche formschliissig ineinandergesteckt sind,
ersichtlich ist. Die Klappen 3 sind in geschlossener Position befindlich, sodass keine Luftstrémung
entgegen der Durchlassstrémungsrichtung 10 erfolgen kann.

[0026] Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch ein Detail einer Riickschlagklappe. Es ist ein
Schnitt durch die Riickschlagklappe aus Fig.1 an einer Verbindungsstelle zweier Rahmen 2 dar-
gestellt, wobei die formschliissige Verbindung der Rahmen 2 mittels einer Ausformung 7 und
einer Ausnehmung 8 und die Befestigung der Klappe 3 aus flexiblen Material mittels eines Keders
5 sichtbar ist. Die Anreihbarkeit der Rahmen 2 aneinander bedingt, dass alle Rahmen 2 densel-
ben Querschnitt aufweisen, wobei ein Rahmen 2 an einer Kante eine Ausformung 7 und an seiner
gegeniberliegenden Kante eine Ausnehmung 8 aufweist, sodass er mit weiteren, gleichartigen
Rahmen 2 I6sbar verbunden werden kann. Jeder Rahmen 2 weist des Weiteren eine Ausneh-
mung 6 fir die Befestigung der Klappe 3 auf, in welche ein Keder 5 einbringbar ist, wobei der
Keder 5 in dieser Ausnehmung 6 formschliissig gehalten wird. Eine Dichtung 11 ist an einem
Rahmen 2 angeordnet, auf welcher die Klappe 3 im Bereich des Gewichtsstlicks 4 in geschlos-
sener Position aufliegt. Die Rahmen 2 weisen im Bereich der Ausformung 7 und der Ausnehmung
8 einen solchen Querschnitt auf, dass entlang der durch sie gebildeten Verbindungsstelle der
Rahmen 2 untereinander, ein strémungsginstiger Querschnitt gebildet ist. In gezeigtem Ausfiih-
rungsbeispiel weisen die Rahmen eine quer zur Strdmungsrichtung orientierte Abschragung mit
einer starken Verrundung auf, sodass sowohl der Strémungswiderstand als auch die Gerausch-
bildung der Riickschlagklappe mdglichst geringgehalten werden.
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Patentanspriiche
1.

Rickschlagklappe (1) zur Verhinderung der Riickstrémung von Luft in einer Bellftungsein-
richtung, umfassend mindestens einen zur Durchstrémung mit Luft eingerichteten rechtecki-
gen, aus einem Leichtmetall-Strangpressprofil gebildeten Rahmen (2) und mindestens eine,
in Bezug auf den Rahmen schwenkbar angeordnete rechteckférmige Klappe (3), wobei die
Klappe (3) aus flexiblen Material gefertigt ist und an einer Seite ihres Umfangs an dem Rah-
men (2) befestigt ist und entlang der gegeniiberliegenden Seite mit einem Gewichtsstlick (4)
ausgestattet ist, wobei der Rahmen (2) eine Ausnehmung (6) fiir die Befestigung der Klappe
(3) mittels eines Keders (5) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rahmen (2) entlang einer Seite eine Ausformung (7) und an der gegeniberliegenden
Seite eine Ausnehmung (8) umfasst, sodass Rahmen formschliissig aneinandergereiht wer-
den kénnen.

Ruickschlagklappe (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das den Rahmen (2) bildende Leichtmetall-Strangpressprofil eine Mehrzahl von spanend
hergestellten Offnungen 12 zur Durchstrémung mit Luft umfasst, wobei zwischen diesen Off-
nungen 12 mindestens ein Steg (9) in dem Rahmen verbleibt.

Rickschlagklappe (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klappe (3) aus flexiblen Material aus einem Glasfasergewebe hergestellt ist.

Rickschlagklappe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klappe (3) aus flexiblen Material aus einem Polyesterfasergewebe hergestellt ist.

Rickschlagklappe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens einen Rahmen (2) in einem Gehause (9) angeordnet ist, welches als Ab-
schnitt eines Liftungskanals ausgebildet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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