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Forfarande och anordning fdr styrning av
en hydraulhiss vid inkorning till plan,
ddr hissens hastighet och hydraulvitskans
temperatur mdtes. Avsaktningspunkten kor-
rigeras med hjdlp av hastighets- och tem-
peraturinformation. Vid ink&rning till
plan passerar hisskorgen (5) en avsakt-
ningsflagga (13a,13b). Vid temperaturer,
som dr hdgre &n en bestdmd referenstempe-

ratur, flyttas den normala avsaktnings-

punkten vid avsaktningsflaggans (13a,13b)
framkant till flaggans bakkant och den
verkliga avsaktningspunkten fordrdjes i
forhdllande till flaggans bakkant beroende
pd hissens hastighet och hydraulvdtskans
temperatur. Vid temperaturer, som dr lidgre
an den bestimda referenstemperaturen, sker
avsaktning frdn framkanten utan £8rdrdj-

ning.
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Menetelmd ja laitteisto hydraulihissin oh-
jaamiseksi tasolleajossa, jossa mitataan
hissin nopeus ja hydraulinesteen lampd-
tila. Hidastuspistetta kofjataan nopeus-
ja ldmpdtilatiedon perusteella. Hissikori
(5) ohittaa tasolleajossa hidastuslipun
(13). La@mpdtiloissa, jotka ovat korkeampia
kuin mddrdtty vertailuldmpdtila, siirre-
tddn normaali hidastuspiste hidastuslipun
(13) etureunasta lipun takareunaan ja to-
dellista hidastuspistettd viivdstetdin
suhteessa lipun takareunaan ndhden riip-
puen hissin nopeudesta ja hydraulinesteen
ldmpdtilasta. LimpStiloissa, jotka ovat
alempia kuin maddrdtty vertailuldmpdtila,
hidastus tapahtuu etureunasta ilman vii-
vistystd.
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FORFARANDE OCH ANORDNING FOR STYRNING AV EN HYDRAULHISS VID
INKORNING TILL PLAN - MENETELMA JA LAITTEISTO HYDRAULI-
HISSIN OHJAAMISEKSI TASOLLEAJOSSA

Denna uppfinning avser ett fdérfarande och en anordning for
styrning av en hydraulhiss vid inkérning till plan enligt
ingress till patentkrav 1.

Nuvarande hydraulhissar med ett hydrauliskt styrsystem av
on-off typ (8ppet system) har den nackdelen att krypstréac-
kans lingd vid inkérning till plan védsentligt varierar med
férindring av last (tryck) och oljetemperatur (viskositets-

férdndring) .

Denna variation kan under vissa driftsférhdllanden bli
besvirande stor och negativt pdverka hissens kapacitet.

Lang krypstrédcka medfdr vanligen ocksd accelerande vdrmein-
gdng i oljan och kan medfdra att extra kylning kréaves.

I praktiken betyder variationer i kpypstrédckan att denna vid
normal arbetstemperatur mdste vara ganska 1ldng for att
hissen vid t.ex. de f¥8rsta resorna pd morgonen (l3g olje-
temperatur) ej skall passera planet vid avstanningen. Vig
hég oljetemperatur férlédnges vanligen krypstrdckan avsevdart,
vilket medfdr nedsatt kapacitet pd hissen och att
hastigheten p& oljeuppvdrmningen &kar ytterligare. Lastens
inverkan betyder t.ex. att krypstrickan upp vid en viss
temperatur med full last blir vdsentligt ldngre dn med tom

korg upp.

Att korrigera avsaktningspunkten f&r att erhdlla kortare och
konstantare inkdrningsstrdcka vid varierande last och
temperatur dr sedan ldnge kdnt. Ett sdtt att géra detta pd
ir enligt US-patent 4 534 452, dir man fdre start med hjdlp
av temperatur- och lastinformation véljer en lémplig fdr-
drdjning vid ndsta avsaktningspunkt. Vad som hdnder fran
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start till avsaktningspunkt betriffande forédndringar i
oljetemperaturen eller variationer i lasten t.ex. p.g.a
variationer i gejdfriktionen tar man ingen hdnsyn till. For
lastinformationen krdves dessutom en vdganordning, som ofta
blir dyr och komplicerad om den skall ge tillrdcklig nog-
granhet. US-patent 4 775 031 fdrevisar en kontrollmetod fér
hydraulhissar, dir man mdter hisskorgens hastighet och posi-
tion med en hastighetskinnande tachometer, som tar plats och

Ar kostnadskradvande.

Kndamilet med denna uppfinning &r att eliminera ovannamnda
nackdelar genom att ta emot hastighets- och temperatur-
information omedelbart f&re avsaktningspunkten samt med
hj4lp av hastighetsinformation och dirmed indirekt last-
information utan extra tachometer och temperaturinformation
styra hissen vid inkérning till plan enligt efterfdljande
patentkrav.

Denna uppfinning medfdér att hissens inkérningstid till
stannplan blir kortare och praktiskt taget oberoende av last
och temperaturvariationer.

Uppfinningen skall i det f&ljande beskrivas ndrmare med
hjdlp av ett exempel genom att hinvisa till bifogade
ritningar, dar

Fig. 1 visar en hydraulhissanordning.

Fig. 2a och 2b visar retardationsstréckor vid olika olje-
temperaturer.

Fig. 3 visar ett koplingsschema enligt uppfinnigen.

Fig. 4a och 4b visar retardations- och krypstrdckor med och
utan det uppfinningsmidssiga styrsystemet.
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Fig. 5 visar operationsfdérstarkarens utgdngsspdnning.

I figur 1 har styrsystemet betecknats med hénvisningen 1,
den trefasiga kortslutna motorn med 2, den till motorn
kopplade hydraulpumpen med 3, lyftcylindern med 4 och hiss-
korgen med 5. Dessutom hdr till systemet en oljetank 6, en
dppningsbar backventil 7, dess mandverorgan (magnetventil)
8, en tryckbegrinsande sdkerhetsventil 9 samt dess strom-
brytare 10, en flddehastighetsavkdnnande sdkerhetsventil 11
(vid rdrbrott) samt en vid hisskorgens 5 tak applicerad
impulskoppling 12 och tvd plétplattor 13 i hisschaktets
vigg. I oljan &r nedsinkt ett NTC-motstdnd 14. Impuls-
kopplingen samt NTC-motst&ndet har kopplats till styrsys-
temet 1.

Hydraulpumpen 3 pumpar vid hissens uppfdrd via backventilen
7 hydraulvdtska i lyftcylindern 4 i en takt som anges av
elmotorn 2. D& hissen skall rdra sig neddt &ppnas back-
ventilen 7 med hjidlp av magnetventilen 8 s&, att hydraul-
vitskan fra&n lyftcylindern 4 kan strémma tillbaka till
hydraulpumpen 3.

Styrning av hissen vid inkérning till plan enligt uppfin-
ningen bygger pd tv3 olika informationskanaler. Dels infor-
mation om hissens hastighet fére avsaktninspunkten, som fds
genom att mdta den tid det tar foér impulskopplingen 12 att
passera avsaktningsflaggan (tvad platplattor 13a och 13b),
och dels information om oljetemperaturen, som erhdlles genom
att mita motstdndsindringen i NTC-motstdndet 14.

Information i bdda fall behandlas och samordnas till ett
verkstidllande organ i styrsystemet 1, som aktivt fdrskjuter
avsaktnings- eller retardationspunkten sd att inkdérnings-
strickan varierar minimalt med varierande last och olje-
temperatur.
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Grundprincipen dr féljande (se fig. 2a och 2b):

Den normala avsaktningspunkten vid avsaktningsflaggans
(avsaktningsflagga upp FU och ned FN) framkant flyttas till
flaggans bakkant vid oljetemperaturer dver en angiven refe-
renstemperatur, t.ex. +25°C. Den verkliga avsaktnings-
punkten férdrdjes sedan mer eller mindre (i fdrhdllande till
slippande flaggkant) beroende pd last (hastighet) och
temperatur.

vid oljetemperturer lédgre &n t.ex. +25°C sker avsaktning
frin frimre flaggkant utan férdrdjning. S1U och S1N visar
retardationsstrickor upp och ned vid oljetemperaturer under
+25° och S2U, S2N, S3U och S3N retardationsstridckor vid
oljetemperaturer dver +25°C vid olika laster och oljetempe-
raturer.

Figur 3 visar ett fdrenklat kopplingsschema for férverkli-
gande av styrsystemet. Avsaktningen styres med hjdlp av ett
reld Rel, som 4r seriekopplat med en LED L2 och en transis-
tor T1l. Parallelt med reldet har kopplats en skyddsdiod D1.
Transistorn T1 styres av en seriekoppling av ett mostdnd R1,
en diod D2, en transistor T2 (ledande upp/ned) och en annan
transistor T3. Mellan motstdndet Rl och dioden D2 har
kopplats en transistor T8, som &r ledande d& hissen ej 4r pd
en avsaktningsflagga (oscillatorgivaren 12 a&r ej aktiv da
givaren ir pd en avsaktningsflagga).

Signalen fran NTC-motsdndet 14 ledes via en diod D3 och ett
motstdnd R2 till en operationsfdrstérkare OP1, som ir Ater-
kopplad med ett motstidnd R3. En positiv spdnning V+ har
kopplats till den andra ingingen (+) via motstdnd R4 - R6.
Den kan blockeras med en kontakt X2. Utgdngen av opera-
tionsfdrstirkaren OP1 har kopplats till tva reglermotstand
R3U (upp) och R3N (ned). Deras uttag har kopplats till
motsvarande transistorer T3U (upp) och T3N (ned) .
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Instdllning av temperaturkompensation sker med hjdlp av
dessa reglermotstdnd. Bdda transistorer har kopplats via ett
motstdnd R7 till en operationsférstdrkare OP2.

Signalen frin NTC-motstdndet 14 har ocksd kopplats till en
operationsfdérstidrkare OP3 via seriekoppling av motstdnd R8
och R9. Deras andra poler har den positiva spdnningen V+.
Den andra ingdngen av operationsfdrstdrkaren OP3 har kopp-
lats till den positiva spinningen V+ via motstdnd R10 och
R11l. Till mitten av dessa motstdnd har kocpplats ett mot-
stdnd R12. Genom att byta detta motstdnd kan refenstempe-
raturen #ndras. Utgdngen av operationsférstdrkaren OP3 har
kopplats till styrelektroden av transistorn T3 via en LED L3
och en diod D4. Férdrdjningen kan blockeras med signalen
BLOCK, som kopplats till transistorn T3 via en diod D5 och
ett motstdnd R13.

0-stidllning av f8rdréjning vid referenstemperatur sker med
en seriekoppling av motstdnd R11U (reglermotstdnd) och R12U,
som kopplats mellan spdnningen V+ och noll, och en
transistor T1U (upp), som kopplats till uttag av regler-
motstdndet, vid uppdkning samt motstdnd R11N och R12N och en
transistor T1N (ned) vid neddkning. Bdda transistorer har
kopplats via en transistor To, som 4r ledande d& hissen
befinner sig pd en avsaktningsflagga (oscillatorgivaren 12
d&r aktiv d& givaren 4r p3d en avsaktningsflagga) och ett
motstdnd R14 till en integrerande koppling bestdende av en
operationsfdrstdrkare OP4, en kondensator Cl1, dioder D6, D7
och Z1 (Zener) samt motstidnd R15 - R17.

Instdllning av lastkompensation sker med en motsvarande
koppling besdende av motstdnd R21U och R22U (reglermot-
stdnd) samt en transistor T2U vid uppdkning och motstdnd
R21N och R21N samt en transistor T2N och motstdnd R2U och
R2N, som har kopplats till den integrerande kretsen via en
transistor Té6’, som &dr ledande di4 hissen ej &r pd en
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avsaktningsflagga (oscillatorgivaren 12 ir ej aktiv da
givaren 4r pd en avsaktningsflagga). Utgdngen av den
integrerande kretsen har kopplats via ett motstdnd R19 till
operationsfdrstdrkaren OP2.

Motstinden R2U och R2N har ocksd kopplats via dioder D8 och
D9 samt motstidnd R18 och R20 till styrelektroden av en
transistor T4, som 4r seriekopplad med en LED L1 och ett
motstiand R21. Utgingen av operationsfdrstdrkaren OP2 har
kopplats mellan dioden D2 och transistorn T2 via en kontakt
X1 samt en diod D10. Den positiva spdnningen V+ har kopp-
lats via motstidnd R22 - R24 till denna operationsfor-
stédrkare.

Vid temperaturer &ver referenstemperatur ledes signalen fran
NTC-motstindet 14 via operationsférstdrkaren OP1 och tran-
sistorn T3U eller T3N till operationsférstdrkaren OP2. Dit
ledes ocksd signalen frén lastkompensation och 0-stdll-ning
via den integrerande Kkretsen. Avsaktningspunkten skjutes
enligt jimfoérelse av dessa tvd signaler genom att leda
utgdngssignalen till styrelektroden av transistorn T1, s
att reliet Rel aktiveras. Vid temperaturer under refe-
renstemperaturen ar utgdng fran operationsférstérkaren OP3
hég och signalen gdr via LED L3 och dioden D4 till styr-
elektroden p& transistorn T3, som blir ledande. Transistorn
T1 stryps (ej ledande) och reldet Rel aktiveras ej vid och
efter avsaktningsflaggan. I figurer 2a och 2b &r reldet Rel
ej aktiverat vid retardationsstridckor R1U och R1N, opera-
tionsfdrstirkaren OP3 &r hdg, transistorn T3 dr ledande och
transistorn T1 &r strypt. Vid retardationsstrédckor R2U, R3U,
R2N och R3N ir reliet Rel aktiverat (tjockare pil).

Figurer 4a och 4b visar retardation och krypstriécka med det
uppfinningsmissiga styrsystemet (fig. 4a) och utan det.
Pilen visar avsaktningspunkten. Lasten antas vara 0 och
oljetemperaturen +40°C. Krypstréackan blir enligt figurer med
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hjdlp av uppfinningen betydligt kortare (hastigheten 0,05
m/s under 1s i figur 4a och 6s i figur 4b). Figur 5 visar
spdnningen A i figur 3 vid flaggan och fdrdréjning.
Férdrdjningen tar slut vid spédnningen som bestdmmes vid
punkt B.

Fér fackmannen pd omrddet stdr det klart, att uppfinningen
inte begrédnsar sig till det exempel som hdr framférts, utan
kan variera inom ramen fér de efterfdljande patentkraven.
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PATENTKRAV

1. Fdrfarande for styrning av en hydraulhiss vid inkdrning
till plan, ddr hissens hastighet och hydraulvédtskans tempe-
ratur mites, dir avsaktningspunkten korrigeras med hjdlp av
hastighets- och temperaturinformation, och didr hisskorgen
(5) vid inkdrning till plan passerar en avsaktningsflagga
(13a,13b), kinnetecknat dirav, att vid temperaturer, som
ir hégre &n en bestdmd referenstemperatur, flyttas den
normala avsaktningspunkten vid avsaktningsflaggans (13a,13b)
framkant till flaggans bakkant och den verkliga avsaktnings-
punkten férdrdjes i férhillande till flaggans bakkant
beroende pad hissens hastighet och hydraulvdtskans tempe-
ratur, och vid temperaturer, som 4r ligre &n den bestdmda
referenstemperaturen, sker avsaktning fradn framkanten utan

férdréjning.

2. F8rfarande enligt krav 1, kinnetecknat dirav, att
hissens hastighet och hydraulvitskans temperatur mites
visentligen just f8re avsaktningpunkten.

3. Férfarande enligt krav 1 eller 2, xdnnetecknat dirav,
att hissens hastighet mites genom att mdta den tid det tar
f6r en vid hisskorgen applicerad givare (12) att passera
avsaktningsflaggan (13a,13b).

4. Anordning fdér tilldmpande av forfarandet enligt krav 1
f6r styrning av en hydraulhiss vid inkdrning till plan, i
vilken anordning ingdr organ (14) for matning av hissens
hastighet och hydraulvdtskans temperatur, en styrenhet (1)
fé6r korrigering av avsaktningspunkten med hjdlp av
hastighets- och temperaturinformation, och en givare (12)
applicerad vid hisskorgen, som vid inkdrning till plan
passerar en avsaktningsflagga (13a,13Db), kénnetecknad
dirav, att styrenheten vid temperaturer, som &r hogre an en

pestimd referenstemperatur, flyttar den normala avsakt-
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ningspunkten vid avsaktningsflaggans (13a,13b) framkant till
flaggans bakkant och foérdrdjer den verkliga avsakt-
ningspunkten i férh&llande till flaggans bakkant beroende pd
hissens hastighet och hydraulvidtskans temperatur, och vid
temperaturer, som &r ldgre &n den bestdmda referens-
temperaturen, styr avsaktningen att ske fran framkanten utan

férdréjning.

5. Anordning enligt krav 4, kénnetecknad didrav, att styr-
enheten miter hissens hastighet genom att mdta den tid det
tar f6r en vid hisskorgen applicerad givare att passera

avsaktningsflaggan.

6. Anordning enligt krav 4 eller 5, kidnnetecknad ddrav,
att i styreneheten ingdr ett reld (Rel) eller motsvarande
fér styrning av avsaktning, ett i serie med reldet kopplat
styrbart halvledarorgan (Tl1l), som styres med hjdlp av en
till hydraulvidtskans temperatur mdt&nde organ (14) kopplad
operationsfdrstirkarkoppling (OP1) fér instdllning av
temperaturkompensation, en koppling fér instdllning av
lastkompensation samt en koppling fér O-stdllning av foér-
dréjning, vilka tvd sistnimnda kopplingar 4r kopplade till
en integrerande fd&rstidrkare (OP4), och att utgdngar av
operationsférstirkarkopplingen samt den integrerande for-
stdrkaren 4r kopplade till ett komparatororgan (OP2), som
vid temperaturer dver den angivna referenstemperaturen styr

halvledarorganet (T1).

7. Anordning enligt krav 4, 5 eller 6, kidnnetecknad ddrav,
att operationsfdrstidrkarkopplingen (OPl1), kopplingen f£foér
instdllning av lastkompensation samt kopplingen for
0-stdllning av férdréjning innefattar separata organ f£for

upp- och neddkning.

8. Anordning enligt krav 4, 5, 6 eller 7, kdnnetecknad
dirav, att i styrenheten ingdr organ f6r styrning av
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avsaktning vid temperaturer under den angivna referens-
temperaturen.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd hydraulihissin ohjaamiseksi tasolleajossa,
Jossa hissin nopeus ja hydraulinesteen lidmpdtila mitataan,
Jossa hidastuspistettd korjataan nopeus- ja ldmpdtilatiedon
perusteella, ja jossa hissikori (5) tasolleajossa ohittaa
hidastuslipun (13a,13b), tunnet tu siitd, etta
ldmpdtiloissa, jotka ovat korkeampia kuin mddridtty
vertailuldmpdtila, siirretddn normaali hidastuspiste hidas-
tuslipun (13a,13b) etureunasta lipun takareunaan ja todel-
lista hidastuspistettd viivdstetddn suhteessa lipun takareu-
naan ndhden riippuen hissin nopeudesta ja hydraulinesteen
ldmpotilasta, ja ldmpdtiloissa, jotka ovat alempia kuin mda-
rdtty vertailuldmpotila, hidastus tapahtuu etureunasta ilman

viivastysta.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne¢ttu
siitd, ettd hissin nopeus ja hydraulinesteen lampdtila mita-

taan olennaisesti juuri ennen hidastuspistetti.

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, tunnet tau
siitd, ettd hissin nopeus mitataan mittaamalla se aika,joka
kuluu hissikoriin sovitetulta anturilta hidastuslipun
(13a,13b) ohittamiseen.

4. Patenttivaatimuksen 1 soveltamiseen tarkoitettu lait-
teisto hydraulihissin ohjaamiseksi tasolleajossa, johon
laitteistoon kuuluu elimet (14) hissin nopeuden ja hydrauli-
nesteen lampdtilan mittaamiseksi, ohjausyksikkd (1) hidas-
tuspisteen korjaamiseksi nopeus- ja limpdtilatiedon perus-
teella ja hissikoriin sovitettu anturi (12), joka tasollea-
jossa ohittaa hidastuslipun (13a,13b), tunnettu
siitd, ettd ohjausyksikkd lampdtiloissa, jotka ovat korkeam-
pia jotka ovat korkeampia kuin mddrdtty vertailuldmpdtila,
siirtd@ normaalin hidastuspisteen hidastuslipun (13a,13b)

etureunasta lipun takareunaan ja viivastda todellista hidas-
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tuspistettd suhteessa lipun takareunaan ndhden riippuen his-
sin nopeudesta ja hydraulinesteen ldmpdtilasta, ja ladmpoti-

loissa, jotka ovat alempia kuin mdardtty vertailuldmpdtila,

ohjaa hidastuksen tapahtumaan etureunasta ilman viivdsta-

misté.

5. Vaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnettu
siitd, ettd ohjausyksikkd mittaa hissin nopeuden mittaamalla
sen ajan, joka kuluu hissikoriin sovitetulta anturilta hi-

dastuslipun ochittamiseen.

6. Vaatimuksen 4 tai 5 mukainen laitteisto, t unne¢t¢tu
siitd, ettd ohjausyksikkdon kuuluu rele (Rel) tai vastaava
hidastuksen ohjaamiseksi, releen kansssa sarjaan kytketty
ohjattava puolijohde-elin(T1), jota ochjataan ldmpotilakom-
pensaation asettelemiseksi hydraulinesteen ldmpSotilaa mit-
taavaan elimeen (14) kytketyn operaatiovahvistinkytkennan
(OP1) avulla, kytkentd kuorman kompensoimiseksi sekd kyt-
kentd viivdstyksen O-asetteluun, jotka kaksi viimeksimainit-
tua kytkentda on kytketty integroivaan vahvistimeen (OP4),
ja ettd operaatiovahvistinkytkenndn ulostulot sekd integroi-
va vahvistin on kytketty vertailuelimeen (OP2), joka an-
nettua vertailuldmpdtilaa korkeammissa lampotiloissa ohjaa
puolijohde-elinta (T1).

7. Vaatimuksen 4, 5 tai 6 mukainen laitteisto, t un -
nettusiitd, ettd operaatiovahvistinkytkentd (OP1),
kuorman kompensoinnin asettelukytkentd ja viivdstyksen 0-
asettelukytkentd kidsittdvdt erilliset elimet ylds- ja

alasajoa varten.

8. Vaatimuksen 4, 5, 6 tai 7 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd ohjausyksikkdon kuuluu elimet
hidastuksen ohjaamiseksi annettua vertailulampotilaa alem-

missa ldmpotiloissa.
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