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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Brillenglas mit einem zum Blicken in gréssere Entfernungen und insbesondere "ins
~~ Unendliche " ausgelegten Bereich (Fernteil), einem zum Blicken in kiirzere Entfernungen und insbesondere "Lese-Entfernungen”
ausgelegten Bereich (Nahteil), und einer zwischen Fernteil und Nahteil angeordneten Progressionszone, in der die Wirkung des Bril-
lenglases von dem Wert in dem im Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunktes
ldngs einer zur Nase hin gewundenen Kurve (Hauptlinie) zunimmt, Die Erfindung zeichnet sich durch die Kombination folgender
Merkmale aus: die Anderung der Vergrosserung fiir jede Blickrichtung ist klein, die Vergrésserung nimmt ausgehend vom Fernbe-
zugspunkt radial zu, der Unterschied der Vergrosserung zwischen dem Fern- und Nahbezugspunkt ist gering.
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Progressives Brillenglas mit geringen
VergréRerungsunterschieden

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf ein progressives Bril-
lenglas mit geringen Vergrdfierungsunterschieden zwi-
schen Fern- und Nahteil gemdf dem Oberbegriff des Pa-

tentanspruchs 1.

Unter progressiven Brillenglasern (auch als Gleitsicht-
gléser, Multifokalgl&ser etc. bezeichnet) versteht man
Ublicherweise Brillenglédser, die in dem Bereich, durch
den der Brillentrége? einen in grdéferer Entfernung be-
findlichen Gegenstand betrachtet - i1i.f. als Fernteil
bezeichnet -, eine andere (geringere) Brechkraft haben
als in dem Bereich (Nahteil), durch den der Brillentré-
ger einen nahen Gegenstand betrachtet. Zwischen dem
Fernteil und dem Nahteil ist die sog. Progressionszone
angeordnet, in der die Wirkung des Brillenglases von
der des Fernteils kontinuierlich auf die des Nahteils
ansteigt. Den Wert des Wirkungsanstiegs bezeichnet man

auch als Addition.

In der Regel ist der Fernteil im oberen Teil des Bril-
lenglases angeordnet und flr das Blicken ,ins Unendli-
che" ausgelegt, wahrend der Nahteil im unteren Bereich
angeordnet und insbesondere zum Lesen ausgelegt ist.

Flir Spezialanwendungen - genannt werden sollen hier ex-

PCT/DE01/01580
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emplarisch Pilotenbrillen oder Brillen fir Bildschirm-
arbeitsplatze - kénnen der Fern- und der Nahteil auch
anders angeordnet sein und/oder flr andere Entfernungen
ausgelegt sein. Ferner ist es mdglich, daf® mehrere
Nahteile und/oder mehrere Fernteile und entsprechende

Progressionszonen vorhanden sind.

Bei progressiven Brillengldsern mit konstantem Bre-
chungsindex ist es flr die Zunahme der Brechkraft zwi-
schen dem Fernteil und dem Nahteil erforderlich, daR
sich die KrUmmung einer oder beider Flachen vom Fern-

teil zum Nahteil kontinuierlich andert.

Die Flachen von Brillengldsern werden Ublicherweise
durch die sogenannten Hauptkrimmungsradien R1 und R2 in
jedem Punkt der Flache charakterisiert. (Manchmal wer-
den anstelle der Hauptkrimmungsradien auch die soge-
nannten Hauptkrimmungen K1 = 1/R1 und K2 = 1/R2 angege-
ben.) Die Hauptkrimmungsradien bestimmen zusammen mit
dem Brechungsindex n des Glasmaterials die flr die au-
genoptische Charakterisierung einer Flache haufig ver-

wendeten Groéfen:

0,5 * (n-1) * (1/R1 + 1/R2)
(n-1) * (1/R1 - 1/R2)

Flachenbrechwert D

I

[}

Fléachenastigmatismus A

Der Fl&chenbrechwert D ist die GréRe, Uber die die Zu-
nahme der Wirkung vom Fernteil zum Nahteil erreicht
wird. Der Flé&chenastigmatismus A (anschaulich Zylinder-
wirkung) ist eine "stdOrende Eigenschaft', da ein Astig-
matismus - sofern das Auge nicht selbst einen zu korri-

gierenden Astigmatismus aufweist -, der einen Wert von

PCT/DE01/01580
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ca. 0,5 dpt Ubersteigt, zu einem als unscharf wahrgenom-

menen Bild auf der Netzhaut fuhrt.

Stand der Technik

Aufgrund der unterschiedlichen Wirkungen im Fern- und
im Nahteil ergeben sich zwangsldufig im Nah- und im
Fernteil unterschiedliche VergrdfRerungen, die sich std-

rend flOr den Brillentrdger auswirken.

In der EP-A-0 809 126 ist ein progressives Brillenglas
beschrieben, bei dem die Unterschiede in der VergrdRe-
rung zwischen dem Nah- und Fernbereich reduziert werden

sollen.

Hierzu werden Formeln fir die Berechnung der VergrdfRe-
rung verwendet, die - wie erfindungsgemidfR erkannt wor-
den ist - nicht geeignet sind, die Vergrdferung bei ei-
nem progressiven Brillenglas an einer beliebigen Stelle
zu berechnen. Grundlage flr die in der EP-A-0 809 126
benutzten Formeln ist namlich ein zentriertes optisches
System, bei dem der Hauptstrahl ungebrochen durch das
Brillenglas verlauft. Hierzu wird auf das Lehrbuch von
Josef Reiner ,Auge und Brille“ verwiesen, auf das im
Ubrigen zur Erléduterung aller hier nicht n&her be-

schriebenen Begriffe ausdrlcklich Bezug genommen wird.

Bevor auf die Erfindung ndher eingegangen wird, soll
auf die in der EP-A-0 809 126 benutzten Formeln einge-

gangen werden:
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Die klassischen Formeln flir die Vergrodferung ' eines
zentrierten afokalen Systems, wie sie in der EP-A-0 809
126 verwendet werden, lauten:

h
tanw'_f—'z__f'1_ S o1
tanw h  f', f'\—e 1-eDl

I

VergrdlRerung I'=N=

y' fytanwo f', 1
y ftawo f', T

Gesamtvergrdferung Ng eines afokalen Systems bestehend

Abbildungsmafistab (lateral) /A=

aus vollkorrigierendem Brillenglas und Refraktionsdefi-

zit

mit:
Dpy Brechwert des Brillenglases

Ay Fernpunktrefraktion des Auges

ol

Abstand zwischen der bildseitigen Hauptebene des
Brillenglases und der objektseitigen Hauptebene

des Auges

SytemvergrdfRerung Ns eines afokalen Systems bestehend

aus dinnem Brillenglas und Refraktionsdefizit

N 1
s= P
l-e S
mit:
s Scheitelbrechwert des Brillenglases

*

e Abstand vom bildseitigen Scheitel des Brillengla-

ses bis zur Hauptebene des Auges



WO 01/81985

10

15

20

25

Eigenvergréfferung eines afokalen Systems bestehend aus
~gedachtem"“, afokalen Brillenglas mit gleichem Vorder-

flichenbrechwert und Dicke.

Ne = é
1-—D,
n
mit:
D, Flachenbrechwert der Vorderflache
d Dicke des Brillenglases
n Brechungsindex bzw. Brechzahl des Brillenglases

Zur ndheren Erlauterung der gemachten Annahmen sowie
der verwendeten CGrdfRen wird auf Fig. 1 verwiesen, in
der das Modell eines zentrierten afokalen optischen Sy-
stems und die bei diesem System resultierende VergrdRe-

rung zelchnerisch dargestellt sind.

Darstellung der Erfindung

Erfindungsgemdfd ist erkannt worden, daR die vorstehend
genannten, fUr zentrierte optische Systeme geltenden
Formeln bei Brillenglésern unzutreffende Ergebnisse
liefern, sofern nicht die VergrdRerung am Scheitel be-

rechnet werden soll:

Dies soll im folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 2

und 3 naher beschrieben werden:

Die VergroéRerung ist definiert als Quotient der Netz-
hautbildgrdéRe mit Brillenglas zur NetzhautbildgrdRe oh-

ne Brillenglas.

PCT/DE01/01580



WO 01/81985

10

15

20

25

30

Wie man aus den Fig. 2 und 3 sieht ist die Netzhaut-
bildgrdéfRe gleich dem Produkt aus der Brennweite des Au-

ges und dem Tangens des Sehwinkels. Daraus folgt:

tan w'

tanw

Um nun die bendtigten Groéfen, namlich die objektseiti-
gen und bildseitigen Sehwinkel zu erhalten, muf’ man zu-
erst einem zentralen Hauptstrahl, der durch den Augen-
drehpunkt Z' verlauft, berechnen. Dieser trifft auf die
Mitte der Fovea. Als nachstes muf3 der Ort der Ein-
trittspupille des Auges berechnet werden und anschlie-
Rend ein (oder mehrere) Strahlen, die durch die Mitte
der Eintrittspupille verlaufen und einen zum Haupt-
strahl geringfligig unterschiedlichen bildseitigen Seh-
winkel aufweisen. Die Winkel zwischen diesem Strahl und

dem zentralen Hauptstrahl ergeben dann die Sehwinkel.

Man kann auch die Strahlen anstatt durch die Mitte der
Eintrittspupille durch Z' laufen lassen. Dann erhdlt

man die BlickwinkelvergrdfRerung.

Die Unterschiede zwischen der gemdf dem Stand der Tech-
nik verwendeten Formel und der erfindungsgemdf exakt
vorgenommenen Berechnung soll am Beilspiel eines Ein-
starkenglases mit einer sphdrischen Wirkung sph = 0,5
dpt, einem Berechnungsindex n = 1,604, einer Vorderfl&-
che mit einer Wirkung D1 = 4,89 dpt und einer Mitten-

dicke d = 1,54 mm sowie e = 15 mm demonstriert werden:

PCT/DE01/01580
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Flir ein derartiges Glas betrdgt die Gesamtvergrdferung
Ng = 1,32.

Sowohl die klassische Formel als auch die korrekte Be-

rechnung liefern als VergréfRerung [%] am Scheitel {x =

0; v = 0} den Wert 1,34.

Dagegen betragt die VergrdfRerung [%] in der Peripherie
{X = 20; vy = 20} nach der klassischen Formel 1,65, w&h-

rend die korrekte Berechnung den Wert 3,18 liefert.

Die klassische Formel liefert - wie bei den Vorausset-
zungen auch nicht anders zu erwarten - zwar am Scheitel
korrekte Ergebnisse, in der Peripherie versagt jedoch
aufgrund der gemachten Voraussetzungen die klassische

Formel.

Bel einem progressiven Brillenglas sind die Abweichun-

gen noch groéRer.

Als Beispiel soll ein progressives Brillenglas mit ei-
ner sphirische Wirkung sph = +0,5 dpt, einer Addition
Add = 2,5 dpt, und einer Flachenbrechkraft D1 = 5,18
dpt im Fernbezugspunkt sowie einer Dicke d = 2,57 mm

und e = 15 mm betrachtet werden:

Als VergrdBerung [%] im Fernbezugspunkt {x = 0; y = 8}
erhdlt man nach der klassischen Formel 1,67, wahrend
die korrekte Berechnung den Wert 2,04 liefert. Im Nah-
bezugspunkt {x = 2,5; y = -14} betrigt die VergrdfRerung
in Prozent nach der klassischen Formel 6,67, wihrend

die korrekte Berechnung 7,48 ergibt.
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Dabei ergeben sich nicht nur Unterschiede in den Abso-
lutbetridgen der Vergrdéferung sondern auch in der Struk-

tur der Vergrdferungsverteilung:

In Fig. 4 sind die Isolinien flr die VergrdfRerung be-
rechnet nach der klassischen Formel und nach der kor-

rekten Berechnung einander gegenlibergestellt.

Damit sind die in der EP-A-0 809 126 gemachten Aussagen

Uber die Vergrdfierung unzutreffend.

Wie erfindungsgemdfs erkannt worden ist, ist es bei wei-
tem nicht ausreichend, die progressive Fléache auf die
RUckfléche zu legen, um ein Brillenglas mit geringen
VergréRerungsunterschieden im Fern- und Nahbezugspunkt

zu erhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein progres-
sives Brillenglas gemdf dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 anzugeben, bei dem die Unterschiede in der
Vergrdferung zwischen Fernteil und Nahteil im Vergleich
zum Stand der Technik deutlich geringer sind. Ferner
soll erfindungsgemdf eine Serie von Brillengldsern an-
gegeben werden, bei der die Unterschiede zwischen pro-
gressiven Brillenglésern unterschiedlicher Wirkung
und/oder Addition im Vergleich zum Stand der Technik

deutlich reduziert sind.

Erfindungsgemdffe Losungen dieser Aufgabe sind in den
unabhdngigen Patentansprlchen angegeben. Weiterbildun-
gen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen An-

spriche.

PCT/DE01/01580



WO 01/81985 PCT/DE01/01580

10

15

20

25

30

Um ein mdglichst angenehmes dynamisches Sehen zu erhal-
ten mufd die VergrdéfRerung bestimmte Bedingungen erfdl-
len:

Die Vergrdferung mufd mdglichst gering sein.

1. Die Anderung der VergréRerung filir jede Blickrich-
tung muf’ méglichst klein sein.

2. Die VergrodRerung muR mdglichst, wie bei Einstar-
kenglédsern, radial zunehmen.

3. Der Unterschied der VergrdRerung zwischen dem
Fern- und Nahbezugspunkt muff médglichst gering

sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrénkung des
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausflihrungs-
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla-
risch beschrieben, auf die im Ubrigen hinsichtlich der
Offenbarung aller im Text nicht nadher erliuterten er-
findungsgeméfen Einzelheiten ausdrtcklich verwiesen

wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung zur Erlauterung der Ablei-
tung der klassischen Formel,

Fig. 2 eine Darstellung zur Erléuterung der korrek-
ten Berechnung der Vergrdferung,

Fig. 3 eine Darstellung zur Erliduterung der Berech-
nung der auferaxialen Vergrdfderung,

Fig. 4 eine Gegenlberstellung der mit der klassi-
schen Formel und der korrekten Berechnung er-

haltenen Vergrdfferungswerte,
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die VergrdBerung flr jede Blickrichtung flir
ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung,

zum Vergleich die Vergrodflerung flur ein her-
kémmliches Brillenglas gleicher Wirkung und
Addition, und

und 8 die astigmatische Abweichung und den
mittleren Gebrauchswert des in Fig. 6 darge-
stellten Ausflhrungsbeispiels,

bis 13 die VergréRerung bei Ausfihrungsbei-
spilelen nach der Erfindung flr verschiedene

Wirkungen,

die Pfeilhdhe der progressiven Flache eines

konkreten Ausfllhrungsbeispiels,

die Isolinien der astigmatischen Abweichung,

die Isolinien des mittleren Gebrauchswerts,

die Isolinien des FlaAchenastigmatismus, und

die Isolinien der mittleren Flachenbrechkraft

flr dieses Ausflihrungsbeispiel.

Darstellung von Ausfihrungsbeispielen

Figur 5 zeigt die VergrdéRerung flr jede Blickrichtung

fir ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung. Aufgetragen

sind die "Isolinien" der VergrofRerung als Funktion der

Koordinaten (x,y) der Durchstofpunkte der Hauptstrahlen

durch die Vorderfléiche.
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Das in Fig. 5 dargestellte erfindungsgemdf’e Brillenglas

hat die Werte sph +0,5 dpt und Addition Add 2,0 dpt.

Man erkennt die gleichmdfige Anderung der VergrdRerung

und den einstlrkendhnlichen Verlauf der Isolinien:

Die Isolinien verlaufen bedeutend konzentrischer als

beim Stand der Technik. Weiterhin sind der Unterschied
und auch die Absolutwerte der Vergrdéferung im bzw. zwi-
schen dem Fernbezugspunkt und Nahbezugspunkt sehr ge-

ring. Die Vergrdfierung im Fernbezugspunkt betragt 2,0

[

, im Nahbezugspunkt 6,3 % und der Unterschied damit

0,

nur 4,3 %.

Fig. 6 zeigt zum Vergleich die Vergréferung flr ein
herkémmliches Brillenglas gleicher Wirkung und Additi-
on. Die VergroRerung ist insgesamt grdRer und die Iso-
linien verlaufen nicht so konzentrisch, also weniger

einstarkendhnlich, wie bei der Erfindung.

Die Vergrdfderung im Fernbezugspunkt betragt 2,8 %, im

=}

Nahbezugspunkt 7,9 % und der Unterschied damit 5,1 %.

Die Fig. 7 und 8 zeigen die astigmatische Abweichung
und den mittleren Gebrauchswert dieses Ausfihrungsbei-
spiels der Erfindung innerhalb eines Kreises mit dem
Radius 20 mm um einen Punkt, der 4 mm unterhalb des so-
genannten Zentrierkreuzes liegt. Der Fernbezugspunkt
und der Nahbezugspunkt sind mit Kreisen bezeichnet, ih-

re Lage ist dem jeweiligen Figuren zu entnehmen.

PCT/DE01/01580
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In Fig. 7 ist die sogenannte astigmatische Abweichung,
d. h. der "Rest-Astigmatismus" des Systems Brillen-
glas/Auge mittels sogenannter Isolinien beginnend mit
der Isolinie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben
die Abweichung des Astigmatismus bzgl. Betrag und Achs-
lage von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines

astigmatismusfreien Auges 0 dpt - an.

In Fig. 8 ist der mittlere Gebrauchswert D, d. h. der
Mittelwert der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten
S'1 und 8'2 minus der Objektentfernung, also der ob-
jektseitigen Schnittweite S

D=20,5* (S'1 +8'2) - 8
ebenfalls in Form sogenannter Isolinien beginnend mit

der Isolinie 0,75 dpt dargestellt.

Die Fig. 7 und 8 zeigen, daf® sowohl der Fernteil als

auch der Nahteil relativ grofd sind. Weiterhin nimmt im
Fernteil der mittlere Gebrauchswert zur Peripherie hin
kaum zu, im Nahteil nur wenig ab. Die maximale astigma-
tische Abweichung ist sehr gering, der Unterschied zwi-
schen der maximalen Abweichung nasal und temporal unbe-

deutend.

In allen Figuren ist die Abszisse (x-Achse) die hori-
zontale Achse und der Ordinate (y-Achse) die vertikale

Achse in Gebrauchsstellung.

Die Figuren 9 bis 13 zeigen die VergrdfRerung bei Aus-
flhrungsbeispielen nach der Erfindung bei verschiedenen
Wirkungen, diesmal dargestellt fir einen Kreis mit ei-

nem Radius von 30 mm um einen Punkt, der 4 mm senkrecht
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unterhalb des Zentrierpunktes liegt. Die Wirkungen und

die Additionen sind jeweils in den Figuren angegeben.

Das in Fig. 14 beschriebene konkrete Ausfihrungsbei-
spiel weist im Fernbezugspunkt eine spharische Wirkung
(mittlerer Gebrauchswert) von -1 dpt und eine Addition
A von 2 dpt auf. Eine astigmatische Verordnung ist
nicht vorhanden. In allen Figuren ist die Abszisse (x-
Achse) die horizontale Achse und die Ordinate (y-Achse)

die vertikale Achse in Gebrauchsstellung.

Der Fern- und der Nahbezugspunkt sind in den Figuren 14
b-e jeweils mit Kreisen dargestellt, der Zentrierpunkt

ist mit einem Kreuz bezeichnet - ihre Lage ist den Fi-

guren zu entnehmen. Weiterhin ist der Verlauf der

Hauptlinie eingezeichnet.

Die Teilfigur 1l4a gibt die Pfeilh&he der progressiven
augenseitigen Flache flUr das Ausfihrungsbeispiel an.
Unter Pfeilhbhe versteht man den Abstand eines Punktes
mit den Koordinaten x und y (horizontale bzw. vertikale
Achse in der Gebrauchsstellung des Brillenglases) wvon
der Tangentialebene des Flachenscheitels. In der Tabel-
le sind jeweils in der linken Spalte die y-Werte (von -
20 big +20 mm) und in der obersten Zeile ab der Spalte
2 folgende die x-Werte (von -20 bis + 20mm) aufgetra-
gen. Die Pfeilhdhen sind ebenfallg in Millimeter ange-
ben. Der Wert 0 bedeutet, daf® flir diese x,y-Koordinaten

keine Pfeilhdhe angegeben wird.

Die Teilfigur 14b zeigt die astigmatische Abweichung

innerhalb eines Kreises mit dem Radius 30 mm um einen



WO 01/81985

10

15

20

25

Punkt, der 4 mm unterhalb des sogenannten Zentrierkreu-
zes liegt. Die astigmatische Abweichung ist. der "Rest-
Astigmatismus" des Systems Brillenglas/Auge und ist
mittels sogenannter Isolinien beginnend mit der Isoli-
nie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben die Ab-
weichung des Astigmatismus bzgl. Betrag und Achslage
von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines

astigmatismusfreien Auges 0 dpt - an.

Die Teilfigur 1l4c zeigt entsprechend die Isolinien flir
den mittleren Gebrauchswert dieses Ausfihrungsbei-
spiels. Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert
der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten S'1 und
S'2 minus der Objektentfernung, also der objektseitigen
Schnittweite S

D=20,5%* (8'1 +8'2) - 8
und ist ebenfalls in Form sogenannter Isolinien begin-

nend mit der Isolinie 0,75 dpt dargestellt.

Entsprechend sind in den Teilfiguren 14d und l4e die
Isolinien der Flachendaten, namlich der Flachenastigma-
tismus und der mittlere Fl&achenbrechwert dargestellt.
Zur Definition dieser Flachendaten wird auf die einlei-

tenden Ausflhrungen verwiesen.

Das in Fig. 14 dargestellte Ausflhrungsbeispiel weist

folgende individualisierte Gebrauchsbedingungen auf:

Dix 4,55
D1y 4,55
N 1,597

D 1,59

PCT/DE01/01580
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Brechwert der Vorderfldche in x-Richtung(dpt)

Brechwert der Vorderflédche in y-Richtung (dpt)

Breéhungsindex des Glasmaterials

Mittendicke der Brillenlinse in mm

Dickenreduktionsprisma in cm/m

Pupillenabstand in mm

Hornhaut/Scheitel-Abstand in mm

Alle dargestellten Ausflhrungsbeispiele der Erfindung

haben folgende gemeinsame Eigenschaften:

15 Die VergrdfRerung im Fernbezugspunkt ist sehr klein. Ta-

belle 1 zeigt die Vergrodferung flr einige Ausfihrungs-

beispiele nach der Erfindung.

Tabelle 1l: Vergrdfferung [%] im Fermbezugspunkt

20

Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
[dpt]

~-4,0 -6,5 -6,5 -6,5 -6,5 -6,5
-3,0 - - -4,7 - -
-2,0 -3,1 -3,1 -3,1 -3,1 -3,1
0 0,7 1,0 1,1 1,1 1,2
0,5 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2
2,0 5,4 5,5 5,5 5,9 5,9
3,0 - - 8,0 - -
4,0 10,4 10,8 10,9 11,0 11,2
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hierbeil ist die Addition Add die Differenz der mittle-

ren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugspunkt und Do

der mittlere Gebrauchswert im Fernbezugspunkt.

5 Die VergroéRerung im Nahbezugspunkt ist ebenfalls sehr

klein. Tabelle 2 zeigt die VergrdRerung flr einige Aus-

fihrungsbeispiele nach der Erfindung.

Tabelle 2: VergrdéRerung [%] im Nahbezugspunkt

10

Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

[dpt]

-4,0 ~7,5 -6,4 -4,9 -3,8 -3,0

-3,0 ~ - -2,6 - -

-2,0 -2,8 -1,6 -0,3 0,9 1,8

0 2,9 4,0 5,1 6,3 7,5

0,5 4,7 5,6 6,4 7,5 8,8

2,0 9,3 10,0 10,7 12,0 13,4

3,0 ~ - 13,7 - -

4,0 16,0 16,5 17,0 18,5 19,9
Die minimale VergréRerung in einem Bereich, der inner-
halb eines Kreises, um einen Punkt, der 4 mm senkrecht

15 unterhalb vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmes-

ser von 40 mm, ist ebenfalls sehr klein. Tabelle 3

zeigt die VergrdéfRerung flr einige Ausfiihrungsbeispiele

nach der Erfindung.

20 Tabelle 3: min Vergréferung [%]

Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
[dpt]

~4,0 Z9,7 9,6 -9,6 -9,5 -9,5
3,0 . . 76,9 - -
~2,0 ~4,5 ~4,4 4,4 -4,4 -4 ,4
0 0,6 0,8 1,0 1,0 ;1
0,5 1,6 1,7 1,9 1,9 2,1
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2,0 4,8 4,9 5,1 5,4 5,4
3,0 - - 7,5 - -
4,0 9,4 9,8 10,1 10,5 10,6

Die maximale Vergrdfierung in einem Bereich, der inner-
halb eines Kreises, um einen Punkt, der 4 mm senkrecht
5 unterhalb vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmes-
gser von 40 mm, ist weiterhin sehr klein. Tabelle 4
zeigt die VergrdRerung flr einige Ausflhrungsbeispiele

nach der Erfindung.

10 Tabelle 4: max Vergrdferung [%]

Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
[dpt]

-4,0 -5,6 -5,1 -4,2 -3,5 -2,8
-3,0 - - -2.33 - -
-2,0 -2,1 -1,4 -0,3 1,0 2,3
0 3,3 4,7 6,5 8,0 9,8
0,5 5,3 6,7 8,0 8,8 9,8
2,0 10,6 11,8 13,7 15,0 17
3,0 - - 17,0 - -
4,0 18,0 19,0 21,0 23,0 25,0

Die erfindungsgemafen Brillengléser, wie sie in den Ta-
15 bellen und den Figuren dargestellt sind, sind in Ge-
brauchsstellung berechnet. Zur Berechnung einer pro-
gressiven Flache in der Gebrauchsstellung wird eine Ge-
brauchssituation festgelegt. Diese bezieht sich entwe-
der auf einen konkreten Nutzer, flir den die einzelnen
20 Parameter in der jeweiligen Gebrauchssituation eigens
ermittelt und die progressive Flache gesondert berech-
net und gefertigt wird, oder auf Durchschnittswerte,

wie sie in der DIN 58 208 Teil 2 beschrieben sind.
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PATENTANSPRUCHE

Brillenglas mit

einem zum Blicken in grdéfere Entfernungen und
insbesondere ,ins Unendliche“ ausgelegten Be-
reich (Fernteil),

einem zum Blicken in klrzere Entfernungen und
insbesondere ,Lese-Entfernungen® ausgelegten
Bereich (Nahteil), und

einer zwischen Fernteil und Nahteil angeord-
neten Progressionszone, in der die Wirkung
des Brillenglases von dem Wert in dem im
Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den
Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunk-
tes ladngs einer zur Nase hin gewundenen Kurve

(Hauptlinie) um die Addition zunimmt,

gekennzeichnet durch die Kombination folgender

Merkmale:

die Anderung der VergrdRerung flr jede Blick-
richtung ist klein,

die Vergroferung nimmt ausgehend vom Fernbe-
zugspunkt radial zu,

der Unterschied der Vergréfierung zwischen dem

Fern- und Nahbezugspunkt ist gering.

Brillenglas nach Anspruch 1 oder nach dem Oberbe-

griff des Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, dafs innerhalb eines Krei-

ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb

vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser wvon
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40 mm der Betrag der VergrdRerung im Fernbezugs-

punkt ist kleiner oder gleich den Betragen der

Werte in der folgenden Tabelle ist, wobeil Zwi-

schenwerte durch lineare Interpolation gewonnen

5 werden koénnen:

Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

[dpt]

-4,0 -6,6 -6,6 -6,6 -6,6 -6,6

-2,0 -3,1 -3,1 -3,1 -3,1 -3,1

0 0,8 1,1 1,1 1,2 1,3

2,0 5,4 5,5 5,6 5,9 5,9

4,0 10,5 10,8 11,0 11,1 11,2
hierbei ist die Addition Add die Differenz der
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs-

10 punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe-
zugspunkt.

3. Brillenglas nach Anspruch 1 oder 2 oder nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1,

15 dadurch gekennzeichnet, daff innerhalb eines Krei-
ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb
vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser wvon
40 mm der Betrag der VergrdRerung im Nahbezugs-
punkt ist kleiner oder gleich den Betrégen der

20 Werte in der folgenden Tabelle ist, wobel Zwi-
schenwerte durch lineare Interpolation gewonnen
werden kdénnen:

Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

[dptl

-4,0 -7,6 ~-6,5 -5,0 -4,0 -3,1

-2,0 -2,8 -1,8 -0,5 1,0 2,0

0 3,1 4,2 5,2 6,4 7,5

2,0 9,5 10,2 10,8 12,2 13,5
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[16,2 16,7 17,2 [18,7 [20,0

10

hierbei ist die Addition Add die Differenz der
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs-
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe-

zugspunkt.

Brillenglas nach einem der Ansprliche 1 bis 3 oder
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, daf innerhalb eines Krei-
ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb
vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von
40 mm der Betrag der minimalen VergrdfRerung grofer
oder gleich den Betrdgen der Werte in der folgen-
den Tabelle ist, wobel Zwischenwerte durch lineare

Interpolation gewonnen werden kdnnen:

1,0

1,5

2,0

-10

-10

-10

-4,8

-4,8

-4,8

0,5

0,7

0,8

1,6

4,7

5,0

9,3

9,6

9,9

20

25

hierbei ist die Addition Add die Differenz der
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs-
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe-

zugspunkt.

Brillenglas nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, dafs innerhalb eines Krei-
ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb

vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser von
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40 mm der Betrag der maximalen VergrdfRerung klei-
ner oder gleich den Betragen der Werte in der fol-
genden Tabelle ist, wobei Zwischenwerte durch 1li-

neare Interpolation gewonnen werden kdénnen:

5
Do/ndd 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
[dpt]
-4,0 -5,4 -4,9 -4,1 -3,3 -2,6
-2,0 -2,0 -1,2 -0,1 1,2 2,4
0 3,5 4,8 6,6 8,2 10,0
2,0 10,8 12,0 13,9 15,2 17,2
4,0 18,2 19,2 21,2 23,2 25,2
hierbei ist die Addition Add die Differenz der
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs-
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe-
10 zugspunkt.
6. Brillenglas nach einem der Ansprliche 1 bis 5 oder
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die absolute Differenz
15 der VergrdRerung zwischen dem Nah- und Fernbezugs-
punkt gleich oder kleiner den Werten in der fol-
genden Tabelle ist, wobei Zwischenwerte durch 1li-
neare Interpolation gewonnen werden kdnnen:
Do/add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
[dpt]
-4,0 1,2 1,2 1,8 2,8 3,7
-2,0 1,0 1,6 2,9 4,0 5,0
0 2,5 3,2 4,2 5,3 6,4
2,0 4,1 4,7 5,3 6,3 7,8
4,0 5,8 5,9 6,3 7,7 8,8
20

hierbei ist die Addition Add die Differenz der
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs-
punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe-

zugspunkt.
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Brillenglas nach einem der Ansprlche 1 bis 6 oder
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,
dadurch gekennzeichnet, daf innerhalb eines Krei-

ses um einen Punkt, der 4 mm senkrecht unterhalb

5 vom Zentrierpunkt liegt, mit einem Durchmesser wvon
40 mm die absolute Differenz der maximalen und mi-
nimalen Vergrdfierung kleiner oder gleich den Be-
trdgen der Werte in der folgenden Tabelle ist, wo-
bei Zwischenwerte durch lineare Interpolation ge-

10 wonnen werden kdnnen:
Do/Add 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
[dpt]
-4,0 4,3 4,6 5,5 6,2 6,9
-2,0 2,5 3,2 4,3 5,5 6,7
0 3,0 4,0 5,6 7,1 8,8
2,0 6,0 7,1 8,7 9,8 11,7
4,0 8,7 9,4 11,1 12,7 14,6
hierbei ist die Addition Add die Differenz der
mittleren Gebrauchswerte im Nah- und Fernbezugs-
15 punkt und Do der mittlere Gebrauchswert im Fernbe-

zugspunkt.
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